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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Είναι η ποιοτική και ποσοτική αύξηση της φυτικής παραγωγής διαμέσου της γνώσης των εδαφολογικών συνθηκών, του τρόπου λειτουργίας του φυτού, του τρόπου θρέψης του φυτού και των μεθόδων παρέμβασης που επιχειρεί ο άνθρωπος για τη βελτίωση των συνθηκών αυτών.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Οι μαθητές/τριες θα πρέπει:

1 Να κατανοούν το έδαφος ως το μέσο επί του οποίου και διαμέσου του οποίου στηρίζεται και τρέφεται το φυτό.

2 Να κατανοούν το φυτό ως τη μονάδα μεταποίησης (εργοστάσιο), με τα διάφορα όργανα και μέρη τα οποία έχει αναπτύξει, η οποία από απλά υλικά (ανόργανα άλατα), τα οποία παίρνει από το έδαφος και την ατμόσφαιρα, με τη χρήση ηλιακής ενέργειας και αφού τα υλικά περάσουν από διάφορα στάδια μεταποίησης, δίδει το τελικό προϊόν.

3 Να αναφέρουν τους τρόπους με τους οποίους ο άνθρωπος παρεμβαίνει για τη βελτίωση του τελικού προϊόντος τόσο σε ποσότητα όσο και σε ποιότητα.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1 Γνώσεις φυσικής στα θέματα ώσμωσης, ωσμωτικής πίεσης, περατότητας μεμβρανών, συνοχής και συνάφειας.

2 Γνώσεις χημείας:  χημικά σύμβολα, σθένος των στοιχείων, ανίχνευση των στοιχείων, αιωρήματα και κολλοειδή συστήματα, ανταλλαγή ιόντων.

3 Γνώσεις βιολογίας:  το κύτταρο, ο ιστός, τα φύλλα, το φυτό.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ 

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να αναγνωρίζουν το έδαφος από τις διάφορες φυσικοχημικές του ιδιότητες.

2 Να σχετίζουν τα χαρακτηριστικά του εδάφους με το μητρικό πέτρωμα.

3 Να κατανοούν τη σημασία των φυσικών ιδιοτήτων του εδάφους: υφή, δομή, πορώδες, υδατοϊκανότητα, πλαστικότητα, θερμοχωρητικότητα.

4 Να γνωρίζουν τη σημασία της εδαφικής υγρασίας και τις μορφές του νερού στο έδαφος.

5 Να κατανοούν το ρόλο των χημικών ιδιοτήτων του εδάφους: οξύτητα, αλκαλικότητα, εναλλακτική ικανότητα, ανταλλαγή κατιόντων και τους παράγοντες οι οποίοι τις επηρεάζουν.

6 Να κατανοούν τη σχέση εδάφους, νερού, φυτού και τον τρόπο μεταφοράς του νερού μέχρι τα φύλλα.

7 Να γνωρίζουν το ρόλο της οργανικής ύλης στο έδαφος και το ρόλο της μικροχλωρίδας και μικροπανίδας στη χουμοποίηση και διαμέσου αυτής, στην καλυτέρευση των φυσικοχημικών ιδιοτήτων του εδάφους.

8 Να περιγράφουν το φυτικό κύτταρο.

9 Να περιγράφουν τον τρόπο πολλαπλασιασμού των φυτικών κυττάρων.

10 Να αναγνωρίζουν την ομαδοποίηση των κυττάρων σε ιστούς.

11 Να κατανοούν την όλη οργάνωση του φυτού.

12 Να περιγράφουν τα είδη του ριζικού συστήματος, το ρόλο του ριζικού συστήματος και τους παράγοντες οι οποίοι το επηρεάζουν.

13 Να περιγράφουν τη μορφολογία και την ανατομία του βλαστού καθώς και τη λειτουργία του και την ανάπτυξή του.

14 Να περιγράφουν τα είδη των φύλλων και τη λειτουργία τους.

15 Να περιγράφουν τα είδη των ανθέων.

16 Να περιγράφουν τους τρόπους γονιμοποίησης των ανθέων και να κατατάσσουν τα φυτά, ανάλογα με τον τρόπο επικονίασης/ γονιμοποίησης  .

17 Να περιγράφουν τα διάφορα είδη καρπών και σπόρων και να διακρίνουν ανάλογα τα φυτά σε μονοκότυλα και δικότυλα.

18 Να περιγράφουν τα αγγειακά συστήματα των φυτών, μονοκότυλων και δικότυλων.

19 Να διακρίνουν τις βασικές λειτουργίες του φυτού, διαπνοή, φωτοσύνθεση, αναπνοή, θρέψη και το ρόλο της καθεμιάς στην οργάνωση, διατήρηση και παραγωγή του φυτού.

20 Να γνωρίζουν τους τρόπους πρόσληψης 
[image: image1.wmf]2
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 και τους παράγοντες που επιδρούν στην πρόσληψή του.

21 Να εξηγούν τη βασική εξίσωση τις φωτοσύνθεσης:




[image: image2.wmf]O

H

O

H

C

O

H

CO

ύ

2

6

12

6

2

2

2

6

6

12

6

+

+

O

¾

¾

¾

¾

®

¾

+

+

llh

clwrof

fwV


22 Να εξηγούν την αντίδραση του αναπνευστικού μεταβολισμού της γλυκόζης
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23 Να απαριθμούν τα απαραίτητα θρεπτικά στοιχεία για τη ζωή των ανωτέρων φυτών, τo ρόλο και την προέλευσή τους.

24 Να περιγράφουν τους τρόπους πρόσληψης και διακίνησης των θρεπτικών στοιχείων εντός του φυτού και τις πύλες εισόδου τους.

25 Να περιγράφουν την ανάπτυξη του φυτού, από τον απλό σπόρο στην πλήρη μορφή του και τις μορφολογικές μεταβολές οι οποίες γίνονται.

26 Να περιγράφουν τους συντελεστές ανάπτυξης του φυτού και να κατανοούν το νόμο του ελαχίστου όπως αυτός αναπτύχθηκε από το Liebig (1803 – 1873).

27 Να κατανοούν την εξίσωση του Mitscherlish (νόμος μη αναλόγου απόδοσης).

28 Να κατανοούν την ανάγκη επάρκειας θρεπτικών στοιχείων σε όλα τα στάδια ανάπτυξης του φυτού.

29 Να γνωρίζουν τη σημασία των ορμονών, του φωτοτροπισμού, του γεωτροπισμού, του φωτοπεριοδισμού κτλ.

30 Να κατανοούν τη σημασία της λίπανσης, βασικής και συμπληρωματικής, τους τρόπους και την εποχή εφαρμογής της.

5
Εισηγησεις για την αποτελεσματικη προσφορα της υλησ του αναλυτικου

1 Άρτια εξοπλισμένη αίθουσα διδασκαλίας (ηλεκτρονικοί υπολογιστές, ανακλαστικό διασκόπιο, οθόνη). 

2 Δημιουργία κατάλληλου εποπτικού υλικού από εδαφοτομές, φωτογραφίες εδαφών.

3 Δημιουργία κατάλληλου εποπτικού υλικού (τομές φυτικών κυττάρων, βλαστών, τομές ριζών κτλ.).

6
Οδηγιες για την αξιολογηση του μαθηματος

1 Συνεχής αξιολόγηση της συμμετοχής του/της μαθητή/τριας στην τάξη.

2 Προφορική ή και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση του/της μαθητή/τριας προειδοποιημένη ή απροειδοποίητη.

3 Γραπτή προειδοποιημένη εξέταση σε ενότητα.

4 Συμμετοχή σε δραστηριότητες στην τάξη.

5 Αξιολόγηση της κατ’ οίκον εργασίας του/της μαθητή/τριας.

6 Αξιολόγηση ομαδικών εργασιών.

7 Γενική αξιολόγηση του/της μαθητή/τριας.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	
ΜΕΡΟΣ Α´ - ΕΔΑΦΟΣ

1
Εισαγωγή


(3 περίοδοι)

1.1 
Έδαφος. Γενικά
1.2 
Το έδαφος από γεωργική άποψη

1.3 
Εδαφογένεση, συστατικά του εδάφους
1.4 
Εδαφικό προφίλ, ορίζοντες, επιφανειακό έδαφος, υπέδαφος 
1.5 
Το έδαφος ως πηγή θρεπτικών στοιχείων για τα φυτά
	Κατανοεί:

· Το έδαφος ως μέσο στήριξης και πηγής θρεπτικών στοιχείων για τα φυτά.

· Τις διεργασίες δημιουργίας του εδάφους από γεωργική άποψη (βιολογικοί παράγοντες).

· Το προφίλ μιας εδαφοτομής αδιατάραχτου εδάφους.

· Την αλληλουχία των διεργασιών της εδαφογένεσης υπό την επίδραση των φυσικών και βιολογικών παραγόντων.

· Την αξία του εδάφους, από γεωργική άποψη όσον αφορά το βάθος και τον πλούτο των θρεπτικών στοιχείων.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναπτύσσει και αναλύει, με τη βοήθεια εποπτικού υλικού, την αξία του εδάφους για τις διάφορες επιστήμες και ειδικά για τη γεωργία.

· Αναλύει και περιγράφει εδαφοτομές.

· Εξηγεί τη σχέση, βάθους εδάφους και της γεωργικής του αξίας.

Οι μαθητές/τριες:

· Αναφέρονται στην εδαφογένεση, σχηματίζουν στο τετράδιο εργασίας τη θεωρητική εδαφοτομή αδιατάραχτου εδάφους.

· Σχηματίζουν, στο τετράδιο εργασίας, μια πραγματική εδαφοτομή.

	2 
Φυσικές ιδιότητες του εδάφους


(4 περίοδοι)

2.1 
Γενικά, υφή και δομή του εδάφους

2.2
Πορώδες και φαινόμενο ειδικό βάρος εδάφους

2.3
Υδατοϊκανότητα , αεροϊκανότητα εδάφους

2.4 Συνεκτικότητα, πλαστικότητα εδάφους

2.5 Θερμοκρασία εδάφους
	· Απαριθμεί τις ιδιότητες του εδάφους:

· Μηχανική σύσταση

· Υφή 

· Πορώδες

· Συνεκτικότητα, πλαστικότητα

· Υδατοϊκανότητα, θερμοχωρητικότητα.

· Περιγράφει τη δομή και την υφή συγκεκριμένου εδάφους και το κατατάσσει, με τη βοήθεια του διαγράμματος χαρακτηρισμού της υφής του, σύμφωνα με το αμερικάνικο σύστημα προσδιορισμού εδαφών.

· Αναφέρει:

· Τον τρόπο προσδιορισμού του πορώδους.

· Τον τρόπο προσδιορισμού του φαινομένου ειδικού βάρους εδάφους 

· Τον τρόπο προσδιορισμού του πραγματικού ειδικού βάρους εδάφους.


· Κατανοεί τους όρους υδατοϊκανότητα και αεροϊκανότητα και συνδέει το θέμα με το μάθημα των Αρδεύσεων.

· Συνδυάζει τη συνεκτικότητα και την πλαστικότητα του εδάφους με τη μηχανική του σύσταση και την ποσότητα υγρασίας που υπάρχει στο έδαφος.

· Κατανοεί την έννοια θερμοχωρητικότητα, τη σχέση της με την υγρασία του εδάφους, τη σύσταση του εδάφους, το χρώμα του εδάφους και επεξηγεί την επίδραση αυτών των παραγόντων στην πρωιμότητα των γεωργικών προϊόντων.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναπτύσσει και αναλύει, με τη βοήθεια εποπτικού υλικού, τον τρόπο διάταξης των εδαφικών μορίων και τους κενούς χώρους λόγω της διάταξης αυτής.

· Εξηγεί τι είναι το φαινόμενο ειδικό βάρος και το πραγματικό ειδικό βάρος και αναπτύσσει τη σχέση που έχει η υδατοϊκανότητα με το μάθημα των αρδεύσεων.

· Τονίζει ιδιαίτερα τη σχέση μεταξύ θερμοχωρητικότητας εδαφών και πρωιμότητας γεωργικών προϊόντων.

Οι μαθητές/τριες:

· Παρουσιάζουν στο τετράδιο εργασίας, σχηματικά, την υφή και το πορώδες του εδάφους, με βάση κοκκομετρικές αναλύσεις χαρακτηρίζουν τα εδάφη σύμφωνα με τα κριτήρια του αμερικανικού συστήματος προσδιορισμού των εδαφών.

· Αναφέρονται στη σχέση θερμοχωρητικότητας εδάφους, χρώματος και πρωιμότητας γεωργικών προϊόντων.

	3
Εδαφική υγρασία


(3 περίοδοι)

3.1
Γενικά, νερό η σημασία του και οι μορφές του στο έδαφος

3.2
Προσδιορισμός της υγρασίας του εδάφους, εφοδιασμός και απώλειες

3.3
Διάβρωση του εδάφους

3.4
Σχέση φυτού και νερού
	· Κατανοεί:

· Την αξία του νερού και τη σημασία του για τη μεταφορά και διακίνηση των θρεπτικών στοιχείων στο φυτό.

· Τις μορφές με τις οποίες το νερό βρίσκεται στο έδαφος.

· Μέχρι ποιου σημείου το φυτό μπορεί να παίρνει νερό από το έδαφος.

· Συσχετίζει το σημείο μάρανσης με την υδατοϊκανότητα ενός εδάφους και επεξηγεί τον τρόπο με τον οποίο αυτά προσδιορίζονται.

· Κατανοεί την ανάγκη παρέμβασης του ανθρώπου εκεί όπου χρειάζεται για βελτίωση της υδατικής κατάστασης προς όφελος του φυτού με προσθήκη η αφαίρεση νερού.

· Κατανοεί τη δράση του νερού και το ρόλο του στη διάβρωση του εδάφους, καθώς και την ανάγκη απομάκρυνσής του (στράγγισης).

· Κατανοεί τον τρόπο με τον οποίο το εδαφικό νερό διαφεύγει στην ατμόσφαιρα και αναφέρει τι ονομάζεται πηλίκο διαπνοής.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναλύει και εξηγεί την κίνηση του νερού στο φυτό και τα κρίσιμα σημεία που σχετίζονται με την αδυναμία πρόσληψης του νερού από το φυτό.

· Αναπτύσσει το ρόλο των ραγδαίων βροχών στη δημιουργία χειμάρρων που διαβρώνουν το έδαφος καθώς και των νερών τα οποία λιμνάζουν.

· Αναπτύσσει το ρόλο της εξατμισοδιαπνοής.

Οι μαθητές/τριες:

· Αναφέρονται και σημειώνουν, στο τετράδιο εργασίας, βασικές κατηγορίες εδαφών και τις υδατοϊκανότητές τους, σε σχέση με τη μηχανική τους σύσταση.

· Αναφέρουν τρόπους απομάκρυνσης λιμναζόντων νερών και τρόπους βελτίωσης εδαφών προς αποφυγή διάβρωσης.

	4
Χημικές ιδιότητες εδάφους


(4 περίοδοι) 

4.1
Γενικά, οξύτητα, αλκαλικότητα, ρυθμιστική ικανότητα

4.2 Εναλλακτική ικανότητα

4.3 Ανταλλαγή κατιόντων και παράγοντες που την επηρεάζουν 

4.4 Μελέτη εδάφους, δειγματοληψία εδάφους
	· Περιγράφει τη σημασία:

· Της οξύτητας του εδάφους

· Της αλκαλικότητας του εδάφους

· Του ρH του εδάφους

· Της αλατότητας του εδάφους

· Της ρυθμιστικής ικανότητας του εδάφους

· Κατανοεί τον τρόπο σχηματισμού και λειτουργίας ενός κολλοειδούς συστήματος.

· Αναφέρει τι είναι θρόμβωση ή κροκίδωση.

· Κατανοεί τη σημασία της ανταλλαγής κατιόντων ως το σπουδαιότερο φαινόμενο ανταλλαγής ιόντων στο έδαφος.

· Αναγνωρίζει τον όρο ικανότητα ανταλλαγής κατιόντων (Ι.Α.Κ).

· Εξηγεί τον τρόπο με τον οποίο εκφράζεται η ικανότητα ανταλλαγής κατιόντων.

· Γνωρίζει τον τρόπο υπολογισμού του βαθμού κορεσμού και του βαθμού αλκαλίωσης.

· Αναφέρει τους παράγοντες που επηρεάζουν την ανταλλακτικότητα ιόντων.

· Περιγράφει τη σειρά ανταλλαγής ιόντων, ανάλογα με το βαθμό σθένους.

· Είναι σε θέση να παίρνει μια δειγματοληψία εδάφους.

· Παίρνει το ιστορικό του τεμαχίου και της ευρύτερης περιοχής, τόσο εδαφολογικά όσο και κλιματολογικά και περιγράφει την προηγούμενη διαχείριση του τεμαχίου.

· Κατανοεί τη χρήση του εδαφολογικού χάρτη.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναλύει, με τη βοήθεια εποπτικών μέσων, τα ήδη γνωστά χαρακτηριστικά όπως οξύτητα, αλκαλικότητα, ρH, αλατότητα και δίνει ιδιαίτερο βάρος στα κολλοειδή συστήματα και στον τρόπο σχηματισμού και λειτουργίας τους.

· Αναπτύσσει το φαινόμενο ανταλλαγής ιόντων, τους παράγοντες που το επηρεάζουν, τη σειρά ανταλλαγής, τη σχέση σθένους και ανταλλαγής.

· Περιγράφει τους σωστούς τρόπους δειγματοληψίας του εδάφους και τον ορθό τρόπο αξιολόγησης του τεμαχίου.

Οι μαθητές/τριες:

· Στο τετράδιο εργασίας σχεδιάζουν, με ελεύθερο χέρι, το κολλοειδές σύστημα και τον τρόπο λειτουργίας του.

· Εκτελούν ασκήσεις για καθορισμό του βαθμού αλκαλίωσης και του βαθμού κορεσμού.

· Σημειώνουν και καθορίζουν στο τετράδιο εργασίας τα διάφορα στάδια για μια σωστή δειγματοληψία.

	5
Οργανική ουσία και μικροοργανισμοί του εδάφους


(8 περίοδοι)

5.1
Γενικά, σύσταση της οργανικής ουσίας του εδάφους (χούμος)

5.2
Αποσύνθεση της οργανικής ουσίας και σχηματισμός χούμου.

5.3
Προσδιορισμός της οργανικής ουσίας στο έδαφος και το αργιλλοχουμικό σύμπλοκo 

5.4
Μικροοργανισμοί του εδάφους, μικροοργανισμοί και γονιμότητα του εδάφους 

5.5 Η δέσμευση του αζώτου στο έδαφος 

5.6 Παράγοντες οι οποίοι επηρεάζουν την ανάπτυξη των μικροοργανισμών του εδάφους 
	· Γνωρίζει τη σημασία της οργανική ουσίας του εδάφους.

· Περιγράφει τα στάδια αποδόμησης της οργανικής ουσίας (χουμοποίηση) και τη διάκρισή της σε κατηγορίες.

· Περιγράφει τον τρόπο βελτίωσης του εδάφους και τον τρόπο με τον οποίο ο χούμος αυξάνει τα θρεπτικά στοιχεία του εδάφους.

· Κατονομάζει τις βασικές κατηγορίες μικροοργανισμών που συμμετέχουν στην αποσύνθεση της οργανικής ουσίας.

· Απαριθμεί τους φυσικοχημικούς παράγοντες που επιδρούν στην αποσύνθεση της οργανικής ουσίας.

· Κατανοεί τη σημασία της ποσότητας και ποιότητας της οργανικής ουσίας του εδάφους.

· Εξηγεί τι είναι αργιλλοχουμικό σύμπλοκο και την ιδιότητά του να βελτιώνει τις φυσικοχημικές ιδιότητες του εδάφους.

· Κατανοεί το ρόλο των μικροοργανισμών στην αποδόμηση της οργανικής ύλης του εδάφους.

· Περιγράφει τις δυνατότητες των μικροοργανισμών να συνθέτουν οργανικές ουσίες.

· Αναφέρει τις κατηγορίες στις οποίες μπορούν να καταταγούν οι μικροοργανισμοί του εδάφους (αυτότροφοι, ετερότροφοι, αερόβιοι, αναερόβιοι, παρασιτικοί και συμβιούντες).

· Κατανοεί την τεράστια προσφορά των μικροοργανισμών του εδάφους στον εμπλουτισμό του σε θρεπτικά συστατικά και στη βελτίωση των φυσικοχημικών του ιδιοτήτων.

· Αναφέρει τους τρόπους δέσμευσης του αζώτου από την ατμόσφαιρα, από τα συμβιούντα αζωτολόγα, βακτήρια των φυματίων των ριζών των ψυχανθών.

· Κατανοεί τη σημασία του περιβάλλοντος για την ανάπτυξη όλων των οργανισμών (επάρκεια τροφής, οξυγόνου, υγρασίας, κατάλληλο ρH., κατάλληλος αερισμός και κατάλληλη θερμοκρασία).
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναπτύσσει τη σημασία της οργανικής ύλης στο έδαφος ως πηγής θρεπτικών στοιχείων και ως μέσου βελτίωσης των φυσικοχημικών ιδιοτήτων του εδάφους. 

· Αναπτύσσει τον τρόπο με τον οποίο οι μικροοργανισμοί του εδάφους, για τις δικές τους φυσιολογικές ανάγκες, αποδομούν την οργανική ύλη, προσφέροντας έτσι στο έδαφος θρεπτικά στοιχεία για το φυτό.

· Αναπτύσσει την αξία του προσδιορισμού της οργανικής ουσίας στο έδαφος και το ρόλο του αργιλλοχουμικού συμπλόκου.

· Αναπτύσσει την τεράστια σημασία που έχουν οι μικροοργανισμοί στην αποδόμηση της οργανικής ουσίας, την ικανότητα ορισμένων να φωτοσυνθέτουν και εξηγεί τρόπους κατάταξής τους ανάλογα με την ικανότητά τους να συνθέτουν.

· Περιγράφει τους τρόπους δέσμευσης του αζώτου στο έδαφος από τα συμβιούντα αζωτολόγα βακτήρια των  ψυχανθών και πώς ο γεωργός το εκμεταλλεύεται στην αμειψισπορά.

· Αναπτύσσει την έννοια και τη σημασία του περιβάλλοντος για την ανάπτυξη όλων των οργανισμών.

Οι μαθητές/τριες:

· Αναφέρουν την αξία της κοπριάς ως πηγής θρεπτικών στοιχείων για τα φυτά και ως βελτιωτικού του εδάφους.

· Παριστάνουν, στο τετράδιο εργασίας, την πορεία της χουμοποίησης και με ελεύθερο χέρι, σχεδιάζουν το αργιλλοχουμικό σύμπλοκο.

· Κατατάσσουν τους διάφορους μικροοργανισμούς του εδάφους σε κατηγορίες, ανάλογα με τον τρόπο λειτουργίας τους (κατ’ οίκον εργασία).

· Επίσης, σε κατ’ οίκον εργασία, αναπτύσσουν το θέμα συμβίωση αζωτοβακτηρίων και ψυχανθών.

	ΜΕΡΟΣ Β´ – ΦΥΤΟ 

6
Η Ανατομία του φυτού


(10 περίοδοι)

6.1 Το φυτικό κύτταρο

6.1.1
Ο πυρήνας, το κυτταρόπλασμα, τα πλαστίδια, το πλασμάλημα, το κυτταρικό τοίχωμα


	· Χρησιμοποιεί την ορολογία της ανατομίας και φυσιολογίας του φυτού.

· Κατανοεί ότι το κύτταρο είναι η μικρότερη υπο ομάδα των οργανισμών.

· Αναφέρει και περιγράφει τα διάφορα οργανίδια που έχει το κύτταρο και τα οποία εκτελούν ορισμένες ειδικές λειτουργίες.

· Αναγνωρίζει τον πυρήνα του κυττάρου, τη χρωματίνη, τα χρωματοσώματα, τους πυρηνίσκους και περιγράφει τα στάδια της κυτταρικής διαίρεσης.

· Περιγράφει τον τρόπο λειτουργίας και το ρόλο των πλαστιδίων και ειδικά των χλωροπλαστών.

· Περιγράφει τον τρόπο λειτουργίας του πλασμαλήματος και την εκλεκτική διαπερατότητα, την οποία έχει, καθώς και τον τρόπο με τον οποίο ελέγχει την είσοδο και έξοδο υλικών στο κύτταρο.

· Περιγράφει το ρόλο του κυτταρικού τοιχώματος και τον τρόπο με τον οποίο έχει παραχθεί.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Με τη βοήθεια εποπτικών μέσων, αναπτύσσει τις διάφορες ορολογίες, περιγράφει και αναλύει το κύτταρο και τα διάφορα οργανίδιά του, τα οποία είναι ορατά με το κοινό μικροσκόπιο.

· Αναλύει επίσης τις επιμέρους λειτουργίες που εκτελούν τα οργανίδια του κυττάρου.

· Αναπτύσσει τον τρόπο με τον οποίο ελέγχεται η είσοδος και έξοδος υλικών στο κύτταρο.

Οι μαθητές/τριες:

· Σχεδιάζουν, με ελεύθερο χέρι, το τυπικό φυτικό κύτταρο όπως περιγράφεται από τον/την εκπαιδευτικό και όπως το αντιλαμβάνονται από τις εικόνες που τους επιδεικνύονται.

	6.1.2 Το ενδοπλασμικό δίκτυο, τα σώματα Golgi ή δικτυοσώματα, τα μιτοχόνδρια, οι χλωροπλάστες, τα λυσοσώματα, οι μικροσωληνίσκοι
	· Περιγράφει το ρόλο του ενδοπλασμικού δικτύου.

· Περιγράφει το ρόλο των σωματίων Golgi.

· Περιγράφει τον τρόπο λειτουργίας των μιτοχονδρίων ως οργάνων παραγωγής ενέργειας την οποία καταναλώνει το φυτό.

· Κατανοεί τον τρόπο λειτουργίας των χλωροπλαστών και τη σημασία της πολύ μεγάλης επιφάνειας που έχουν τα γκράνα.

· Κατανοεί το ρόλο των λυσοσωμάτων.

· Κατανοεί τη σημασία και το ρόλο των μικροσωληνίσκων.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει εικόνες οργάνων του κυττάρου που λήφθηκαν με ηλεκτρονικό μικροσκόπιο (αναλύει τις ικανότητες μεγέθυνσης του ηλεκτρονικού μικροσκοπίου) και επεξηγεί το ρόλο των διαφόρων οργανιδίων.  Δίδει ιδιαίτερη έμφαση στους χλωροπλάστες.

Οι μαθητές/τριες:

· Σχεδιάζουν, με ελεύθερο χέρι, στο τετράδιο εργασίας τα διάφορα οργανίδια που είναι ορατά μόνο με ηλεκτρονικό μικροσκόπιο.

	6.2 
Οι ιστοί γενικά

6.2.1
Τα είδη των ιστών:  μεριστωματικός, προστατευτικός, θεμελιώδης και αγωγός ιστός
	· Περιγράφει τη σημασία και τους τρόπους λειτουργίας των ιστών.

· Περιγράφει τη σημασία του μεριστωματικού ιστού και τα κύτταρα που τον αποτελούν.

· Περιγράφει το ρόλο των κορυφαίων μεριστωμάτων.

· Περιγράφει τη σημασία του προστατευτικού ιστού, της εφυμενίδας, του περιδέρματος, των καταφρακτικών κυττάρων των στοματίων των φύλλων.

· Περιγράφει το ρόλο του θεμελιώδη ιστού, του παρεγχύματος,των παρεγχυματικών κυττάρων, του αφομοιωτικού και του αποταμιευτικού παρεγχύματος.

· Περιγράφει το ρόλο του κολλεγχύματος και του σκληρεγχύματος.

· Περιγράφει το ρόλο της ενδοδερμίδας.

· Περιγράφει το ρόλο του αγωγού ιστού.

· Περιγράφει τον τρόπο λειτουργίας του ξυλώματος, των τραχεΐδων και των αγγείων στον αγωγό ιστό.

· Περιγράφει τον τρόπο λειτουργίας του φλοιώματος και το ρόλο που έχουν τα ηθμώδη και συνωδά κύτταρα.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναλύει και αναπτύσσει, με τη βοήθεια εποπτικών μέσων, τους ιστούς με ιδιαίτερη έμφαση στη λειτουργία του μεριστωματικού ιστού και στα κύτταρα που τον αποτελούν, καθώς και στον τρόπο ανάπτυξης του μεριστώματος.

· Αναφέρεται στο ρόλο του προστατευτικού ιστού.

· Αιτιολογεί την ποικιλότητα των κυττάρων των ιστών, ανάλογα με την εργασία που επιτελούν.

Οι μαθητές/τριες:

· Σχεδιάζουν, με ελεύθερο χέρι, την οργάνωση των ιστών και δίνουν ιδιαίτερη έμφαση στην οργάνωση των στοματίων των φύλλων.

· Σχεδιάζουν διάφορους  τύπους ιστών με έμφαση στον τρόπο και τη διάταξη των κυττάρων από τα οποία αποτελούνται.

	7
Μορφολογία του καλλιεργούμενου φυτού


(18 περίοδοι)

7.1
Η οργάνωση του φυτού γενικά

7.1.1
Η ρίζα και η μορφολογία της

7.1.2
Είδη ριζικού συστήματος και παράγοντες που επηρεάζουν την ανάπτυξή του
	· Κατανοεί και διαχωρίζει τους όρους εξωτερική μορφολογία και ανατομία ή εσωτερική μορφολογία.

· Περιγράφει το βλαστό, τη ρίζα, τον κορμό, το στέλεχος.

· Περιγράφει το ρόλο της ρίζας ως οργάνου πρόσληψης θρεπτικών στοιχείων και νερού, ως αποθήκης θρεπτικών ουσιών και ως μέσου στήριξης του φυτού.

· Συσχετίζει τα είδη του ριζικού συστήματος με τα  αντίστοιχα φυτά (μονοκότυλα, δικότυλα).
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Με τη βοήθεια εποπτικών μέσων, αφού πρώτα δώσει τους ορισμούς της ανατομίας και μορφολογίας, παρουσιάζει και αναλύει τα μέρη του φυτού ως μέρη ενός ενιαίου συνόλου.

· Περιγράφει και αναπτύσσει τη ρίζα και τις λειτουργίες της, τα είδη των ριζών, τις διαφορές του ριζικού συστήματος μονοκότυλων και δικότυλων φυτών.



	
	· Περιγράφει τη σημασία του αδελφώματος στα αγροστώδη φυτά.

· Περιγράφει τους παράγοντες που ευνοούν την ανάπτυξη του ριζικού συστήματος.
	Οι μαθητές/τριες:

· Σχεδιάζουν, στα τετράδια εργασίας, τα χαρακτηριστικά της ρίζας (εγκάρσια τομή, κάθετη τομή) καθώς και τους τύπους της ρίζας μονοκότυλων και δικότυλων.

· Εξηγούν το ρόλο του αδελφώματος στα σιτηρά.

	7.2
Ο βλαστός

7.2.1
Η μορφολογία του βλαστού

7.2.2
Λειτουργίες του βλαστού και τρόπος ανάπτυξής του
	· Περιγράφει τα μέρη από τα οποία αποτελείται ο βλαστός.

· Περιγράφει τη σημασία που έχει το κάμβιο.

· Αναγνωρίζει τα διάφορα μέρη του βλαστού σε μια εγκάρσια τομή.

· Κατονομάζει τα μέρη του βλαστού (επιδερμίδα, φλοιός, πρωτογενές φλοίωμα, δευτερογενές φλοίωμα, δευτερογενές ξύλωμα, εντεριώνη).

· Περιγράφει τη σημασία των συγκεντρικών ετήσιων δακτυλίων στα πολυετή φυτά.

· Περιγράφει τις λειτουργίες του βλαστού όσον αφορά τη διακίνηση νερού και θρεπτικών στοιχείων προς τα φύλλα (πρώτες ύλες) και τη μεταφορά οργανικών ουσιών προς τα υπόλοιπα μέρη του φυτού από τα φύλλα.

· Περιγράφει τον τρόπο ανάπτυξης του βλαστού.

· Περιγράφει το ρόλο που έχουν τα γόνατα, τα μεσογονάτια διαστήματα και οι οφθαλμοί.

· Διακρίνει τους οφθαλμούς σε φυλλοφόρους, ανθοφόρους και μεικτούς.

· Αναφέρει τις τέσσερις βασικές λειτουργίες του βλαστού.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Με τη βοήθεια εποπτικών μέσων και δειγμάτων βλαστών, παρουσιάζει και αναλύει τον τρόπο κατασκευής του βλαστού και τα διάφορα μέρη του.

· Αναλύει τις λειτουργίες του βλαστού.

Οι μαθητές/τριες:

· Σχεδιάζουν, στο τετράδιο εργασίας, εγκάρσια τομή του βλαστού, δίνοντας έμφαση στο κάμβιο.

· Σχεδιάζουν κάθετη τομή του βλαστού με έμφαση στα σημεία πρόσφυσης των φύλλων και των οφθαλμών (ματιών).

· Παρουσιάζουν σχηματικά τους συγκεντρικούς ετήσιους δακτύλιους των πολυετών φυτών.

	7.3
Τα φύλλα

7.3.1
Η μορφολογία των φύλλων

7.3.2
Κατηγορίες φύλλων
	· Περιγράφει το ρόλο των φύλλων ως το εργοστάσιο που χρησιμοποιεί ηλιακή ενέργεια (φωτοσύνθεση) και μετατρέπει ανόργανα θρεπτικά στοιχεία σε οργανικές ενώσεις, πλούσιες σε ενέργεια.
	Ο/Η εκπαιδευτικος:

· Με τη βοήθεια εποπτικών μέσων και δειγμάτων φύλλων και βλαστών, παρουσιάζει και αναλύει τόσο ανατομικά τα φύλλα, όσο και το φυσιολογικό 

	
	· Περιγράφει ανατομικά τα φύλλα και τον τρόπο πρόσφυσής τους στο βλαστό.

· Κατονομάζει τις κατηγορίες των φύλλων.

· Περιγράφει τη συμβολή των φύλλων στην οικονομία του νερού, στη ρύθμιση της θερμοκρασίας του φυτού και στις άλλες φυσιολογικές λειτουργίες του.
	
τους ρόλο στη φωτοσύνθεση ,αναπνοή, διαπνοή και θρέψη του φυτού.

Οι μαθητές/τριες:

· Φέρνουν δείγματα φύλλων στην τάξη, τα περιγράφουν, συμβουλεύονται τον/την εκπαιδευτικό τους, απαριθμούν τις διαφορές τους και τα κατατάσσουν σε κατηγορίες.

· Εντοπίζουν με τη βοήθεια φακών και στερεοσκοπίου τα στομάτια στα φύλλα.

	7.4
Το άνθος 

7.4.1
Η μορφολογία του άνθους 

7.4.2
Γονιμοποίηση του άνθους
	· Περιγράφει το άνθος και τα μέρη από τα οποία αποτελείται.

· Διακρίνει τα άνθη σε τέλεια και ατελή.

· Διακρίνει τις κατηγορίες των φυτών ανάλογα με τα άνθη που φέρουν και τον τρόπο με τον οποίο γίνεται η επικονίαση.

· Διακρίνει τα φυτά σε κατηγορίες, ανάλογα με το μέσο διά του οποίου γίνεται η γονιμοποίηση (ανεμόφιλα και εντομόφιλα).
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Με τη βοήθεια εποπτικών μέσων και δειγμάτων ανθέων, περιγράφει τα μέρη του άνθους, αναλύει το σκοπό και τη λειτουργία τους καθώς και τους τρόπους επικονίασής τους.

· Αναφέρει τους τρόπους κατάταξης των φυτών, ανάλογα με το μέσο και τον τρόπο που γίνεται η επικονίαση.

Οι μαθητές/τριες:

· Στο τετράδιο εργασίας σχεδιάζουν το τυπικό άνθος και περιγράφουν τους τρόπους επικονίασης.

	7.5
Ο καρπός

7.6
Ο σπόρος

7.6.1
Σπόροι δικότυλων

7.6.2
Σπόροι μονοκότυλων φυτών
	· Περιγράφει τον καρπό ως τη συνέχεια της γονιμοποίησης του άνθους.

· Αναφέρει τα βασικά είδη καρπών.

· Αναφέρει τα μέρη του σπόρου.

· Περιγράφει τα μέρη του σπόρου (έμβρυο, ενδοσπέρμιο, κοτύλες, περίβλημα, ραφή του σπόρου).

· Αναγνωρίζει τις διαφορές μονοκότυλων και δικότυλων σπόρων.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Με τη βοήθεια εποπτικού υλικού και εικόνων διαφόρων καρπών, αναπτύσσει και αναλύει τον καρπό ως τη συνέχεια της γονιμοποίησης του άνθους και το σπόρο ως το μέσο διαιώνισης του φυτού.

· Αναπτύσσει και αναλύει τα μέρη του σπόρου τόσο των δικότυλων όσο και των μονοκότυλων φυτών

Οι μαθητές/τριες:

· Παρουσιάζουν διάφορους σπόρους μονοκότυλων, και δικότυλων φυτών και εντοπίζουν τα διάφορα μέρη του σπόρου αφού πρώτα τους ενυδατώσουν.

· Στο τετράδιο εργασίας σχεδιάζουν τα μέρη του σπόρου των μονοκότυλων και δικότυλων φυτών.

	7.7
Το αγγειακό σύστημα των δικότυλων και μονοκότυλων ως σύνολο
	· Περιγράφει το ρόλο του αγγειακού συστήματος τόσο των δικότυλων όσο και των μονοκότυλων φυτών

· Περιγράφει τη διαδρομή των πρώτων υλών προς τα φύλλα.

· Περιγράφει τη διαδρομή των οργανικών ενώσεων, οι οποίες παράγονται στα φύλλα, προς τα υπόλοιπα μέρη του φυτού.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναλύει και περιγράφει το αγγειακό σύστημα, ως ενιαίο σύστημα, από τις ρίζες προς τα φύλλα και από τα φύλλα προς τα υπόλοιπα μέρη του φυτού.

Οι μαθητές/τριες:

· Παριστάνουν γραφικά τη ροή πρώτων υλών στα φύλλα και των παραγομένων προϊόντων στους καρπούς και στα άλλα μέρη του φυτού.

	8
Φυσιολογία του φυτού


(11 περίοδοι)

8.1 
Οι βασικές λειτουργίες του φυτού

8.1.1
Διαπνοή

8.1.1.1
Διαπνοή από τα στομάτια

8.1.1.2 Διαπνοή από την εφυμενίδα
	· Κατανοεί τις τέσσερις βασικές λειτουργίες του φυτού (διαπνοή, φωτοσύνθεση, αναπνοή και θρέψη).

· Περιγράφει το ρόλο της διαπνοής στη διατήρηση της θερμοκρασίας, στη διακίνηση του νερού και των θρεπτικών στοιχείων στο φυτό.

· Περιγράφει τη σημασία και τον τρόπο λειτουργίας των στοματίων, των υποστομάτιων χώρων και των καταφρακτικών κυττάρων.

· Αναγνωρίζει τη διαφορά των στοματίων των φύλλων των δικότυλων από τα μονοκότυλα και τους παράγοντες που επηρεάζουν το άνοιγμα και κλείσιμο των στοματίων.

· Δίνει τον ορισμό του διαπνευστικού πηλίκου.

· Κατανοεί τη σημασία της συμμετοχή της εφυμενίδας στη διαπνοή.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναλύει με κάθε λεπτομέρεια τις βασικές φυσιολογικές λειτουργίες του φυτού, διαπνοή, φωτοσύνθεση, αναπνοή και θρέψη.

· Αναπτύσσει λεπτομερώς το ρόλο της διαπνοής του φυτού όσον αφορά την κίνηση του νερού στο φυτό και τη μεταφορά των θρεπτικών στοιχείων στα φύλλα.

· Περιγράφει τον τρόπο λειτουργίας των στοματίων των φύλλων και τον τρόπο ρύθμισης της θερμοκρασίας του φυτού.

Οι μαθητές/τριες:

· Σχεδιάζουν, με ελεύθερο χέρι, και παρουσιάζουν την κίνηση του νερού και των θρεπτικών στοιχείων, τα οποία παρασύρονται από την ενεργό απορρόφηση του νερού προς τα φύλλα.

	8.1.2 
Φωτοσύνθεση

8.1.2.1 Φωτοχημική φάση, βιοχημική φάση και απορρόφηση 
[image: image5.wmf]2
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8.1.2.2 Παράγοντες που επιδρούν στη φωτοσύνθεση
	· Κατανοεί τη φωτοσύνθεση ως τη θεμελειώδη λειτουργία για την ύπαρξη ζωής στον πλανήτη μας. 

· Διακρίνει σαφώς τη φωτοχημική από τη βιοχημική φάση της φωτοσύνθεσης.

· Γνωρίζει τη βασική εξίσωση της φωτοσύνθεσης 
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η οποία δίδει την οργανική ουσία γλυκόζη.

· Αναφέρει τον τρόπο πρόσληψης του διοξειδίου του άνθρακος 
[image: image7.wmf]2
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 από την ατμόσφαιρα.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναπτύσσει τη σπουδαιότητα της φωτοσύνθεσης ως το λόγο ύπαρξης ζωής στον πλανήτη μας.

· Διαχωρίζει τη φωτοχημική από τη βιοχημική φάση της φωτοσύνθεσης.

· Αναλύει τον τρόπο με τον οποίο η ηλιακή ενέργεια απορροφάται από τους χλωροπλάστες.

· Εξηγεί τη βασική εξίσωση της φωτοσύνθεσης της οποίας το τελικό προϊόν είναι η γλυκόζη.


	
	· Αναφέρει τις πύλες εισόδου του διοξειδίου του άνθρακος καθώς και τους παράγοντες που επιδρούν στην πρόσληψή του.

· Αναφέρει τα μέρη του φυτού στα οποία μεταφέρεται το προϊόν της φωτοσύνθεσης.
	· Περιγράφει τον τρόπο πρόσληψης του διοξειδίου του άνθρακος 
[image: image8.wmf]2
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 από το φυτό.

Οι μαθητές/τριες:

· Παρουσιάζουν στο τετράδιο εργασίας, σχηματικά, τη σχέση ηλιακής ενέργειας, χλωροπλαστών, γλυκόζης ( προϊόν πρόσληψης ενέργειας) καθώς και την εξίσωση της φωτοσύνθεσης.

	8.1.3 Αναπνοή

8.1.3.1
Αναπνοή, μεταβολισμός, αναβολισμός, καταβολισμός και ενέργεια
	· Εξηγεί τη λειτουργία της αναπνοής και δίνει τον ορισμό του μεταβολισμού.

· Επεξηγεί τον καταβολισμό και τον αναβολισμό.

· Κατανοεί τα στάδια της αναπνευστικής αποδόμησης της γλυκόζη (γλυκόλυση).

· Αναφέρει και επεξηγεί την αντίδραση του αναπνευστικού μεταβολισμού της γλυκόζη
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  θερμίδες.

· Δικαιολογεί την ποσότητα των 686000 θερμίδων στην εξίσωση του αναπνευστικού μεταβολισμού.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναπτύσσει και αναλύει το θέμα της αναπνοής των φυτών.  Περιγράφει πού ακριβώς βρίσκεται η ενέργεια, αναλύει τον τρόπο του αναβολισμού και τον τρόπο του καταβολισμού, εξηγώντας τα διάφορα στάδια αποδόμησης της γλυκόζης.

Οι μαθητές/τριες:

· Παριστάνουν γραφικά την όλη διαδικασία της γλυκόλυση και συγκρίνουν την εξίσωση της με την εξίσωση της φωτοσύνθεσης.  Δικαιολογούν την ύπαρξη των 686000 θερμίδων που δίδονται κατά την γλυκόλυση ως την ηλιακή ενέργεια που απορροφήθηκε κατά τη φωτοσύνθεση.

	
ΜΕΡΟΣ Γ´  ΘΡΕΨΗ

9
Η ανόργανη θρέψη του φυτού


(16 περίοδοι)

9.1 Εισαγωγή

9.1.1
Ανόργανα στοιχεία απαραίτητα για τη ζωή των ανώτερων φυτών


	· Κατανοεί ότι τα πράσινα φυτά είναι οργανισμοί που παίρνουν ανόργανες τροφές και παράγουν προϊόντα οργανικά, πλούσια σε ενέργεια.

· Απαριθμεί τα απαραίτητα ανόργανα θρεπτικά συστατικά για τη ζωή των ανώτερων φυτών.

· Διακρίνει τα φυτά σε αυτότροφα και ετερότροφα.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Με τη βοήθεια εποπτικού υλικού παρουσιάζει και αναλύει τα φυτά ως ανοικτά συστήματα τα οποία προσλαμβάνουν τροφές και παράγουν προϊόντα.

· Εξηγεί πώς η ποσότητα και το είδος της τροφής καθορίζουν τα θρεπτικά στοιχεία σε μακροστοιχεία και μικροστοιχεία.

Οι μαθητές/τριες:

· Ταξινομούν στο τετράδιο εργασίας τα μακροστοιχεία και μικροστοιχεία.



	9.1.2 Φύση και πηγές της τροφής των φυτών

9.1.3 
Η ανόργανη σύσταση των φυτών

9.1.4 
Τα θρεπτικά στοιχεία των φυτών

9.1.5 
Ο φυσιολογικός ρόλος των ανόργανων θρεπτικών στοιχείων

9.1.6 Η προέλευση των θρεπτικών στοιχείων
	· Αναφέρει από πού το φυτό παίρνει τα θρεπτικά στοιχεία.

· Κατανοεί την ανόργανη σύσταση των φυτών.

· Αναφέρει τα κριτήρια στα οποία βασίζεται η κατάταξη ενός ανόργανου στοιχείου ως απαραίτητου για το φυτό.

· Αναγνωρίζει τα μακροστοιχεία και τα ιχνοστοιχεία.

· Απαριθμεί τα απαραίτητα για το φυτό θρεπτικά στοιχεία.

· Αναφέρει το φυσιολογικό ρόλο των διαφόρων στοιχείων στην ανάπτυξη του φυτού.

· Αναφέρει την προέλευση των θρεπτικών στοιχείων.

· Συνδυάζει τα συμπτώματα τροφοπενιών με την έλλειψη συγκεκριμένου ανόργανου στοιχείου.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Με τη βοήθεια εποπτικού υλικού, πινάκων ανάλυσης φυτών και εικόνων αναλύει τα κριτήρια κατάταξης των θρεπτικών στοιχείων και τον τρόπο καθορισμού ενός συγκεκριμένου στοιχείου ως απαραίτητου ή μη για το φυτό.

· Αναπτύσσει το φυσιολογικό ρόλο του κάθε στοιχείου στην ανάπτυξη του φυτού.

· Εξηγεί τη σχέση έλλειψης θρεπτικού στοιχείου- τροφοπενίας

Οι μαθητές/τριες:

· Σε κατ’ οίκον εργασία ταξινομούν, με βάση την ποσοστιαία αναλογία, τα θρεπτικά στοιχεία και αναφέρουν από που προέρχεται το καθένα.

	9.2 
Πρόσληψη των θρεπτικών στοιχείων από τα φυτά 

9.2.1 Κυτταρική απορρόφηση ανόργανων αλάτων 

9.2.2 Απορρόφηση ανόργανων αλάτων από τη ρίζα
	· Κατανοεί την ιοντική μορφή πρόσληψης των ανόργανων στοιχείων.

· Κατανοεί την εκλεκτικότητα που δείχνουν τα φυτά στην πρόσληψη ανόργανων στοιχείων.

· Αναφέρει τον τρόπο που η ρίζα ανταλλάσσει και απορροφά τα διάφορα κατιόντα.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Με τη βοήθεια εποπτικού υλικού σχεδιογραμμάτων και εικόνων, αναλύει την ιοντική απορρόφηση των θρεπτικών στοιχείων, τον τρόπο με τον οποίο η ρίζα, με την τεράστια επιφάνεια της, απορροφά θρεπτικά στοιχεία τόσο με τη διάχυση όσο και με το ηλεκτροαρνητικό φορτίο που φέρει.

Οι μαθητές/τριες:

· Σχεδιάζουν, στο τετράδιο εργασίας, τόσο την κυτταρική απορρόφηση όσο και την απορρόφηση από τη ρίζα των θρεπτικών στοιχείων.

	9.2.3 Ανοδική κίνηση και κυκλοφορία των ανόργανων αλάτων στο φυτό

9.2.4 
Απορρόφηση ανόργανων θρεπτικών στοιχείων από τα φύλλα

9.2.5 
Παράγοντες που επιδρούν στην απορρόφηση ανόργανων αλάτων


	· Περιγράφει τον τρόπο μεταφοράς των ιόντων από κύτταρο σε κύτταρο.

· Κατανοεί το ρόλο του διαπνευστικού ρεύματος στη μεταφορά των θρεπτικών στοιχείων.

· Κατανοεί την ικανότητα απορρόφησης ανόργανων στοιχείων από τα φύλλα και τους τρόπους που ο άνθρωπος την εφαρμόζει στη λίπανση.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Με τη βοήθεια εποπτικού υλικού σχεδιαγραμμάτων και εικόνων, αναλύει τον τρόπο μεταφοράς τον ιόντων από κύτταρο σε κύτταρο και το ρόλο του διαπνευστικού ρεύματος στη μεταφορά των θρεπτικών στοιχείων μέχρι τα φύλλα.


	9.2.6 Παράγοντες που επιδρούν στη μετακίνηση των ανόργανων θρεπτικών στοιχείων μέσα στο φυτό
	· Αναφέρει τους παράγοντες που επιδρούν στην απορρόφηση των ανόργανων αλάτων από το φυτό.

· Αναφέρει τους παράγοντες που εμποδίζουν τη διακίνηση των ανόργανων θρεπτικών στοιχείων μέσα στο φυτό.
	· Αναλύει τον τρόπο απορρόφησης ανόργανων στοιχείων από τα φύλλα (διαφυλλικά  λιπάσματα) και τους παράγοντες που εμποδίζουν τη διακίνηση των θρεπτικών στοιχείων.

Οι μαθητές/τριες:

· Αποτυπώνουν, σχεδιαγραμματικά στο τετράδιο εργασίας, την όλη διακίνηση των θρεπτικών στοιχείων.

	9.3 Η ανάπτυξη του φυτού σε σχέση με την ανόργανη θρέψη

9.3.1 
Θρέψη γενικά

9.3.2 
Συντελεστής ανάπτυξης, ο νόμος του ελαχίστου (Liebig 1803 – 1873)

9.3.3 Καμπύλη απόδοσης σε προσθήκη ανόργανου στοιχείου
	· Περιγράφει τον τρόπο ανάπτυξης του φυτού από το σπόρο (έμβρυο) μέχρι την πλήρη ανάπτυξή του.

· Κατανοεί τις μορφολογικές αλλαγές του φυτού και την ανάπτυξη των μηχανισμών πρόσληψης των ανόργανων θρεπτικών στοιχείων.

· Κατανοεί τους συντελεστές ανάπτυξης του φυτού ως ενιαίου συνόλου οι οποίοι συντείνουν στην αύξηση της απόδοσής του.

· Κατανοεί την ποσοτική και αναλογική σχέση που συνδέει την ανάπτυξη του φυτού με τα επίπεδα των θρεπτικών στοιχείων του εδάφους.

· Κατανοεί το νόμο του ελαχίστου όπως αυτός αναπτύχθηκε από τον Liebig (1803 – 1873).

· Κατανοεί τη μείωση της απόδοσης της κάθε μονάδας θρεπτικού στοιχείου που προσφέρεται στο φυτό και την αιτιολογεί.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Με τη βοήθεια εποπτικού υλικού, παρουσιάζει και αναλύει το όλο σύστημα του φυτού ως συνάρτηση με την ποσότητα της ουσίας που παράγει σε όλη τη διάρκεια της ζωής του, τους παράγοντες που συντελούν στην όλη διαδικασία και εισαγάγει το νόμο του ελαχίστου ως τον παράγοντα που περιορίζει την όλη ποσότητα.

· Εξηγεί την έννοια της καμπύλης της μη αναλόγου απόδοσης στην προσθήκη μονάδος θρεπτικού στοιχείου.

Οι μαθητές/τριες:

· Παρουσιάζουν, στο τετράδιο εργασίας, το γνωστό παράδειγμα του νόμου του ελαχίστου, του κάδου με τις άνισες δούγιες.

· Παρουσιάζουν την καμπύλη της μη αναλόγου απόδοσης σε προσθήκη μονάδας θρεπτικού στοιχείου.

	9.4 
Διαταραχές της ανόργανης θρέψης

9.4.1 Αιτίες τροφοπενειών: εδαφολογικές, καιρικές συνθήκες, καλλιεργητικές συνθήκες
	· Κατανοεί ότι:

· Η παρουσία και μόνο θρεπτικών στοιχείων δεν είναι αρκετή για την ανάπτυξη του φυτού.

· Τα θρεπτικά στοιχεία είναι αφομοιώσιμα και σε αναλογική σχέση μεταξύ τους.

· Υπάρχει επάρκεια των θρεπτικών στοιχείων σε όλα τα στάδια ανάπτυξης του φυτού και ειδικά στις περιπτώσεις εκείνες που το φυτό έχει αυξημένες ανάγκες.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναλύει και αναπτύσσει τη σχέση που έχουν τα διάφορα θρεπτικά στοιχεία τόσο ποσοτικά όσο και σε μορφή αφομοιώσιμη στη ανάπτυξη του φυτού.

· Αναπτύσσει το θέμα της ανταγωνιστικότητας των στοιχείων και όλους τους παράγοντες που έχουν δυσμενή επίδραση στη φυσιολογική ανάπτυξη του φυτού.



	
	· Αναφέρει τις ιοντικές μορφές με τις οποίες τα φυτά προσλαμβάνουν τα διάφορα στοιχεία.

· Αναφέρει τα στοιχεία τα οποία ανταγωνίζονται μεταξύ τους για την πρόσληψή τους από το φυτό.

· Κατανοεί τη σημασία της αντίδρασης του εδάφους (ρH).

· Αναγνωρίζει το έδαφος με βάση τη μηχανική του σύσταση.

· Αναγνωρίζει τις καιρικές και καλλιεργητικές συνθήκες που επικρατούν ώστε να μπορεί να αιτιολογήσει συγκεκριμένη τροφοπενία.
	Οι μαθητές/τριες:

· Σε κατ’ οίκον εργασία αναπτύσσουν το θέμα θρεπτικά στοιχεία και άλλοι παράγοντες ως αιτία τροφοπενιών.



	9.5 
Ορμόνες

9.5.1
Φωτοτροπισμός, γεωτροπισμός, φωτοπεριοδισμός
	· Περιγράφει τη σημασία και τη χρήση των ορμονών.

· Κατανοεί την επίδραση των ορμονών στο φωτοτροπισμό, το γεωτροπισμό, το φωτοπεριοδισμό.

· Κατατάσσει τα φυτά σε φυτά μεγάλης ημέρας και σε φυτά μικρής ημέρας.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναλύει και αναπτύσσει το θέμα ορμόνες, που ευρίσκονται στο φυτό και τον ακριβή ρόλο τους.

· Εξηγεί το φαινόμενο του φωτοτροπισμού, γεωτροπισμού, φωτοπεριορισμού.

Οι μαθητές/τριες:

· Περιγράφουν τα φαινόμενα του φωτοτροπισμού, γεωτροπισμού και φωτοπεριοδισμού και αναφέρουν γνωστά φυτά που είναι φυτά μεγάλης ημέρας, φυτά που είναι μικράς ημέρας καθώς και αδιάφορα.

	10
Λίπανση της καλλιέργειας


(7 περίοδοι)

10.1 
Εισαγωγή

10.2 
Είδη λιπασμάτων

10.2.1 
Οργανικά λιπάσματα

10.2.2 
Ανόργανα λιπάσματα

10.2.2.1 Αζωτούχα, φωσφορικά, καλλιούχα λιπάσματα
	· Αιτιολογεί την ανάγκη προσθήκης θρεπτικών στοιχείων στο έδαφος.

· Διακρίνει τη λίπανση σε οργανική και ανόργανη.

· Κατανοεί την τεράστια θρεπτική αξία της κοπριάς σε θρεπτικά στοιχεία και στη βελτίωση των ιδιοτήτων του εδάφους.

· Κατανοεί το ρόλο της χλωρής λίπανσης, πού και πότε εφαρμόζεται και ποια φυτά προτιμούνται για τη χλωρή λίπανση.

· Ταξινομεί τα ανόργανα λιπάσματα, ανάλογα με τον αριθμό των στοιχείων που περιέχουν (απλά, σύνθετα).

· Διακρίνει τα ανόργανα λιπάσματα, ανάλογα με το στοιχείο που επικρατεί.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναπτύσσει τους λόγους προσθήκης θρεπτικών στοιχείων στο έδαφος.

· Εξηγεί τους τύπους των λιπασμάτων.

· Αναπτύσσει την αξία της κοπριάς σε θρεπτικά στοιχεία και στη βελτίωση του εδάφους.

· Περιγράφει και αναπτύσσει τους τύπους των λιπασμάτων (απλά, σύνθετα).

· Περιγράφει τα στοιχεία που αναγράφονται στους σάκους.

· Περιγράφει τι ακριβώς αντιπροσωπεύουν οι αριθμοί σε εκατοστιαία αναλογία.

	
	· Διακρίνει, εντός της ομάδας των ανόργανων λιπασμάτων, τις διάφορες κατηγορίες, ανάλογα με τη μορφή στην οποία ευρίσκεται το βασικό στοιχείο.

· Διακρίνει τα αζωτούχα λιπάσματα, ανάλογα με τη μορφή στην οποία βρίσκεται το άζωτο, σε αμμωνιακά, νιτρικά και αμμίδια.

· Αναγνωρίζει τους διάφορους τύπους των φωσφορικών λιπασμάτων.

· Κατονομάζει τα βασικά καλλιούχα λιπάσματα.
	Οι μαθητές/τριες:

· Αναφέρονται στην αξία τις κοπριάς και της χλωρής λίπανσης και προτείνουν τρόπους εφαρμογής τους.

· Συγκεντρώνουν στοιχεία σχετικά με τους τύπους και τις κατηγορίες ανόργανων λιπασμάτων που κυκλοφορούν στην αγορά.



	10.3 
Επιλογή του κατάλληλου λιπάσματος και της κατάλληλης ποσότητας λιπάσματος

10.4 
Εποχή και τρόπος λίπανσης
	· Κατανοεί τι ακριβώς συμβολίζουν οι αριθμοί που αναγράφονται στα ανόργανα λιπάσματα και την εκατοστιαία αναλογία τους.

· Μπορεί να συνδυάσει την ποσότητα του λιπάσματος με τις θρεπτικές ανάγκες τής υπό μελέτη καλλιέργειας. 

· Μπορεί να συνδυάζει λιπάσματα και να κοστολογεί τη λίπανση.

· Κατανοεί την αξία των εδαφικών αναλύσεων όσον αφορά τις αφομοιώσιμες μορφές των θρεπτικών στοιχείων στο έδαφος.

· Κατανοεί την ανάγκη ύπαρξης πληθώρας θρεπτικών στοιχείων σε κρίσιμα στάδια ανάπτυξης του φυτού.

· Αναφέρει τους τρόπους εφαρμογής της λίπανσης:

· Επιφανειακή λίπανση, διασκορπισμός.

· Υδρολίπανση, σύστημα λίπανσης αρδευομένων καλλιεργειών διαμέσου του νερού σε συστήματα βελτιωμένων συστημάτων αρδεύσεων.

· Διαφυλλική λίπανση με ψεκασμούς του φυλλώματος.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναλύει και αναπτύσσει την αξία των εδαφολογικών αναλύσεων.

· Διδάσκει τους τρόπους και τους συνδυασμούς για κάλυψη των θρεπτικών αναγκών σε συγκεκριμένες καλλιέργειες.

· Αναπτύσσει τόσο τον τρόπο λίπανσης, όσο και την εποχή λίπανσης.

Οι μαθητές/τριες:

· Με βάση εδαφολογικές αναλύσεις και συγκεκριμένες ανάγκες δοθείσης φυτείας υπολογίζουν την οικονομικότερη λύση στη λίπανση.

· Επιχειρηματολογούν για τα πλεονεκτήματα της συνεχούς λίπανσης μέσω του νερού στα βελτιωμένα συστήματα άρδευσης.


                       ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
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