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  1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος, είναι η εξεύρεση τρόπων και μεθόδων προμήθειας της κατάλληλης ποσότητας νερού στο ριζικό σύστημα του φυτού, ούτως ώστε να επιτυγχάνονται άριστες συνθήκες υγρασίας και αερισμού, με σκοπό την πρόσληψη από το φυτό των απαραίτητων θρεπτικών στοιχείων για τη λειτουργία, την ανάπτυξη και την παραγωγή προϊόντων.

  2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

· Η ενημέρωσή για τις κλιματικές συνθήκες της περιοχής:  βροχόπτωση, εξάτμιση, θερμοκρασία, άνεμοι, ηλιοφάνεια.

· Η ενημέρωσή για τους τρόπους και τις μεθόδους μέτρησης των κλιματικών παραγόντων.

· Η εύρεση των εδαφολογικών σταθερών του εδάφους: πραγματικό ειδικό βάρος, φαινομενικό ειδικό βάρος και πορώδες.

· Η περιγραφή των μεθόδων του υπολογισμού των εδαφολογικών σταθερών.

· Η περιγραφή των χαρακτηριστικών των φυτειών που λαμβάνονται υπόψη για τον υπολογισμό των αναγκών τους σε νερό.

· Η προδιαγραφή της απαιτούμενης ποιότητας του νερού άρδευσης.

· Η περιγραφή των τρόπων και μεθόδων μεταφοράς του νερού στη φυτεία. 

  3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

· Φυσική: Γνώσεις αναλογιών, πολλαπλάσιων και υποπολλαπλάσιων των μονάδων μήκους, όγκου, θερμοκρασίας και ενέργειας.

· Χημεία: Βασικές γνώσεις των στοιχείων, του σθένους των στοιχείων, γενικά για τα ιόντα των στοιχείων, το ρΗ, την αλκαλικότητα, την οξύτητα και αλατότητα. 
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ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

· Να αναγνωρίζουν τα διάφορα είδη των εδαφών, τα συστατικά τους και τις φυσικές και χημικές ιδιότητές τους που επηρεάζουν τα φυτά.

· Να περιγράφουν τις ποιότητες των νερών που χρησιμοποιούνται για την άρδευση των φυτών.

· Να αναφέρουν τρόπους υπολογισμού των αναγκών των φυτών σε νερό.

· Να περιγράφουν τους τρόπους και τις μεθόδους που το νερό φτάνει και παρέχεται στη φυτεία.

· Να περιγράφουν τα διάφορα συστήματα επιφανειακής άρδευσης.

· Να περιγράφουν τη μέθοδο άρδευσης με τεχνητή βροχή.

· Να συγκρίνουν τη μέθοδο τεχνητής βροχής με τη μέθοδο επιφανειακής άρδευσης.

· Να αναγνωρίζουν την ανάγκη εξασφάλισης πρόσθετης ενέργειας για τη λειτουργία του συστήματος άρδευσης με τεχνητή βροχή.

· Να περιγράφουν ολόκληρο το σύστημα άρδευσης με τεχνητή βροχή, από το σημείο άντλησης του νερού μέχρι το σημείο όπου το νερό φτάνει στη ρίζα του φυτού.

· Να περιγράφουν τον τρόπο λειτουργίας του συστήματος άρδευσης με σταγόνες.

· Να κατανοούν τη σημασία αξιοποίησης μικρών παροχών νερού και μειονεκτικών εδαφών.

· Να περιγράφουν τις σωληνώσεις, τα λάστιχα, τα εξαρτήματα συνδεσμολογίας, καθώς και τα εξαρτήματα διανομής νερού του συστήματος άρδευσης με σταγόνες.

· Να κατανοούν τη σημασία της κεφαλής σε ένα σύστημα άρδευσης με σταγόνες, να περιγράφουν τα μέρη που την αποτελούν καθώς και το σκοπό και τη λειτουργία του κάθε μέρους.

· Να αναφέρουν αυτοματισμούς που μπορούν να εφαρμοστούν στα συστήματα άρδευσης τεχνητής βροχής και σταγόνων.

· Να μπορούν να συνδέσουν και να εφαρμόσουν ένα απλό σύστημα άρδευσης με τεχνητή βροχή και ένα απλό σύστημα άρδευσης με σταγόνες. 

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Η ειδική αίθουσα στην οποία θα διδάσκεται το μάθημα της Υδραυλικής Άρδευσης πρέπει να είναι εφοδιασμένη με όλα τα κατάλληλα εποπτικά και άλλα βοηθητικά μέσα διδασκαλίας, όπως:

· Ανακλαστικό διασκόπιο

· Προβολέα υγρών κρυστάλλων ( LCD projector ) 

· Η/Υ με πολυμέσα

· Τηλεόραση και βίντεο

· Εικόνες, φωτογραφίες, διαφάνειες, σχεδιαγράμματα

· Εκπαιδευτικές βιντεοταινίες

· Κατάλληλα δειγματολόγια εξαρτημάτων της μεθόδου άρδευσης με τεχνητή βροχή και σταγόνες.

· Επίσης πρέπει να γίνεται ανάθεση ομαδικών μελετών όπως για παράδειγμα, η εφαρμογή τεχνητής βροχής σε πατατοφυτείες, η άντληση νερού άλλοτε και τώρα κ.ά. 

· Πρέπει να πραγματοποιούνται εκπαιδευτικές εκδρομές σε υδατοφράκτες, διυλιστήρια νερού και μεγάλα αρδευτικά έργα.

Οι μαθητές/τριες πρέπει να ενθαρρύνονται να συνεργάζονται, να αυτενεργούν και να αλληλοβοηθούνται κατά τη διάρκεια της εργασίας στην τάξη. 

Βιβλιογραφία:

Διδακτικό βιβλίο 
· Εκμηχάνιση της Γεωργίας και της άρδευσης – Κουτσιβίτης Νικόλαος, Μακρυγιάννης Παναγιώτης Αγώνης Κωνσταντίνου.

Βιβλία αναφοράς

· Υδραυλικά Έργα – Βαλασσόπουλος Δημήτριος

· Στοιχεία γενικής και εφαρμοσμένης υδραυλικής – Ν. Χαλκιάς.

· Αρδεύσεις και συστηματοποίηση Γαιών – Ν. Χαλκιάς
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ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να χρησιμοποιείται συνεχής αξιολόγηση, γραπτή και προφορική, η οποία να αξιοποιείται και για σκοπούς επανατροφοδότησης.

Η συνεχής αξιολόγηση να αφορά την εργασία στην τάξη, την κατ’ οίκον εργασία, τις συνθετικές εργασίες (projects) και το περιεχόμενο του προσωπικού φακέλου δραστηριοτήτων και επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας.

Για σκοπούς αξιολόγησης, επιβάλλεται να λαμβάνεται υπόψη και η γενική εικόνα του/της μαθητή/τριας, όπως παρουσιάζεται στην τάξη, στο τετράδιο και στις συνθετικές εργασίες (Projects).

Η βαθμολογία του τριμήνου πρέπει να βασίζεται, μεταξύ άλλων, και σε γραπτή εξέταση του/της μαθητή/τριας.

Η βαρύτητα της επιμέρους αξιολόγησης που αφορά την εργασία στην τάξη, την κατ’ οίκον εργασία, την προφορική εξέταση, τα διαγωνίσματα, τις συνθετικές εργασίες και το φάκελο επιτευγμάτων, καθώς και τα ειδικότερα κριτήρια αξιολόγησης, καθορίζονται, κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στους/στις μαθητές/τριες.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Σχέση εδάφους – νερού καλλιέργειας


(12 περίοδοι)

1.1 Έδαφος. Εισαγωγή

1.1.1 Έδαφος. Γενικά 

1.1.2 Σχηματισμός του εδάφους

1.1.3 Χρησιμότητα του εδάφους στα φυτά 

1.2.
Συστατικά του εδάφους

1.2.1
Το εδαφικό νερό

1.2.2
Ο εδαφικός αέρας

1.3 
Φυσικές ιδιότητες του εδάφους

1.4 Ποιότητα αρδευτικών νερών

1.4.1 Φυσική ποιότητα

1.4.2 Χημική ποιότητα

1.4.3 Τρόποι αντιμετώπισης της αλατότητας του νερού

1.4.4 Τρόποι αντιμετώπισης της αλκαλικότητας του νερού


	· Κατανοεί τους όρους εδαφογένεση, μητρικό πέτρωμα και κατανοεί τους παράγοντες που επέδρασαν και επιδρούν στην όλη διεργασία της εδαφογένεσης.

· Κατανοεί τη χρησιμότητα του εδάφους στα φυτά (στερέωση, θρεπτικά συστατικά).

· Αναφέρει τις φάσεις (υγρή, στερεή) στις οποίες συναντώνται τα διάφορα στοιχεία από τα οποία αποτελείται το έδαφος. 

· Αναφέρει τα στερεά συστατικά του εδάφους (ανόργανα και οργανικά). 

· Αναφέρει τις μορφές με τις οποίες βρίσκεται το νερό στο έδαφος.

· Περιγράφει τι ονομάζεται κορεσμός εδάφους, νερό βαρύτητας, υδατοϊκανότητα, τριχοειδές νερό, υγροσκοπικό νερό και σημείο μάρανσης.

· Κατανοεί την ανάγκη ύπαρξης του εδαφικού αέρα.

· Περιγράφει τι είναι υφή, δομή, πορώδες πραγματικό ειδικό βάρος, φαινομενικό ειδικό βάρος.

· Κατανοεί τα στοιχεία που παρουσιάζονται σε ανάλυση νερού.

· Επιλέγει την επιτρεπόμενη καλλιέργεια με βάση την ανάλυση νερού.

· Συνδυάζει την ανάλυση του νερού με τα υπόλοιπα εδαφολογικά και κλιματολογικά στοιχεία της περιοχής (διήθηση εδάφους, βροχόπτωση περιοχής)

· Αναφέρει τρόπους αντιμετώπισης της αλατότητας του νερού.

· Αναφέρει τρόπους αντιμετώπισης της αλκαλικότητας του νερού.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Με τη βοήθεια εποπτικού υλικού, αναπτύσσει το θέμα της εδαφογένεσης και εξηγεί τους παράγοντες που συντελούν στην όλη διεργασία. Εξηγεί τη σημασία του εδάφους για τα φυτά, τα συστατικά του εδάφους και τις μορφές με τις οποίες αυτά υπάρχουν στο έδαφος.

· Δίνει έμφαση στις μορφές με τις οποίες το νερό βρίσκεται στο έδαφος, στην ανάγκη ύπαρξης αέρα για την αναπνοή και τη λειτουργία των ριζών.

· Περιγράφει και αναλύει τις φυσικές ιδιότητες του εδάφους (πορώδες, πραγματικό ειδικό βάρος, φαινομενικό ειδικό βάρος, υδατοϊκανότητα, σημείο μάρανσης και σημείο κορεσμού). 

· Αναλύει τα στοιχεία που περιέχει μια ανάλυση νερού και εξηγεί τους τρόπους κατάταξης του νερού σε κατηγορίες.

· Εξηγεί την ανθεκτικότητα των διαφόρων καλλιεργειών στις διάφορες ποιότητες του νερού.

· Εξηγεί τους άλλους παράγοντες που λαμβάνονται υπόψη (εδαφολογικοί, κλιματολογικοί κλπ.) στην αξιολόγηση του νερού.

· Εξηγεί τρόπους θεραπείας της αλκαλικότητας και αλατότητας του νερού.

Οι μαθητές/τριες:

· Αναφέρουν και περιγράφουν στο τετράδιό τους τα βασικά στάδια της εδαφογένεσης, τα συστατικά του εδάφους, συζητούν με τον/την εκπαιδευτικό και μεταξύ τους τις φυσικές ιδιότητες του εδάφους: υφή,δομή, πορώδες, πραγματικό ειδικό βάρος, φαινομενικό ειδικό βάρος και τη σημασία των σταθερών αυτών του εδάφους για την άρδευση.

· Συζητούν με τον/την εκπαιδευτικό και μεταξύ τους και σχολιάζουν τη σπουδαιότητα και την αξία της ανάλυσης του  νερού άρδευσης.

· Σε δοθείσες αναλύσεις νερού ταξινομούν σε κατηγορίες το νερό με τη βοήθεια διαγραμμάτων και νομογραφημάτων.

	2
Υπολογισμοί στοιχείων άρδευσης 


(8 περίοδοι)

2.1 
Απαιτήσεις των καλλιεργειών σε νερό. Γενικά 

2.1.1 
Ο κύκλος του νερού, εξατμισοδιαπνοή

2.1.2 

Φυτικοί παράγοντες που επιδρούν στο ρυθμό της εξατμισοδιαπνοής

2.1.3 
Κλιματικοί παράγοντες που επιδρούν στο ρυθμό της εξατμισοδιαπνοής

2.2 
Έμμεσες μικροκλιματικές μέθοδοι που χρησιμοποιούνται για τον υπολογισμό της εξατμισοδιαπνοής

2.3 
Μέθοδοι υπολογισμού της πραγματικής εξατμισοδιαπνοής

2.4 
Άμεσες μέθοδοι υπολογισμού της εξατμισοδιαπνοής

2.5 
Η ποσότητα και η συχνότητα της άρδευσης
	· Περιγράφει τον κύκλο του νερού στη φύση.

· Κατανοεί την εξατμισοδιαπνοή, ως σύνολο, στον κύκλο του νερού.

· Απαριθμεί τους φυτικούς συντελεστές που επιδρούν στην εξατμισοδιαπνοή.

· Απαριθμεί τους κλιματικούς συντελεστές που επιδρούν στην εξατμισοδιαπνοή.

· Κατανοεί την αναγκαιότητα της γνώσης του συνόλου της εξατμισοδιαπνοής.

· Αναφέρει τρόπους υπολογισμού της εξατμισοδιαπνοής.

· Περιγράφει τη μέθοδο υπολογισμού της εξατμισοδιαπνοής των Blanney-Griddle.

· Περιγράφει τις μεθόδους άμεσης μέτρησης της εξατμισοδιαπνοής.

· Υπολογίζει την ποσότητα του νερού και τη συχνότητα εφαρμογής του, με βάση την πραγματική εξατμισοδιαπνοή, τον τύπο του εδάφους, των σταθερών του εδάφους και το είδος της καλλιέργειας.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Με τη βοήθεια διαγραμμάτων και εικόνων, εξηγεί τον κύκλο του νερού, το ρόλο της εξατμισοδιαπνοής στον κύκλο του νερού, τους παράγοντες που επιδρούν και τη σημασία τους στην εξατμισοδιαπνοή.

· Εξηγεί την αναγκαιότητα γνώσης της εξατμισοδιαπνοής για τις ανάγκες σε νερό των φυτών.

· Εξηγεί τους διάφορους τρόπους υπολογισμού της εξατμισοδιαπνοής.

· Δίνει ιδιαίτερη βαρύτητα στη μέθοδο των Blanney – Griddle και στις άμεσες μεθόδους υπολογισμού της εξατμισοδιαπνοής.

· Εξηγεί, με βάση την πραγματική εξατμισοδιαπνοή, τις σταθερές του εδάφους και της καλλιέργειας, τους τρόπους υπολογισμού της ποσότητας και της συχνότητας εφαρμογής της άρδευσης.

Οι μαθητές/τριές:

· Σχολιάζουν τον κύκλο του νερού στη φύση και τη σημασία της εξατμισοδιαπνοής στον κύκλο.

· Παριστάνουν γραφικά στο τετράδιο εργασίας τον κύκλο του νερού στη φύση.

· Σχολιάζουν τις διάφορες μεθόδους υπολογισμού της εξατμισοδιαπνοής και με βάση δεδομένα εκτελούν άσκηση ( κατ΄ οίκον εργασία) υπολογισμού δόσης και συχνότητας άρδευσης με τη μέθοδο υπολογισμού εξατμισοδιαπνοής Blanney – Griddle.



	3
Μέδοθοι άρδευσης


(36 περίοδοι)

3.1 Επιφανειακή άρδευση. Γενικά

3.1.1 Μεταφορά και παροχέτευση 
αρδευτικού νερού.

3.1.2 Άρδευση με αυλάκια

3.1.3 Άρδευση με λωρίδες εδάφους

3.1.4 Άρδευση με κατάκλιση. Λεκάνες
	· Εξηγεί τι ονομάζεται επιφανειακή άρδευση.

· Αναφέρει τους τρόπους με τους οποίους το νερό φτάνει στη φυτεία.

· Γνωρίζει τους τρόπους εφαρμογής του νερού στη φυτεία.

· Διακρίνει τις μεθόδους κατάκλισης από τις μεθόδους ροής στην επιφανειακή άρδευση.

· Περιγράφει τη μέθοδο άρδευσης με αυλάκια.

· Περιγράφει τη μέθοδο άρδευσης με λωρίδες.

· Περιγράφει τη μέθοδο κατάκλισης με λεκάνες και αναφέρει φυτείες στις οποίες εφαρμόζεται
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Με τη βοήθεια εποπτικού υλικού και σχεδιαγραμμάτων, περιγράφει τη ροή του νερού από την πηγή μέχρι το σημείο εφαρμογής του.

· Αναλύει τους τρόπους εφαρμογής του νερού στη φυτεία, αναπτύσσει τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα της κάθε μεθόδου της επιφανειακής άρδευσης και αναφέρει φυτείες στις οποίες εφαρμόζονται.

Οι μαθητές/τριες:

· Σχολιάζουν τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα της μεθόδου της επιφανειακής άρδευσης και στο τετράδιο εργασίας σχεδιάζουν το σύστημα διωρύγων του συστήματος επιφανειακής άρδευσης, από την πηγή μέχρι και το σημείο εφαρμογής στο χωράφι

	3.2 Άρδευση με τεχνητή βροχή. Γενικά 

3.2.1 Ιστορικό, πλεονεκτήματα, 
μειονεκτήματα

3.2.2 Περιγραφή και λειτουργία του 
συστήματος τεχνητής βροχής

3.2.3 Το αντλιτικό συγκρότημα

3.2.3.1 Η αντλία

3.2.3.2 Ο σωλήνας αναρρόφησης

3.2.3.3 Ο κινητήρας

3.2.4 Οι σωληνώσεις

3.2.5 Οι εκτοξευτήρες

3.2.6 Οι εκτοξευτήρες μικρής παροχής 
(μικροεκτοξευτήρες)

3.2.7 
Χαρακτηριστικά άρδευσης τεχνητής βροχής με ράμπες, κανόνια και καρούλια.

3.2.8 
Αντιπαγετική προστασία με χρήση νερού – Γενικά 

3.2.8.1 Η τεχνητή βροχή στην αντιπαγετική προστασία και αυτοματισμοί


	· Περιγράφει το ιστορικό και την εξέλιξη της μεθόδου άρδευσης με τεχνητή βροχή.

· Απαριθμεί τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα του συστήματος άρδευσης με τεχνητή βροχή.

· Αναγνωρίζει την ανάγκη προσφοράς ενέργειας για τη λειτουργία του συστήματος άρδευσης με τεχνητή βροχή.

· Κατονομάζει τα μέρη από τα οποία αποτελείται το αντλιτικό συγκρότημα του συστήματος άρδευσης με τεχνητή βροχή.

· Κατανοεί τη σημασία και τη χρησιμότητα των όρων: «γεωμετρικό ύψος»,«γραμμικές απώλειες», «μανομετρικό ύψος».

· Αναγνωρίζει τα είδη των αντλιών που χρησιμοποιούνται συνήθως στα συγκροτήματα των συστημάτων άρδευσης με τεχνητή βροχή.

· Περιγράφει το ρόλο του σωλήνα αναρρόφησης, του φίλτρου του και της βαλβίδας του.

· Αναφέρει τους παράγοντες που λαμβάνονται υπόψη, τόσο στην επιλογή της αντλίας όσο και στην επιλογή του κινητήρα της.

· Αναφέρει τα υλικά από τα οποία κατασκευάζονται οι σωληνώσεις.

· Αναφέρει τα διάφορα εξαρτήματα που συνοδεύουν το σύστημα (ταφ, γωνίες, μεταπτώσεις, πώματα, κτλ.)  και επεξηγεί τους τρόπους σύνδεσης των σωλήνων.

· Απαριθμεί τα μέρη του εκτοξευτήρα.

· Περιγράφει το μηχανισμό λειτουργίας του εκτοξευτήρα, και τα υδραυλικά χαρακτηριστικά του.

· Αναφέρει τις κατηγορίες εκτοξευτήρων, ανάλογα με την πίεση λειτουργίας τους.

· Αναφέρει τους διάφορους τύπους μικροεκτοξευτήρων που χρησιμοποιούνται στην Κύπρο.

· Αναφέρει τις φυτείες στις οποίες χρησιμοποιούνται οι μικροεκτοξευτήρες.

· Κατανοεί τη σπουδαιότητα της ομοιόμορφης λειτουργίας των εκτοξευτήρων.

· Αναφέρει την ύπαρξη των συστημάτων: κανόνια, ράμπες και καρούλία.

· Κατανοεί την ιδιότητα του νερού να αποδεσμεύει ενέργεια (θερμότητα) όταν στερεοποιείται.

· Κατανοεί το ρόλο της τεχνητής βροχής στην αντιπαγετική προστασία.

· Αναφέρει την ύπαρξη συστημάτων αυτόματης λειτουργίας των συστημάτων αντιπαγετικής προστασίας.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναφέρει το ιστορικό της εξέλιξης του συστήματος άρδευσης με τεχνητή βροχή, περιγράφει το όλο σύστημα, αναφέρει την επίδρασή του στην εξοικονόμηση νερού, στην αξιοποίηση χωραφιών με κλίση και στην εξοικονόμηση εκτάσεων. Αναφέρει τα μέρη τα οποία αποτελούν το όλο σύστημα.

· Με τη βοήθεια εποπτικού υλικού και διαγραμμάτων, περιγράφει και αναλύει τα μέρη του συστήματος άρδευσης με τεχνητή βροχή, αρχίζοντας από το σημείο όπου βρίσκεται το νερό μέχρι και το σημείο εφαρμογής στο έδαφος.

· Αναφέρει και αναλύει όλα τα πιθανά στάδια και όλες τις πιθανές απώλειες ενέργειας.  Αναλύει και περιγράφει τους τύπους των αντλιών, τους παράγοντες που λαμβάνονται υπόψη στην επιλογή τους και στην επιλογή της ισχύος του κινητήρα τους.

· Με τη βοήθεια εποπτικού υλικού, φυλλαδίων και δειγματολογίου εξαρτημάτων της τεχνητής βροχής (το οποίο διανέμεται στους/στις μαθητές/τριες), αναπτύσσει τόσο τη διάταξη των σωλήνων όσο και τον τρόπο σύνδεσής τους.

· Περιγράφει τα μέρη του εκτοξευτήρα και αναπτύσσει τον τρόπο λειτουργίας του.

· Αναφέρει τους διάφορους τύπους των εκτοξευτήρων, ανάλογα με την πίεση λειτουργίας τους.

· Αναφέρει και περιγράφει τους διάφορους τύπους μικροεκτοξευτήρων, και τις φυτείες στις οποίες χρησιμοποιούνται.

· Αναφέρει τη χρήση ράμπων, κανονιών και καρουλιών σε σύστημα άρδευσης τεχνητής βροχής.

· Αναφέρει και περιγράφει την προσπάθεια χρήσης του νερού για προστασία ευαίσθητων καλλιεργειών από όψιμους παγετούς της άνοιξης.

Οι μαθητές/τριες:

· Σχολιάζουν την εξέλιξη και εφαρμογή του συστήματος τεχνητής βροχής στην Κύπρο.

· Σχολιάζουν τους τρόπους άντλησης του νερού και σχεδιάζουν στο τετράδιο εργασίας ένα πλήρες αντλιτικό συγκρότημα μέχρι και τις σωληνώσεις εφαρμογής του συστήματος άρδευσης με τεχνητή βροχή.

· Σχολιάζουν τους διάφορους τύπους εκτοξευτήρων και μικροεκτοξευτήρων και δείχνουν, με τη βοήθεια του δειγματολογίου, τα διάφορα μέρη από τα οποία αποτελούνται.

· Αναφέρουν περιπτώσεις εφαρμογής της τεχνητής βροχής στην αντιπαγετική προστασία των πατατών.

	3.3 Άρδευση με σταγόνες

3.3.1 
Ιστορικό και συνοπτική περιγραφή του συστήματος

3.3.1.1 Οι σωληνώσεις

3.3.1.2 Εξαρτήματα συνδεσμολογίας

3.3.1.3 Εξαρτήματα διανομής νερού

3.3.2 
Η κεφαλή του συστήματος άρδευσης σταγόνων – Γενικά 

3.3.3 
Πηγή πίεσης του συστήματος 
άρδευσης με σταγόνες


	· Περιγράφει το ιστορικό του συστήματος άρδευσης με σταγόνες.

· Κατανοεί τους λόγους που συνετέλεσαν στην ανάπτυξη του συστήματος άρδευσης με σταγόνες και αναφέρει τη χώρα στην οποία αναπτύχθηκε το σύστημα.

· Εξηγεί και περιγράφει τον τρόπο λειτουργίας του συστήματος άρδευσης με σταγόνες.

· Αναφέρει τα είδη των σωληνώσεων, τις διατομές τους και τις διατάξεις των σωληνώσεων του συστήματος σταγόνων στο χωράφι.

· Αναφέρει τα εξαρτήματα συνδεσμολογίας του συστήματος άρδευσης με σταγόνες.

· Αναφέρει τα εξαρτήματα διανομής του νερού, τους τύπους και τις παροχές τους .

· Περιγράφει το ρόλο της κεφαλής του συστήματος άρδευσης με σταγόνες και τα μέρη από τα οποία αποτελείται.

· Αναφέρει τι ονομάζεται πηγή πίεσης ή ενέργειας του συστήματος άρδευσης με σταγόνες.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναφέρει το ιστορικό, την ανάγκη που οδήγησε στην ανάπτυξή του και τη χώρα στην οποία αναπτύχθηκε το σύστημα άρδευσης με σταγόνες. Εξηγεί και περιγράφει τον τρόπο λειτουργίας του συστήματος άρδευσης με σταγόνες.

· Με τη βοήθεια εποπτικού υλικού, εικόνων και καταλόγων από τις βιομηχανίες που ασχολούνται με το θέμα, αναφέρει, περιγράφει και αναλύει:

· Τους τύπους και τις διατομές των σωληνώσεων (λαστίχων)

· Τα εξαρτήματα συνδεσμολογίας των σωληνώσεων (λαστίχων)

· Τα εξαρτήματα διανομής νερού και τις παροχές τους. 

· Περιγράφει την κεφαλή του συστήματος άρδευσης με σταγόνες και τα μέρη από τα οποία αποτελείται.

Οι μαθητές/τριες:
· Συζητούν με τον/την εκπαιδευτικό και μεταξύ τους τη σημασία του συστήματος άρδευσης με σταγόνες στην αξιοποίηση μικρών παροχών νερού, στην εφαρμογή μικρής ποσότητας νερού, ανάλογα με την ηλικία του φυτού, στην εφαρμογή λιπασμάτων και φαρμάκων.

· Με τη βοήθεια καταλόγων και εικόνων, σχολιάζουν επιλογές συστημάτων άρδευσης με σταγόνες για συγκεκριμένη φυτεία. 

· Με βάση δοσμένη παροχή νερού και χρόνο λειτουργίας του συστήματος, επιλύουν προβλήματα άρδευσης σε συγκεκριμένες φυτείες.

	3.4 
Συνοπτική περιγραφή των σπουδαιότερων οργάνων της κεφαλής του συστήματος άρδευσης με σταγόνες.

3.4.1 
Φίλτρα

3.4.2 
Φρεάτια ηρεμίας

3.4.3 
Υδροκυκλώνας 

3.4.4 
Υδρολιπαντήρες

3.4.5 
Ρυθμιστές πίεσης

3.4.6 
Μετρητές παροχής

3.4.7 
Μανόμετρα

3.4.8 
Βαλβίδες αντεπιστροφής

3.4.9 
Εξαεριστήρες
	· Απαριθμεί τα μέρη από τα οποία αποτελείται η κεφαλή του συστήματος άρδευσης με σταγόνες και περιγράφει τον τρόπο λειτουργίας του.

· Εξηγεί το ρόλο της κεφαλής του συστήματος άρδευσης με σταγόνες και εξηγεί τη σημασία του κάθε μέρους της.

· Περιγράφει τους τύπους των φίλτρων και το ρόλο τους στον καθαρισμό του νερού.

· Περιγράφει τα φρεάτια ηρεμίας και το ρόλο τους.

· Κατανοεί τη λειτουργία του υδροκυκλώνα, τη χρήση του και την αρχή της Φυσικής επιστήμης στην οποία στηρίζεται η λειτουργία του.

· Εξηγεί και περιγράφει τη χρήση και τη λειτουργία του υδρολιπαντήρα καθώς και τους τύπους που κυκλοφορούν στην αγορά.

· Εξηγεί και περιγράφει τον τρόπο λειτουργίας των ρυθμιστών πίεσης και την αναγκαιότητά τους για ομοιόμορφη λειτουργία του όλου συστήματος άρδευσης με σταγόνες.

· Περιγράφει τους μετρητές παροχής και αναλύει τη σημασία τους, για ακριβή ποσότητα νερού που κάθε φορά εφαρμόζεται στη φυτεία, για σκοπούς κοστολόγησης του νερού.

· Κατανοεί τον τρόπο λειτουργίας και το σκοπό για τον οποίο χρησιμοποιούνται τα μανόμετρα.

· Κατανοεί τον τρόπο λειτουργίας των βαλβιδών αντεπιστροφής και το ρόλο τους.

· Εξηγεί το ρόλο των εξαεριστήρων στο όλο σύστημα.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Με τη βοήθεια εποπτικού υλικού, εικόνων και σχεδιαγραμμάτων παρουσιάζει, αναλύει και αιτιολογεί το όλο σύστημα της κεφαλής στο σύστημα άρδευσης με σταγόνες:

· 
Αναλύει την ανάγκη καθαρότητας του νερού, περιγράφει τους τύπους των φίλτρων, τα φρεάτια ηρεμίας, τον υδροκυκλώνα και το ρόλο του καθενός, καθώς και τον τρόπο λειτουργίας τους.

· 
Περιγράφει και αναλύει τον τρόπο λειτουργίας των υδρολιπαντήρων και τους διάφορους τύπους που υπάρχουν στην αγορά.

· 
Περιγράφει τους ρυθμιστές πίεσης, την αναγκαιότητά τους και τον τρόπο λειτουργίας τους έτσι ώστε να επιτυγχάνεται ομαλή λειτουργία του συστήματος άρδευσης με σταγόνες.

· 
Περιγράφει και αναφέρει τους διάφορους τύπους των μετρητών παροχής νερού.

· 
Αναφέρει και περιγράφει το σκοπό, τη χρήση και τον τρόπο λειτουργίας των μανομέτρων, των βαλβίδων αντεπιστροφής και των εξαεριστήρων για την κανονική λειτουργία του συστήματος άρδευσης με σταγόνες.

Οι μαθητές/τριες:

· Στο τετράδιό τους, με τη χρήση σχεδιαγραμμάτων και εικόνων αναφέρουν τόσο τα μέρη του συστήματος όσο και τη διάταξη των μερών του συστήματος της κεφαλής, προβάλλουν επιχειρήματα και αιτιολογούν το κάθε μέρος του συστήματος της κεφαλής στο σύστημα άρδευσης με σταγόνες.



	3.5 
Αυτόματη λειτουργία. Γενικά 

3.5.1 
Ηλεκτρονικοί προγραμματιστές

3.5.2 
Ηλεκτροβάνες

3.5.3
Όργανα μέτρησης υγρασίας
	· Αναγνωρίζει την αναγκαιότητα αυτοματοποίησης του συστήματος άρδευσης με σταγόνες για εξοικονόμηση χρόνου, ακριβή εφαρμογή της ποσότητας του νερού και έγκαιρη εφαρμογή των καλλιεργητικών φροντίδων.

· Αναγνωρίζει την αναγκαιότητα του Η/Υ σ΄ένα αυτοματοποιημένο σύστημα άρδευσης με σταγόνες.

· Αναφέρει τα όργανα μέτρησης της υγρασίας του αυτόματου συστήματος άρδευσης και τη συνδεσμολογία τους με τον Η/Υ.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναπτύσσει την αναγκαιότητα αυτοματισμού στην άρδευση για εξοικονόμηση χρόνου και έγκαιρης εφαρμογής της άρδευσης.

· Περιγράφει και αναπτύσσει τη χρήση Η/Υ, ηλεκτροβάνων και οργάνων μέτρησης της υγρασίας στο σύστημα άρδευσης με σταγόνες.

· Περιγράφει τη συνδεσμολογία και τον τρόπο λειτουργίας του συστήματος.

Οι μαθητές/τριές:

· Σχεδιάζουν, στο τετράδιό τους, το κύκλωμα του αυτόματου συστήματος άρδευσης με σταγόνες και αναφέρουν εφαρμογές του σε κήπους και εξοχικές κατοικίες.

	3.6 
Πλεονεκτήματα – μειονεκτήματα του συστήματος άρδευσης με σταγόνες
	· Περιγράφει τα πολλά πλεονεκτήματα του συστήματος άρδευσης με σταγόνες τόσο από άποψη οικονομίας νερού όσο και από άποψη απλοποίησης των καλλιεργητικών φροντίδων.

· Ακριβής εφαρμογή της ποσότητας νερού.

· Έγκαιρη εφαρμογή της άρδευσης

· Έγκαιρη εφαρμογή λιπασμάτων

· Έγκαιρη εφαρμογή φυτοπροστασίας (ριζοπότισμα)

· Αναφέρει τα μειονεκτήματα του συστήματος άρδευσης με σταγόνες.

· Ψηλό κόστος εγκατάστασης.  Κίνδυνοι απόφραξης των σταγόνων.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναπτύσσει τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα του συστήματος άρδευσης με σταγόνες.

Οι μαθητές/τριές:

· Συζητούν και σχολιάζουν τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα του συστήματος άρδευσης με σταγόνες και το αξιολογούν σε σχέση με τα άλλα συστήματα άρδευσης.
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