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1       ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Είναι η απόκτηση βασικών γνώσεων που αφορούν τις εδαφολογικές συνθήκες ανάπτυξης των φυτών, τον τρόπο λειτουργίας τους και τον τρόπο  θρέψης τους. Επίσης, η απόκτηση βασικών γνώσεων για τις  μεθόδους παρέμβασης που επιχειρεί ο άνθρωπος για τη βελτίωση των συνθηκών αυτών.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να κατανοούν το έδαφος ως το μέσο επί του οποίου και διαμέσου του οποίου στηρίζεται και τρέφεται το φυτό.

2 Να κατανοούν τη διαδικασία ανάπτυξης του φυτού 
3 Να αναφέρουν τους τρόπους με τους οποίους ο άνθρωπος παρεμβαίνει για τη βελτίωση του τελικού προϊόντος τόσο σε ποσότητα όσο και σε ποιότητα.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1 Οι γνώσεις Φυσικής, Χημείας και Βιολογίας που απέκησε ο/η μαθητής/τρια στα προηγούμενα έτη σπουδών.
4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ 

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να αναγνωρίζουν το έδαφος με βάση τις φυσικοχημικές του ιδιότητες και την χρησιμότητά του για το φυτό.

2 Να περιγράφουν τα είδη του ριζικού συστήματος, το ρόλο του ριζικού συστήματος και τους παράγοντες οι οποίοι το επηρεάζουν.

3 Να περιγράφουν τα είδη των φύλλων και τη λειτουργία τους στη φωτοσύνθεση και την αναπνοή.

4 Να αναφέρουν τα είδη των ανθέων, τους τρόπους γονιμοποίησής τους και να τα κατατάσσουν, ανάλογα με τον τρόπο επικονίασης και  γονιμοποίησής τους  .

5 Να ταξινομούν τα φυτά σε κατηγορίες, με βάση το είδος του καρπού ή των σπόρων τους.
6 Να διακρίνουν τις βασικές λειτουργίες του φυτού, διαπνοή, φωτοσύνθεση, αναπνοή, θρέψη και το ρόλο της καθεμιάς στην οργάνωση, διατήρηση και παραγωγή του φυτού.

7 Να γνωρίζουν τους τρόπους πρόσληψης 
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 και τους παράγοντες που επιδρούν στην πρόσληψή του.

8 Να εξηγούν τη βασική εξίσωση τις φωτοσύνθεσης:
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9 Να εξηγούν την αντίδραση του αναπνευστικού μεταβολισμού της γλυκόζης
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 θερμίδες

10 Να απαριθμούν τα απαραίτητα θρεπτικά στοιχεία για τη ζωή των ανώτερων φυτών, τo ρόλο και την προέλευσή τους.

11 Να περιγράφουν τους τρόπους πρόσληψης και διακίνησης των θρεπτικών στοιχείων εντός του φυτού και τις πύλες εισόδου τους.

12 Να εξηγούν τη διαδικασία  ανάπτυξης του φυτού, από τον απλό σπόρο μέχρι την πλήρη μορφή του και τις μορφολογικές μεταβολές οι οποίες γίνονται.

13 Να περιγράφουν τους συντελεστές ανάπτυξης του φυτού και να κατανοούν το νόμο του ελαχίστου όπως αυτός αναπτύχθηκε από το Liebig (1803 – 1873).

14 Να κατανοούν την εξίσωση του Mitscherlish (νόμος μη αναλόγου απόδοσης).

15 Να κατανοούν την ανάγκη επάρκειας θρεπτικών στοιχείων σε όλα τα στάδια ανάπτυξης του φυτού.

16 Να γνωρίζουν τη σημασία των ορμονών, του φωτοτροπισμού, του γεωτροπισμού, του φωτοπεριοδισμού κτλ.

5
Εισηγησεις για την αποτελεσματικη προσφορα της υλησ του αναλυτικου

1 Άρτια εξοπλισμένη αίθουσα διδασκαλίας (ηλεκτρονικοί υπολογιστές, ανακλαστικό διασκόπιο, οθόνη). 

2 Δημιουργία κατάλληλου εποπτικού υλικού από εδαφοτομές, φωτογραφίες εδαφών.

3 Δημιουργία κατάλληλου εποπτικού υλικού (τομές φυτικών κυττάρων, βλαστών, τομές ριζών κτλ.).

6
Οδηγιες για την αξιολογηση του μαθηματος

1 Συνεχής αξιολόγηση της συμμετοχής του/της μαθητή/τριας στην τάξη.

2 Προφορική ή και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση του/της μαθητή/τριας προειδοποιημένη ή απροειδοποίητη.

3 Γραπτή προειδοποιημένη εξέταση σε ενότητα.

4 Συμμετοχή σε δραστηριότητες στην τάξη.

5 Αξιολόγηση της κατ’ οίκον εργασίας του/της μαθητή/τριας.

6 Αξιολόγηση ομαδικών εργασιών.

7 Γενική αξιολόγηση του/της μαθητή/τριας.
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	             Εισαγωγή 

1
Φυσιολογία του φυτού


(12 περίοδοι)

1.1        Οι βασικές λειτουργίες του φυτού

1.1.1
Διαπνοή

1.1.1.1
Διαπνοή από τα στομάτια

1.1.1.2   Διαπνοή από την εφυμενίδα
	· Κατανοεί τις τέσσερεις βασικές λειτουργίες του φυτού (διαπνοή, φωτοσύνθεση, αναπνοή και θρέψη).

· Περιγράφει το ρόλο της διαπνοής στη διατήρηση της θερμοκρασίας και στη διακίνηση του νερού και των θρεπτικών στοιχείων στο φυτό.

· Περιγράφει τη σημασία και τον τρόπο λειτουργίας των στοματίων, των υποστομάτιων χώρων και των καταφρακτικών κυττάρων.

· Αναγνωρίζει τη διαφορά των στοματίων των φύλλων των δικότυλων από τα μονοκότυλα και τους παράγοντες που επηρεάζουν το άνοιγμα και κλείσιμο των στοματίων.

· Δίνει τον ορισμό του διαπνευστικού πηλίκου.

· Κατανοεί τη σημασία της συμμετοχή της εφυμενίδας στη διαπνοή.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναλύει με κάθε λεπτομέρεια τις βασικές φυσιολογικές λειτουργίες του φυτού, διαπνοή, φωτοσύνθεση, αναπνοή και θρέψη.

· Αναπτύσσει λεπτομερώς το ρόλο της διαπνοής του φυτού όσον αφορά την κίνηση του νερού στο φυτό και τη μεταφορά των θρεπτικών στοιχείων στα φύλλα.

· Περιγράφει τον τρόπο λειτουργίας των στοματίων των φύλλων και τον τρόπο ρύθμισης της θερμοκρασίας του φυτού.

Οι μαθητές/τριες:

· Σχεδιάζουν, με ελεύθερο χέρι, και παρουσιάζουν την κίνηση του νερού και των θρεπτικών στοιχείων, τα οποία παρασύρονται από την ενεργό απορρόφηση του νερού προς τα φύλλα.

	1.1.2 Φωτοσύνθεση

1.1.2.1. Φωτοχημική φάση, βιοχημική φάση και απορρόφηση 
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1.1.2.2 Παράγοντες που επιδρούν στη φωτοσύνθεση
	· Κατανοεί τη φωτοσύνθεση ως τη θεμελειώδη λειτουργία για την ύπαρξη ζωής στον πλανήτη μας. 

· Διακρίνει σαφώς τη φωτοχημική από τη βιοχημική φάση της φωτοσύνθεσης.

· Γνωρίζει τη βασική εξίσωση της φωτοσύνθεσης 
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η οποία δίδει την οργανική ουσία γλυκόζη.

· Αναφέρει τον τρόπο πρόσληψης του διοξειδίου του άνθρακος 
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 από την ατμόσφαιρα.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναπτύσσει τη σπουδαιότητα της φωτοσύνθεσης ως το λόγο ύπαρξης ζωής στον πλανήτη μας.

· Διαχωρίζει τη φωτοχημική από τη βιοχημική φάση της φωτοσύνθεσης.

· Αναλύει τον τρόπο με τον οποίο η ηλιακή ενέργεια απορροφάται από τους χλωροπλάστες.

· Εξηγεί τη βασική εξίσωση της φωτοσύνθεσης της οποίας το τελικό προϊόν είναι η γλυκόζη.


	
	· Αναφέρει τις πύλες εισόδου του διοξειδίου του άνθρακος καθώς και τους παράγοντες που επιδρούν στην πρόσληψή του.

· Αναφέρει τα μέρη του φυτού στα οποία μεταφέρεται το προϊόν της φωτοσύνθεσης.
	· Περιγράφει τον τρόπο πρόσληψης του διοξειδίου του άνθρακος 
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 από το φυτό.

Οι μαθητές/τριες:

· Παρουσιάζουν στο τετράδιο εργασίας, σχηματικά, τη σχέση ηλιακής ενέργειας, χλωροπλαστών, γλυκόζης ( προϊόν πρόσληψης ενέργειας) καθώς και την εξίσωση της φωτοσύνθεσης.

	1.1.3  Αναπνοή

1.1.3.1
Αναπνοή, μεταβολισμός, αναβολισμός, καταβολισμός και ενέργεια
	· Εξηγεί τη λειτουργία της αναπνοής και δίνει τον ορισμό του μεταβολισμού.

· Επεξηγεί τον καταβολισμό και τον αναβολισμό.

· Κατανοεί τα στάδια της αναπνευστικής αποδόμησης της γλυκόζη (γλυκόλυση).

· Αναφέρει και επεξηγεί την αντίδραση του αναπνευστικού μεταβολισμού της γλυκόζη
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  θερμίδες.

· Δικαιολογεί την ποσότητα των 686000 θερμίδων στην εξίσωση του αναπνευστικού μεταβολισμού.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναπτύσσει και αναλύει το θέμα της αναπνοής των φυτών.  Περιγράφει πού ακριβώς βρίσκεται η ενέργεια, αναλύει τον τρόπο του αναβολισμού και τον τρόπο του καταβολισμού, εξηγώντας τα διάφορα στάδια αποδόμησης της γλυκόζης.

Οι μαθητές/τριες:

· Παριστάνουν γραφικά την όλη διαδικασία της γλυκόλυσης και συγκρίνουν την εξίσωσή της με την εξίσωση της φωτοσύνθεσης.  Δικαιολογούν την ύπαρξη των 686000 θερμίδων που δίδονται κατά την γλυκόλυση ως την ηλιακή ενέργεια που απορροφήθηκε κατά τη φωτοσύνθεση.

	2
Η ανόργανη θρέψη του φυτού


(16 περίοδοι)

2.1         Εισαγωγή

2.1.1
Ανόργανα στοιχεία απαραίτητα για τη ζωή των ανώτερων φυτών


	· Κατανοεί ότι τα πράσινα φυτά είναι οργανισμοί που παίρνουν ανόργανες τροφές και παράγουν προϊόντα οργανικά, πλούσια σε ενέργεια.

· Απαριθμεί τα απαραίτητα ανόργανα θρεπτικά συστατικά για τη ζωή των ανώτερων φυτών.

· Διακρίνει τα φυτά σε αυτότροφα και ετερότροφα.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Με τη βοήθεια εποπτικού υλικού παρουσιάζει και αναλύει τα φυτά ως ανοικτά συστήματα τα οποία προσλαμβάνουν τροφές και παράγουν προϊόντα.

· Εξηγεί πώς η ποσότητα και το είδος της τροφής καθορίζουν τα θρεπτικά στοιχεία σε μακροστοιχεία και μικροστοιχεία.

Οι μαθητές/τριες:

· Ταξινομούν, στο τετράδιο εργασίας, τα μακροστοιχεία και μικροστοιχεία.

	2.1.2    Φύση και πηγές της τροφής των φυτών

2.1.3    Η ανόργανη σύσταση των φυτών

2.1.4    Τα θρεπτικά στοιχεία των φυτών

2.1.5 Ο φυσιολογικός ρόλος των ανόργανων θρεπτικών στοιχείων

2.1.6 Η προέλευση των θρεπτικών στοιχείων


	· Αναφέρει από πού το φυτό παίρνει τα θρεπτικά στοιχεία.

· Κατανοεί την ανόργανη σύσταση των φυτών.

· Αναφέρει τα κριτήρια με βάση τα οποία ένα ανόργανο στοιχείο θεωρείται απαραίτητο για την ανάπτυξη των φυτών. 
· Αναγνωρίζει τα μακροστοιχεία και τα ιχνοστοιχεία.

· Απαριθμεί τα απαραίτητα για το φυτό θρεπτικά στοιχεία.

· Αναφέρει το φυσιολογικό ρόλο των διαφόρων στοιχείων στην ανάπτυξη του φυτού.

· Αναφέρει την προέλευση των θρεπτικών στοιχείων.

· Συνδυάζει τα συμπτώματα τροφοπενιών με την έλλειψη συγκεκριμένου ανόργανου στοιχείου.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Με τη βοήθεια εποπτικού υλικού, πινάκων ανάλυσης φυτών και εικόνων, αναλύει τα κριτήρια κατάταξης των θρεπτικών στοιχείων και τον τρόπο καθορισμού ενός συγκεκριμένου στοιχείου ως απαραίτητου ή μη για το φυτό.

· Αναπτύσσει το ρόλο του κάθε στοιχείου στην ανάπτυξη του φυτού.

· Εξηγεί τη σχέση έλλειψης θρεπτικού στοιχείου και τροφοπενίας

Οι μαθητές/τριες:

· Σε κατ’ οίκον εργασία, ταξινομούν με βάση την ποσοστιαία αναλογία, τα θρεπτικά στοιχεία και αναφέρουν από που προέρχεται το καθένα.

	2.2      Πρόσληψη των θρεπτικών στοιχείων   από τα φυτά 

2.2.1 Κυτταρική απορρόφηση ανόργανων αλάτων
2.2.1 Απορρόφηση ανόργανων αλάτων από τη ρίζα
	· Κατανοεί την ιοντική μορφή πρόσληψης των ανόργανων στοιχείων.

· Κατανοεί την εκλεκτικότητα που δείχνουν τα φυτά στην πρόσληψη ανόργανων στοιχείων.

· Αναφέρει τον τρόπο που η ρίζα ανταλλάσσει και απορροφά τα διάφορα κατιόντα.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Με τη βοήθεια εποπτικού υλικού, σχεδιαγραμμάτων και εικόνων, αναλύει την ιοντική απορρόφηση των θρεπτικών στοιχείων, τον τρόπο με τον οποίο η ρίζα, με την τεράστια επιφάνεια της, απορροφά θρεπτικά στοιχεία τόσο με τη διάχυση όσο και με το ηλεκτροαρνητικό φορτίο που φέρει.

Οι μαθητές/τριες:

· Σχεδιάζουν, στο τετράδιο εργασίας, τόσο την κυτταρική απορρόφηση όσο και την απορρόφηση από τη ρίζα των θρεπτικών στοιχείων.

	2.2.2 Ανοδική κίνηση και κυκλοφορία των ανόργανων αλάτων στο φυτό

2.2.3 
Απορρόφηση ανόργανων θρεπτικών στοιχείων από τα φύλλα

2.2.4 
Παράγοντες που επιδρούν στην απορρόφηση ανόργανων αλάτων
	· Περιγράφει τον τρόπο μεταφοράς των ιόντων από κύτταρο σε κύτταρο.

· Κατανοεί το ρόλο του διαπνευστικού ρεύματος στη μεταφορά των θρεπτικών στοιχείων.

· Κατανοεί την ικανότητα απορρόφησης ανόργανων στοιχείων από τα φύλλα και τους τρόπους που ο άνθρωπος την εφαρμόζει στη λίπανση.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Με τη βοήθεια εποπτικού υλικού, σχεδιαγραμμάτων και εικόνων, αναλύει τον τρόπο μεταφοράς τον ιόντων από κύτταρο σε κύτταρο και το ρόλο του διαπνευστικού ρεύματος στη μεταφορά των θρεπτικών στοιχείων μέχρι τα φύλλα.


	2.2.5 Παράγοντες που επιδρούν στη μετακίνηση των ανόργανων θρεπτικών στοιχείων μέσα στο φυτό
	· Αναφέρει τους παράγοντες που επιδρούν στην απορρόφηση των ανόργανων αλάτων από το φυτό.

· Αναφέρει τους παράγοντες που εμποδίζουν τη διακίνηση των ανόργανων θρεπτικών στοιχείων μέσα στο φυτό.
	· Αναλύει τον τρόπο απορρόφησης ανόργανων στοιχείων από τα φύλλα (διαφυλλικά  λιπάσματα) και τους παράγοντες που εμποδίζουν τη διακίνηση των θρεπτικών στοιχείων.

Οι μαθητές/τριες:

· Αποτυπώνουν, σχεδιαγραμματικά στο τετράδιο εργασίας, την όλη διακίνηση των θρεπτικών στοιχείων.

	2.3       Η ανάπτυξη του φυτού σε σχέση με την ανόργανη θρέψη

2.3.1  Θρέψη γενικά

2.3.2 Συντελεστής ανάπτυξης, ο νόμος του ελαχίστου (Liebig 1803 – 1873)

2.3.3 
Καμπύλη απόδοσης σε προσθήκη ανόργανου στοιχείου

	· Περιγράφει τον τρόπο ανάπτυξης του φυτού από το σπόρο (έμβρυο) μέχρι την πλήρη ανάπτυξή του.

· Κατανοεί τις μορφολογικές αλλαγές του φυτού και την ανάπτυξη των μηχανισμών πρόσληψης των ανόργανων θρεπτικών στοιχείων.

· Κατανοεί τους συντελεστές ανάπτυξης του φυτού ως ενιαίου συνόλου οι οποίοι συντείνουν στην αύξηση της απόδοσής του.

· Κατανοεί την ποσοτική και αναλογική σχέση που συνδέει την ανάπτυξη του φυτού με τα επίπεδα των θρεπτικών στοιχείων του εδάφους.

· Κατανοεί το νόμο του ελαχίστου όπως αυτός αναπτύχθηκε από τον Liebig (1803 – 1873).

· Κατανοεί τη μείωση της απόδοσης της κάθε μονάδας θρεπτικού στοιχείου που προσφέρεται στο φυτό και την αιτιολογεί.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Με τη βοήθεια εποπτικού υλικού, παρουσιάζει και αναλύει το όλο σύστημα του φυτού ως συνάρτηση με την ποσότητα της ουσίας που παράγει σε όλη τη διάρκεια της ζωής του, τους παράγοντες που συντελούν στην όλη διαδικασία και εισαγάγει το νόμο του ελαχίστου ως τον παράγοντα που περιορίζει την όλη ποσότητα.

· Εξηγεί την έννοια της καμπύλης της μη αναλόγου απόδοσης στην προσθήκη μονάδος θρεπτικού στοιχείου.

Οι μαθητές/τριες:

· Παρουσιάζουν, στο τετράδιο εργασίας, το γνωστό παράδειγμα του κάδου με τις άνισες δούγιες και επεξηγούν το νόμο του ελαχίστου. 

· Παρουσιάζουν την καμπύλη της μη αναλόγου απόδοσης σε προσθήκη μονάδας θρεπτικού στοιχείου.

	2.4 
Διαταραχές της ανόργανης θρέψης

2.4.1 Αιτίες τροφοπενιών: εδαφολογικές, καιρικές συνθήκες, καλλιεργητικές συνθήκες
	· Κατανοεί ότι:

· Η παρουσία και μόνο θρεπτικών στοιχείων δεν είναι αρκετή για την ανάπτυξη του φυτού.

· Τα θρεπτικά στοιχεία είναι αφομοιώσιμα και σε αναλογική σχέση μεταξύ τους.

· Πρέπει να υπάρχει επάρκεια των θρεπτικών στοιχείων σε όλα τα στάδια ανάπτυξης του φυτού και ειδικά στις περιπτώσεις εκείνες που το φυτό έχει αυξημένες ανάγκες.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναλύει και αναπτύσσει τη σχέση που έχουν τα διάφορα θρεπτικά στοιχεία τόσο ποσοτικά όσο και σε μορφή αφομοιώσιμη στη ανάπτυξη του φυτού.

· Αναπτύσσει το θέμα της ανταγωνιστικότητας των στοιχείων και όλους τους παράγοντες που έχουν δυσμενή επίδραση στη φυσιολογική ανάπτυξη του φυτού.



	
	· Αναφέρει τις ιοντικές μορφές με τις οποίες τα φυτά προσλαμβάνουν τα διάφορα στοιχεία.

· Αναφέρει τα στοιχεία τα οποία ανταγωνίζονται μεταξύ τους για την πρόσληψή τους από το φυτό.

· Κατανοεί τη σημασία της αντίδρασης του εδάφους (ρH).

· Αναγνωρίζει το έδαφος με βάση τη μηχανική του σύσταση.

· Αιτιολογεί συγκεκριμένη τροφοπενία, με βάση τις καιρικές και καλλιεργητικές συνθήκες που επικρατούν. 
	Οι μαθητές/τριες:

· Σε κατ’ οίκον εργασία αναπτύσσουν το θέμα θρεπτικά στοιχεία και άλλοι παράγοντες ως αιτία τροφοπενιών.



	2.5 
Ορμόνες

2.5.1
Φωτοτροπισμός, γεωτροπισμός, φωτοπεριοδισμός
	· Περιγράφει τη σημασία και τη χρήση των ορμονών.

· Κατανοεί την επίδραση των ορμονών στο φωτοτροπισμό, το γεωτροπισμό, το φωτοπεριοδισμό.

· Κατατάσσει τα φυτά σε φυτά μεγάλης ημέρας και σε φυτά μικρής ημέρας.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναλύει και αναπτύσσει το θέμα ορμόνες και τον ακριβή ρόλο τους.

· Εξηγεί το φαινόμενο του φωτοτροπισμού, του γεωτροπισμού και του φωτοπεριορισμού.

Οι μαθητές/τριες:

· Περιγράφουν τα φαινόμενα του φωτοτροπισμού, γεωτροπισμού και φωτοπεριοδισμού και αναφέρουν γνωστά φυτά που είναι φυτά μεγάλης ημέρας, φυτά που είναι μικράς ημέρας καθώς και αδιάφορα.


                       ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
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