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	ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΜΕΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΚΑΙ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ

	ΛΕΥΚΩΣΙΑ ΙΟΥΝΙΟΣ 2005


1
ΣΚΟΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
Η απόκτηση βασικών γνώσεων που αφορούν τους νόμους της ισορροπίας και της κίνησης των υγρών και η εφαρμογή τους στα συστήματα αρδεύσεων με  στόχο τη δημιουργία συνθηκών  υγρασίας και αερισμού στο ριζικό σύστημα των φυτών οι  οποίες ευνοούν  την πρόσληψη των απαραίτητων θρεπτικών στοιχείων για τη λειτουργία και την ανάπτυξή τους. 

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
· Η απόκτηση βασικών γνώσεων αναφορικά με τους νόμους της υδραυλικής επιστήμης που αφορούν την ισορροπία των υγρών και τις δυνάμεις που ασκούν στα τοιχώματα των κατασκευών όπου αποθηκεύονται καθώς και την κίνηση και την μεταφορά τους δια μέσου ανοικτών ή κλειστών αγωγών.

· Η μελέτη και η εφαρμογή βελτιωμένων συστημάτων άρδευσης, με βάση τους νόμους της Υδραυλικής επιστήμης.

· Η μελέτη και εφαρμογή αυτοματισμών που επιτρέπουν την αυτόματη εφαρμογή αρδεύσεων, με βάση τις πραγματικές απαιτήσεις των φυτών.

· Η απόκτηση βασικών γνώσεων σχετικά με τους χρονοδιακόπτες στην αυτόματη άρδευση και τη χρήση διακοπτών με αυτοματισμούς στις περιπτώσεις χρήσης νερού για προστασία από τον παγετό.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι γνώσεις που απέκτησε ο/η μαθητής/τρια στα Μαθηματικά, τη Φυσική και τη  Χημεία στην Α΄και Β΄τάξη. 

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

· Να κατανοούν το σκοπό και τα θέματα που αφορούν τη γεωργική υδραυλική.

· Να αναφέρουν τους δύο βασικούς τομείς της γεωργικής υδραυλικής. 
· Να κατανοούν και να εφαρμόζουν τους νόμους οι οποίοι αφορούν την ισορροπία και την κίνηση των υγρών.

· Να αναφέρουν τις βασικές διατομές των διαφόρων αγωγών μεταφοράς του νερού και να προσδιορίζουν τις δυνάμεις οι οποίες ασκούνται στα τοιχώματά τους.

· Να επιλύουν απλά προβλήματα υδροστατικής και υδροδυναμικής.

· Να αντιλαμβάνονται τη χρήση των αυτοματισμών στην άρδευση, τόσο των χρονοδιακοπτών όσο και των συστημάτων που συνδέονται με άμεσο τρόπο με την ποσότητα υγρασίας του εδάφους.

· Να επιλύουν προβλήματα άντλησης και εφαρμογής άρδευσης.

· Να μελετούν και να εφαρμόζουν σύστημα αυτόματης άρδευσης σε κήπο εξοχικής κατοικίας.

· Να εφαρμόζουν, σε συνεργασία με αρμόδιους φορείς, οικολογικά προγράμματα άντλησης και εφαρμογής άρδευσης με τη χρήση αιολικής και ηλιακής ενέργειας.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Η ειδική αίθουσα στην οποία θα διδάσκεται το μάθημα «Υδραυλική -  Αρδεύσεις» πρέπει να είναι εξοπλισμένη με τα κατάλληλα εποπτικά και άλλα βοηθητικά μέσα διδασκαλίας όπως:

· Ανακλαστικό διασκόπιο

· Προβολέα υγρών κρυστάλλων (LCD projector)

· Η/Υ με πολυμέσα

· Τηλεόραση και βίντεο

· Εικόνες, φωτογραφίες, διαφάνειες, σχεδιαγράμματα

· Εκπαιδευτικές βιντεοταινίες

Επίσης πρέπει: 

· Να γίνονται ομιλίες, διαλέξεις από ειδικούς και εκπαιδευτικές επισκέψεις σε αντιπροσωπείες γεωργικών μηχανημάτων, καθώς και σε γεωργικές και εμπορικές εκθέσεις.

· Να αξιοποιούνται τα υπάρχοντα εποπτικά μέσα όπως βιβλία, εικόνες και διαφημιστικά έντυπα εισαγωγέων γεωργικών μηχανημάτων, αντλιών και αρδευτικών συστημάτων.

· Να ανατίθενται ομαδικές μελέτες με θέματα όπως η εξοικονόμηση ενέργειας στην άντληση νερού με τη χρήση αιολικής και ηλιακής ενέργειας.

Οι μαθητές/τριες πρέπει να ενθαρρύνονται να συνεργάζονται, να αυτενεργούν και να αλληλοβοηθούνται κατά τη διάρκεια της εργασίας στην τάξη.

Βιβλιογραφία:

Διδακτικό βιβλίο

· Υδραυλικά έργα, Βαλασσόπουλος Δημήτριος. Έκδοση Υπουργείου Εθνικής Παιδείας και Θρησκευμάτων Ελλάδας.

Βιβλία αναφοράς:

· Εκμηχάνιση της Γεωργίας και Αρδεύσεις.  Έκδοση Υπουργείου Εθνικής Παιδείας και Θρησκευμάτων Ελλάδας.

· Περιοδικό Αγρότης και άλλες συναφείς εκδόσεις του Υπουργείου Γεωργίας.

· Ενημερωτικά έντυπα από εταιρείες εισαγωγής γεωργικών μηχανημάτων.

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να χρησιμοποιείται η συνεχής αξιολόγηση, γραπτή και προφορική, η οποία να αξιοποιείται και για σκοπούς επανατροφοδότησης.

Η συνεχής αξιολόγηση να αφορά την εργασία στην τάξη, την κατ’ οίκον εργασία, τις συνθετικές εργασίες (projects) και το περιεχόμενο του προσωπικού φακέλου δραστηριοτήτων και επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας.

Για σκοπούς αξιολόγησης, επιβάλλεται να λαμβάνεται υπόψη και η γενική εικόνα του/της μαθητή/τριας, όπως παρουσιάζεται στην τάξη, στο τετράδιο και στις συνθετικές εργασίες (Projects).

Η βαθμολογία του τριμήνου πρέπει να βασίζεται μεταξύ άλλων και σε γραπτή εξέταση του/της μαθητή/τριας.

Η βαρύτητα της επιμέρους αξιολόγησης που αφορά την εργασία στην τάξη, την κατ’ οίκον εργασία, την προφορική εξέταση, τα διαγωνίσματα, τις συνθετικές εργασίες και το φάκελο επιτευγμάτων, καθώς και τα ειδικότερα κριτήρια αξιολόγησης, καθορίζονται, κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στους/στις μαθητές/τριες.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1    Γενικά 
     (περίοδος 1)
1.1 Υδροστατική

1.2 Υδροδυναμική

	· Κατανοεί το σκοπό και τα θέματα με τα οποία ασχολείται η Γεωργική Υδραυλική. 
· Κατανοεί την υδροστατική ως το μέρος της Υδραυλικής επιστήμης που ασχολείται με τα υγρά που βρίσκονται σε ηρεμία.

· Κατανοεί την υδροδυναμική ως το μέρος της Υδραυλικής επιστήμης που ασχολείται με τα υγρά που βρίσκονται σε κίνηση.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Εξηγεί τα θέματα με τα οποία ασχολείται η γεωργική υδραυλική και κάνει τη διάκριση υδροστατικής (υγρά σε ηρεμία) και υδροδυναμικής (υγρά σε κίνηση)

Οι μαθητές/τριες:

· Σημειώνουν, στο τετράδιο εργασίας, τις νέες ορολογίες, υποβάλλουν ερωτήσεις και γενικά συμμετέχουν ενεργά στο μάθημα.

	2    Υδροστατική 

      (περίοδοι 3)

2.1   Εισαγωγή

2.2   Άνωση, αρχή του Αρχιμήδη

2.3   Πιεσομετρικό ύψος- Κέντρο πίεσης

2.4    Υδροστατική πίεση σε πυθμένα και σε τοιχώματα δεξαμενής

2.5   Πίνακας υδροστατικών πιέσεων σε επίπεδα τοιχώματα

2.6   Εφαρμογές, Ασκήσεις
	· Κατανοεί την έννοια της Υδροστατικής πίεσης.

· Αναφέρει τις μονάδες με τις οποίες εκφράζεται η Υδροστατική πίεση.

· Περιγράφει το φαινόμενο τις άνωσης, κατανοεί και εφαρμόζει την αρχή του Αρχιμήδη.

· Κατανοεί την έννοια πιεσομετρικό ύψος και αναφέρει τις μονάδες με τις οποίες εκφράζεται.

· Δίνει τον ορισμό του κέντρου πίεσης και αναφέρει τους τρόπους προσδιορισμού του.

· Κατανοεί και επεξηγεί την έννοια της Υδροστατικής πίεσης στον πυθμένα και στα τοιχώματα μιας κατασκευής.

· Με τη χρήση πινάκων υπολογίζει την Υδροστατική πίεση σε επίπεδα τοιχώματα.

· Επιλύει απλά προβλήματα Υδροστατικής.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Με γραφικές παραστάσεις και σχήματα εξηγεί τους όρους υδροστατική πίεση, πιεσομετρικό ύψος, το φαινόμενο της άνωσης, το κέντρο πίεσης, καθώς και τους τρόπους υπολογισμού τους.

· Εξηγεί τη χρήση πινάκων για υπολογισμό της πίεσης στα τοιχώματα μιας κατασκευής.

Οι μαθητές/τριες:

Εξασκούνται στη χρήση πινάκων και επιλύουν προβλήματα υπολογισμού της πίεσης στα τοιχώματα μιας κατασκευής στα τετράδια εργασίας.

	3    Υδροδυναμική 
      (4 περίοδοι)


	· Δίνει τον ορισμό της Υδροδυναμικής.

· Κατανοεί και εφαρμόζει τον τύπο της παροχής καθώς και τις μονάδες στις οποίες εκφράζεται.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

Δίνει τον ορισμό της υδροδυναμικής, αναλύει τον τύπο της παροχής και τους τρόπους εφαρμογής του και αναφέρει τις μονάδες με τις οποίες εκφράζεται ο κάθε όρος

	3.1   Εισαγωγή 

3.2   Παροχή, ο τύπος της παροχής και η εφαρμογή του στη ροή των υγρών
3.3   Η εξίσωσης του Bernoulli όπως εφαρμόζεται στα υγρά
3.4   Προσδιορισμός της παροχής υγρού σε πρακτικά προβλήματα

3.4.1 Παροχή υγρού από οπή δοχείου (τύπος του Torricelli)

3.4.2 Εκκένωση δεξαμενής 

3.4.3 Παροχή υγρού από εκχειλιστές

3.5    Εφαρμογές, ασκήσεις

	· Κατανοεί την αρχή της διατήρησης της ενέργειας στα υγρά.

· Αναφέρει και επεξηγεί την εξίσωση του Bernoulli
· Εφαρμόζει την εξίσωση Bernoulli        
· Εφαρμόζει τον τύπο του Torricelli (Τοριτσέλλι).
· Εφαρμόζει τον τύπο του Torricelli για εύρεση του χρόνου εκκένωσης μιας δεξαμενής ή ενός δοχείου.
· Αντιλαμβάνεται τι είναι εκχειλιστής και υπολογίζει την παροχή, με βάση τον σχετικό τύπο.
	· Εξηγεί την αρχή διατήρησης της ενέργειας, την εξίσωση του Bernoulli, καθώς επίσης και τον τύπο του Torricelli για τη ροή νερού από δοχείο και για την εκκένωση μιας δεξαμενής.
· Περιγράφει τι είναι εκχειλιστής και επεξηγεί το σκοπό που εξυπηρετεί.
Οι μαθητές/τριες:

· Επιλύουν, στο τετράδιο ασκήσεων, προβλήματα, εφαρμόζοντας τον τύπο της παροχής με διάφορα δεδομένα.

· Επιλύουν, στο τετράδιο ασκήσεων, προβλήματα, εφαρμόζοντας την εξίσωση του Bernoulli, καθώς και προβλήματα με εφαρμογή του τύπου του Torricelli για εύρεση του χρόνου εκκένωσης μιας δεξαμενής.

	4    Ανοικτοί και κλειστοί αγωγοί 

     (περίοδοι 4)

4.1      Γενική παρουσίαση

4.2      Προβλήματα ανοικτών αγωγών

4.2.1   Ο τύπος του Manning και ο τύπος του Chezy (Σεζύ)
4.3   Προβλήματα κλειστών αγωγών 

4.3.1 Εξίσωση Darcy- Weishback  (Νταρσύ- Βαϊσμπαρχ)


	· Δίνει τον ορισμό για τους  ανοικτούς και κλειστούς αγωγούς μεταφοράς νερού.

· Κατανοεί την έννοια της κλίσης αγωγού στην μεταφορά νερού.

· Επεξηγεί την έννοια της ταχύτητας ροής σε αγωγό μεταφοράς νερού.

· Ορίζει το συντελεστή τραχύτητας στους αγωγούς μεταφοράς νερού.

· Υπολογίζει γεωμετρικά τις διατομές ανοικτών αγωγών μεταφοράς νερού (ορθογωνική, τριγωνική, τραπεζοειδής, ημικυκλική).

· Κατανοεί και εφαρμόζει τον τύπο του Manning στους ανοικτούς αγωγούς μεταφοράς νερού.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναλύει και περιγράφει με τη χρήση σχεδιαγραμμάτων και εικόνων τι εννοούμε αγωγούς μεταφοράς νερού ανοικτούς ή κλειστούς.

· Εξηγεί τι είναι κλήση αγωγού, ταχύτητα ροής και συντελεστής τραχύτητας.

· Αναφέρει και δίδει τους τύπους υπολογισμού των διαφόρων τομών των ανοικτών αγωγών νερού.

· Αναλύει τον τύπο του Manning, εξηγεί την εφαρμογή του καθώς και τον τύπο του Chezy (Σεζύ).



	4.4   Συγκριτική παρουσίαση ανοικτών και κλειστών αγωγών
        Εφαρμογές-Ασκήσεις

4.5   Εφαρμογές, ασκήσεις


	· Κατανοεί και εφαρμόζει τον τύπο του Chezy (Σεζύ)       

· Επεξηγεί τι είναι  βρεχόμενη περίμετρος και τι υδραυλική ακτίνα αγωγού μεταφοράς νερού.

· Εφαρμόζει τον τύπο του Manning και του Chezy(Σεζύ) στους κλειστούς αγωγούς μεταφοράς νερού.

· Κατανοεί και εφαρμόζει τον τύπο του Bernoulli στους κλειστούς αγωγούς μεταφοράς νερού.
· Κατανοεί και εφαρμόζει την εξίσωση των Darcy και Weishbach (Νταρσύ και Βαϊσμπαρχ) για τον υπολογισμό του συνόλου των απωλειών σε κλειστούς αγωγούς μεταφοράς νερού.

· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα της κάθε κατηγορίας αγωγών μεταφοράς νερού.

· Επιλύει απλά προβλήματα παροχής νερού σε ανοικτούς και κλειστούς αγωγούς.
	Οι μαθητές/τριες:

· Υπολογίζουν με την χρήση διαφόρων μαθηματικών τύπων τις διατομές των διαφόρων ανοικτών αγωγών, εφαρμόζουν τους διάφορους τύπους Manning και Chezy (Σεζύ), επιλύουν προβλήματα στην  τάξη και στα τετράδια ασκήσεων, όσο αφορά ανοικτούς αγωγούς.

Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναλύει και εξηγεί την εφαρμογή των νόμων Manning και Chezy (Σεζύ)στους κλειστούς αγωγούς, καθώς και τον τύπο του Bernoulli.
· Αναλύει τον τρόπο υπολογισμού της απώλειας φορτίου, εφαρμόζοντας την εξίσωση Darcy και Weishbach (Νταρσύ και Βαϊσμπαρχ).

· Αναλύει τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα ανοικτών και κλειστών αγωγών.

Οι μαθητές/τριες:

· Επιλύουν προβλήματα τόσο στην τάξη όσο και σε κατ οίκον εργασία, εφαρμόζοντας τους αναφερθέντες τύπους τόσο σε ανοικτούς όσο και σε κλειστούς αγωγούς μεταφοράς νερού.

	5     Αντλίες 

      (περίοδοι 4)

5.1  Εισαγωγή

5.2  Αντλίες-Υδροστρόβιλοι


	· Αναφέρει το σκοπό των αντλιών.

· Αναγνωρίζει το ρόλο των αντλιών και την εφαρμογή τους, σε παγκόσμια κλίμακα, σε όλους τους τομείς της βιομηχανίας.

· Διαχωρίζει τις αντλίες από τους υδροστρόβιλους.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Εξηγεί το ρόλο των αντλιών στην προσφορά ενέργειας στα υγρά, τον τρόπο λειτουργίας τους και την εφαρμογή τους στους διάφορους τομείς της βιομηχανίας.

· Περιγράφει τις αντλίες που χρησιμοποιούνται στην γεωργία.



	5.3   Διάκριση αντλιών

5.4   Περιγραφή αντλητικού συγκροτήματος

5.5   Υδρογεωτρήσεις- Τεχνητός εμπλουτισμός υπογείων υδροφόρων στρωμάτων

5.6   Εφαρμογές, ασκήσεις

	· Διακρίνει τους διάφορους τύπους αντλιών ως προς την μέθοδο λειτουργίας τους και ως προς το βάθος άντλησης του νερού.

· Περιγράφει τα διάφορα μέρη ενός αντλητικού συγκροτήματος.

· Υπολογίζει τα πιο κάτω στοιχεία μιας αντλίας:
· ύψος αναρρόφησης
· ύψος κατάθλιψης ή ανύψωσης
· ολικό στατικό ή γεωμετρικό ύψος 
· μανομετρικό ύψος
· παροχή της αντλίας
· ισχύς της αντλίας
· βαθμός απόδοσης της αντλίας 
· απαιτούμενη ιπποδύναμη του κινητήρα της  αντλίας

· Μπορεί, με βάση τα δεδομένα, να υπολογίσει την απαιτούμενη ισχύ του κινητήρα αντλητικού συγκροτήματος.

· Κατανοεί τον όρο υδρογεώτρηση και τις τεχνητές μεθόδους εμπλουτισμού των υπογείων υδροφόρων στρωμάτων.
	· Αναλύει και εξηγεί το ρόλο των διάφορων μερών ενός αντλητικού συγκροτήματος, καθώς και τους τρόπους υπολογισμού των διαφόρων μεγεθών που εμπλέκονται στη μελέτη εγκατάστασης ενός αντλητικού συγκροτήματος

· Αναθέτει στους/στις μαθητές/τριες ομαδική εργασία με θέμα την επιλογή των απαραίτητων μηχανημάτων για εγκατάσταση αντλιοστασίου συγκεκριμένων απαιτήσεων.

Οι μαθητές/τριες:

· Με τη βοήθεια του/της εκπαιδευτικού και σε συνεργασία με αντιπροσώπους αντλιών,  επιλέγουν τα απαραίτητα μηχανήματα για εγκατάσταση αντλιοστασίου συγκεκριμένων απαιτήσεων (ομαδική εργασία).

	6      Μελέτη και εφαρμογή βελτιωμένων συστημάτων άρδευσης και εφαρμογή αυτόματης άρδευσης 
(περίοδοι 6)

6.1      Τα μέρη που αποτελούν το σύστημα βελτιωμένης άρδευσης


	· Αναφέρει και περιγράφει όλα τα μέρη από τα οποία αποτελείται ένα Β.Σ.Α. (βελτιωμένο σύστημα άρδευσης).

· Κατανοεί την αναγκαιότητα προσφοράς ενέργειας για τη λειτουργία των Β.Σ.Α..


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναφέρει την αναγκαιότητα εισαγωγής Β.Σ.Α για την εξοικονόμηση νερού.

· Περιγράφει τα μέρη από τα οποία αποτελείται ένα Β.Σ.Α και την ακολουθία τους.



	61.1.1  Η κεφαλή και τα μέρη από τα οποία αποτελείται ένα Β.Σ.Α. (βελτιωμένο σύστημα άρδευσης)
6.1.2   Εκτοξευτήρες και σταλάκτες στα Β.Σ.Α.

6.1.3   Οι κεντρικοί και δευτερεύοντες αγωγοί
6.2     Ταξινόμηση και διαχωρισμός των Β.Σ.Α.

6.2.1   Μέθοδος άρδευσης 
6.2.2  Πίεση λειτουργίας

	· Σχεδιάζει τη σειρά ακολουθίας των διαφόρων μερών που αποτελούν το Β.Σ.Α. 

· Κατανοεί τη σημασία που έχει η κεφαλή στα Β.Σ.Α.

· Περιγράφει τα μέρη από τα οποία αποτελείται η κεφαλή ενός Β.Σ.Α., αξιολογεί το ρόλο κάθε μέρους και αντιλαμβάνεται τον τρόπο λειτουργίας του 
· Περιγράφει τον τρόπο μεταφοράς, διανομής και εφαρμογής του αρδευτικού νερού στα φυτά στα Β.Σ.Α.

· Περιγράφει τα όργανα ή εξαρτήματα εφαρμογής του νερού στα φυτά στα Β.Σ.Α.
	· Εξηγεί το ρόλο της κεφαλής για την ομαλή λειτουργία του συστήματος και τη χρήση υδρολιπαντήρων στη διατροφή των φυτών.

Οι μαθητές/τριες:

· Συζητούν μεταξύ τους και με τον/την εκπαιδευτικό τους τη σημασία που έχουν τα Β.Σ.Α στην εξοικονόμηση νερού.

· Στο τετράδιο εργασίας, δίδουν σχηματικά το όλο σύστημα ενός Β.Σ.Α από την πηγή μέχρι και το σημείο εφαρμογής στο φυτό.

	6.3      Αναγκαιότητα εφαρμογής των Β.Σ.Α

6.3.1   Μελέτη του κόστους των Β.Σ.Α

6.3.2   Οι κύριοι λόγοι που επιβάλλουν την εγκατάσταση Β.Σ.Α
6.4     Τα είδη των Β.Σ.Α

6.4.1   Β.Σ.Α. με μικροεκτοξευτήρες


	· Ταξινομεί και διαχωρίζει τα Β.Σ.Α  ανάλογα με τα όργανα τα οποία χρησιμοποιούν στην εφαρμογή του νερού (μικροεκτοξευτήρες, σταλάκτες).

· Αναφέρει την απαιτούμενη πίεση λειτουργίας για κάθε περίπτωση.

· Επιλέγει για κάθε περίπτωση το κατάλληλο Β.Σ.Α. και αιτιολογεί την επιλογή του 
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Διαχωρίζει τα διάφορα Β.Σ.Α ανάλογα με τη μέθοδο εφαρμογής του αρδευτικού νερού.

· Εξηγεί τους λόγους που επιβάλουν συγκεκριμένη επιλογή.

Οι μαθητές/τριες:

· Στο τετράδιο εργασίας, εκτελούν εργασία στην οποία προτείνουν για συγκεκριμένες περιπτώσεις, το κατάλληλο κατά την κρίση τους Β.Σ.Α. και αιτιολογούν τις προτιμήσεις τους. 

	6.4.2   Β.Σ.Α. με σταγόνες

6.4.3   Καθαρότητα του προς χρήση νερού

6.5      Κριτήρια σχεδίασης και επιλογής Β.Σ.Α. σταγόνων

	· Αναφέρει τους λόγους που επιβάλλουν την εγκατάσταση Β.Σ.Α.
· Αξιολογεί το κόστος εγκατάστασης, λειτουργίας και συντήρησης ενός Β.Σ.Α 


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναπτύσσει τους τρόπους κοστολόγησης, εγκατάστασης και συντήρησης ενός Β.Σ.Α.
Οι μαθητές/τριες:

· Αξιολογούν και κοστολογούν ένα συγκεκριμένο βελτιωμένο Β.Σ.Α λαμβάνοντας υπό όψη όλους τους παράγοντες (αξία υλικών, αξία εργασίας, κόστος συντήρησης)

	6.6      Β.Σ.Α. με μίνι σπρίγκλερ (μικροεκτοξευτήρες) σε δέντρα
	· Αναφέρει τα διάφορα Β.Σ.Α  

· Περιγράφει το Β.Σ.Α  με μικροεκτοξευτήρες

· Εγκαθιστά ένα Β.Σ.Α  με μικροεκτοξευτήρες.

· Αντιλαμβάνεται την αναγκαιότητα καθαρότητας του νερού για τη σωστή και ομαλή λειτουργία των Β.Σ.Α

· Κατανοεί τη μονάδα mesh  που αφορά την περατότητα στα φίλτρα καθαρισμού του νερού και τη συνδυάζει με το μέγεθος (διαστάσεις) των συγκρατούμενων υλικών.

· Περιγράφει και εφαρμόζει ένα Β.Σ.Α με σταγόνες.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναλύει τα διάφορα βελτιωμένα Β.Σ.Α.
· Εξηγεί τις απαιτήσεις σε καθαρότητα νερού του κάθε Β.Σ.Α.
· Εξηγεί τους τρόπους εφαρμογής και εγκατάστασης του κάθε Β.Σ.Α.
· Αναφέρει και περιγράφει τα κριτήρια σχεδίασης και εφαρμογής-εγκατάστασης των Β.Σ.Α
Οι μαθητές/τριες:

· Συζητούν μεταξύ τους και με τον/την εκπαιδευτικό τους, και προτείνουν συγκεκριμένες λύσεις και σχέδια για βελτιωμένα συστήματα άρδευσης.

· Προτείνουν και σχεδιάζουν ένα βελτιωμένο σύστημα άρδευσης.

· Αιτιολογούν την πρότασή τους.

· Σχεδιάζουν ένα βελτιωμένο σύστημα άρδευσης σε ένα οπωρώνα.

	7         Αυτόματη άρδευση 

          (περίοδοι 2)
7.1      Διάκριση των αυτόματων συστημάτων άρδευσης

7.2      Περιγραφή των κυριότερων οργάνων και συσκευών των αυτόματων συστημάτων άρδευσης 
7.2.1    Συστήματα άρδευσης προγραμματι-σμένου χρόνου έναρξης και τερματισμού της άρδευσης ή καθορισμένης ποσότητας νερού

7.2.2    Συστήματα απόλυτα συνδεδεμένα με την  ποσότητα της εδαφικής υγρασίας
	· Κατανοεί την αναγκαιότητα της αυτόματης άρδευσης σε εξοχικές κυρίως κατοικίες όπου οι ένοικοι απουσιάζουν τη μεγαλύτερη περίοδο του χρόνου.

· Διακρίνει τα διάφορα συστήματα αυτόματης άρδευσης.

· Αναγνωρίζει, περιγράφει και εγκαθιστά τα διάφορα όργανα και εξαρτήματα ενός συστήματος αυτόματης άρδευσης.

· Περιγράφει ένα σύστημα αυτόματης άρδευσης, η οποία εφαρμόζεται σε καθορισμένα χρονικά διαστήματα και με καθορισμένη ποσότητα νερού.

· Περιγράφει ένα σύστημα αυτόματης άρδευσης κατά το οποίο τόσο ο χρόνος εφαρμογής της άρδευσης όσο και η ποσότητα του προς εφαρμογή νερού προσδιορίζονται με τη χρήση καλωδιωμένων τενσιομέτρων
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Περιγράφει τα διάφορα συστήματα αυτόματης άρδευσης.

· Αναφέρει την αναγκαιότητα και χρησιμότητά τους.

· Εξηγεί τον τρόπο και την αρχή λειτουργίας του κάθε συστήματος.

· Αξιολογεί τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα του κάθε συστήματος..

Οι μαθητές/τριες:

· Στο τετράδιο εργασίας, προτείνουν λύσεις αυτόματης άρδευσης. Αναφέρουν συστήματα αυτόματης άρδευσης που τυχόν έχουν συνάντησει σε εξοχικές κατοικίες.

· Προτείνουν λύσεις και αξιολογούν τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα κάθε λύσης

	
	· Αντιλαμβάνεται τις διαφορές που υπάρχουν μεταξύ των συστημάτων αυτόματης προγραμματισμένης άρδευσης, σε τακτά χρονικά διαστήματα με καθορισμένη ποσότητα νερού, ανεξάρτητα εδαφικής υγρασίας καθώς και των συστημάτων αυτόματης άρδευσης τα οποία είναι απόλυτα συνδεδεμένα με το ποσοστό της εδαφικής υγρασίας που λαμβάνεται με τη χρήση τενσιομέτρων.


	

	8       Όργανα ελέγχου της ποιότητας του νερού και των θρεπτικών στοιχείων του εδαφικού διαλύματος 
         (περίοδοι 4)

	· Περιγράφει τη χρησιμότητα των διαφόρων επιστημονικών οργάνων ελέγχου της ποιότητας του νερού και του εδαφικού διαλύματος.

· Χρησιμοποιεί τα επιστημονικά όργανα ελέγχου της ποιότητας του νερού και του εδαφικού διαλύματος.
· Επεξεργάζεται στοιχεία, τα οποία παίρνει, με τα συγκεκριμένα επιστημονικά όργανα
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Περιγράφει τα διάφορα όργανα ελέγχου ποιότητας του νερού και του εδαφικού διαλύματος τα οποία υπάρχουν στην αίθουσα τεχνολογίας της Γεωπονίας.

Οι μαθητές/τριες:

· Εξασκούνται στη χρήση των διαφόρων επιστημονικών οργάνων ελέγχου της ποιότητας του νερού και του εδαφικού διαλύματος.
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