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	ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΜΕΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΚΑΙ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ

	ΛΕΥΚΩΣΙΑ ΙΟΥΝΙΟΣ 2005


1
ΣΚΟΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να καταστήσει τους/τις μαθητές/τριες ικανούς/ές να επιλέγουν τα κατάλληλα μηχανήματα για την έγκαιρη και γρήγορη εκτέλεση των γεωργικών εργασιών, καθώς και συστήματα που αφορούν την προμήθεια νερού και τη ρύθμιση των κλιματολογικών συνθηκών, σε ελεγχόμενες συνθήκες καλλιέργειας. Να εφαρμόζουν, επίσης, τη σύγχρονη τεχνολογία με στόχο την αύξηση της δυναμικότητας της γεωργικής μονάδας για παραγωγή ανώτερων προϊόντων, ποσοτικά και ποιοτικά.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Οι μαθητές/τριες να αποκτήσουν τις βασικές γνώσεις και δεξιότητες επιλογής και λειτουργίας των γεωργικών μηχανημάτων ώστε να επιτυγχάνεται:

· Μεγιστοποίηση της απόδοσης της γεωργικής παραγωγής ανά μονάδα επιφάνειας.

· Αύξηση της παραγωγής ανά εργαζόμενο στη γεωργική βιομηχανία.

· Εξειδίκευση των εργαζομένων στη γεωργική βιομηχανία.

· Απελευθέρωση εργατικού προσωπικού για απασχόληση σε άλλους τομείς.

· Μείωση του κόστους παραγωγής των γεωργικών προϊόντων.

· Έλεγχο των κλιματολογικών συνθηκών, όπου είναι δυνατόν, για αύξηση της παραγωγής.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

· Εμπειρίες και γνώσεις τις οποίες απέκτησαν οι μαθητές/τριες στο Α΄ έτος σπουδών στο μάθημα της Γεωργικής Μηχανολογίας.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες να είναι σε θέση:

· Να επιλέγουν τα κατάλληλα μηχανήματα, σύμφωνα με τις ανάγκες της γεωργικής εκμετάλλευσης.

· Να εφαρμόζουν οικονομικά κριτήρια και κριτήρια παροχής υπηρεσιών από τους αντιπροσώπους, κατά την επιλογή των μηχανημάτων.

· Να κατανοούν τον τρόπο λειτουργίας των μηχανημάτων.

· Να κατανοούν τον τρόπο λειτουργίας των αντλιών και να διακρίνουν τα είδη και τους τύπους τους καθώς και τους τομείς εφαρμογής τους.

· Να αναγνωρίζουν και να κατανοούν τη χρήση υδραυλικής πίεσης και τη χρήση αεροσυμπιεστών στην εκτέλεση γεωργικών εργασιών.

· Να κοστολογούν ορθολογιστικά την εργασία του κάθε μηχανήματος.

· Να αναγνωρίζουν και να περιγράφουν τα διάφορα κηποτεχνικά εργαλεία και μηχανήματα και να εφαρμόζουν τους σωστούς τρόπους χρήσης τους, εφαρμόζοντας αυστηρά κριτήρια ασφαλείας.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Η ειδική αίθουσα στην οποία θα διδάσκεται το μάθημα της Γεωργικής Μηχανολογίας πρέπει να είναι εφοδιασμένη με όλα τα κατάλληλα εποπτικά και άλλα βοηθητικά μέσα διδασκαλίας όπως:

· Ανακλαστικό διασκόπιο

· Προβολέα υγρών κρυστάλλων (LCD projector)

· Η/Υ με πολυμέσα

· Τηλεόραση και βίντεο

· Εικόνες, φωτογραφίες, διαφάνειες, σχεδιαγράμματα

· Εκπαιδευτικές βιντεοταινίες

· Πρέπει επίσης να γίνονται ομιλίες, διαλέξεις από ειδικούς και εκπαιδευτικές επισκέψεις σε αντιπροσωπείες γεωργικών μηχανημάτων, καθώς και σε γεωργικές και εμπορικές εκθέσεις.

· Αξιοποίηση των υπαρχόντων εποπτικών μέσων όπως βιβλίων, εικόνων και διαφημιστικών εντύπων από εταιρείες εισαγωγής γεωργικών μηχανημάτων.

· Ανάθεση ομαδικών μελετών με θέματα όπως: ο θερισμός άλλοτε και τώρα, οι πρώτοι ελκυστήρες στην κοινότητα κ.ά.

Οι μαθητές/τριες πρέπει να ενθαρρύνονται να συνεργάζονται, να αυτενεργούν και να αλληλοβοηθούνται κατά τη διάρκεια της εργασίας στην τάξη.

Βιβλιογραφία:

Διδακτικό βιβλίο

· Εκμηχάνιση Γεωργικών Εκμεταλλεύσεων, Έκδοση Υπουργείου Εθνικής Παιδείας και Θρησκευμάτων Ελλάδας.

Βιβλία αναφοράς:

· Εκμηχάνιση της Γεωργίας και Αρδεύσεις.  Έκδοση Υπουργείου Εθνικής Παιδείας και Θρησκευμάτων Ελλάδας.

· Περιοδικό Αγρότης και άλλες συναφείς εκδόσεις του Υπουργείου Γεωργίας.

· Ενημερωτικά έντυπα από εταιρίες εισαγωγής γεωργικών μηχανημάτων.

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να χρησιμοποιείται η συνεχής αξιολόγηση, γραπτή και προφορική, η οποία να αξιοποιείται και για σκοπούς επανατροφοδότησης.

Η συνεχής αξιολόγηση να αφορά την εργασία στην τάξη, την κατ’ οίκον εργασία, τις συνθετικές εργασίες (projects) και το περιεχόμενο του προσωπικού φακέλου δραστηριοτήτων και επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας.

Για σκοπούς αξιολόγησης, επιβάλλεται να λαμβάνεται υπόψη και η γενική εικόνα του/της μαθητή/τριας, όπως παρουσιάζεται στην τάξη, στο τετράδιο και στις συνθετικές εργασίες (Projects).

Η βαθμολογία του τριμήνου πρέπει να βασίζεται μεταξύ άλλων και σε γραπτή εξέταση του/της μαθητή/τριας.

Η βαρύτητα της επιμέρους αξιολόγησης που αφορά την εργασία στην τάξη, την κατ’ οίκον εργασία, την προφορική εξέταση, τα διαγωνίσματα, τις συνθετικές εργασίες και το φάκελο επιτευγμάτων, καθώς και τα ειδικότερα κριτήρια αξιολόγησης, καθορίζονται, κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στους/στις μαθητές/τριες.
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	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1          Εισαγωγή: 

            (4περίοδοι)

1.1      Η σημασία και ο ρόλος της εκμηχάνισης της γεωργίας
1.2  Τα μέρη του διαξονικού γεωργικού ελκυστήρα
1.3        Οι κινητήρες του γεωργικού ελκυστήρα

1.3.1  Ταξινόμηση των κινητήρων εσωτερικής καύσης

1.3.2  Αρχές λειτουργίας τετράχρονου βενζινο-κινητήρα (Οττο)

1.3.3  Αρχές λειτουργίας τετράχρονου πετρε-λαιοκινητήρα ή κινητήρα Ντίζελ (Diesel)

1.3.4 Αρχές λειτουργίας δίχρονου κινητήρα εσωτερικής καύσης 
1.3.5   Περιγραφή λειτουργίας κινητήρων εσω-τερικής καύσης
	· Κατανοεί τη σημασία και το ρόλο της εκμηχάνισης στη γεωργία.

· Αναγνωρίζει τα μέρη και τα συστήματα του γεωργικού ελκυστήρα.

· Κατανοεί τη χρήση και τον τρόπο λειτουργίας του τετράχρονου κινητήρα εσωτερικής καύσης.

· Κατανοεί και περιγράφει τις 4 φάσεις του τετράχρονου κινητήρα (βενζινοκινητήρα και κινητήρα Ντίζελ)

· Αντιλαμβάνεται τη σημασία της σχέσης στροφών 2:1 στροφαλοφόρου προς εκκεντροφόρο άξονα στον τετράχρονο κινητήρα

· Κατανοεί το διαφορετικό τρόπο ανάφλεξης του βενζινοκινητήρα από τον πετρελαιοκινητήρα

· Κατανοεί τους όρους προανάφλεξη και προεκτόξευση

· Αναφέρει τους λόγους για τους οποίους οι μηχανές ντίζελ είναι ακριβότερες από άλλες γεωργικές μηχανές.

· Περιγράφει τον τρόπο λειτουργίας των δίχρονων μηχανών εσωτερικής καύσης και αιτιολογεί τη χρήση τους σε μικρά μοτοσκαπτικά, μικρά ψεκαστικά συγκροτήματα, αλυσοπρίονα κ.λ

· Περιγράφει τον τρόπο λειτουργίας των κινητήρων εσωτερικής καύσης

· Κατανοεί τον τρόπο λειτουργίας των διάφορων συστημάτων του τετράχρονου κινητήρα 

· Περιγράφει τον τρόπο τροφοδοσίας σε καύσιμα του τετράχρονου κινητήρα

· Περιγράφει το ηλεκτρικό κύκλωμα ανάφλεξης στους βενζινοκινητήρες            
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναφέρει και επεξηγεί τα στάδια εξέλιξης της εκμηχάνισης της γεωργίας, με τη βοήθεια έντυπου και λοιπού εποπτικού υλικού. 

· Προμηθεύεται, από το εργαστήριο της μηχανολογίας αυτοκινήτων, εξαρτήματα και τομές εξαρτημάτων τα οποία εκθέτει στην αίθουσα διδασκαλίας. 

· Περιγράφει και αναλύει τον τρόπο λειτουργίας και το σκοπό που έχει το κάθε εξάρτημα για τη λειτουργία της μηχανής. 

· Επιδεικνύει και περιγράφει, με την επίδειξη διαφόρων εξαρτημάτων, τις διαφορές που έχουν οι βενζινοκινητήρες από τους κινητήρες Diesel καθώς και τις βασικές διαφορές στην αρχή λειτουργίας των δίχρονων από τις τετράχρονες μηχανές εσωτερικής καύσης.     

Οι μαθητές/τριες:

· Περιγράφουν και παρουσιάζουν σχηματικά στο τετράδιο εργασίας τον τρόπο λειτουργίας των τετράχρονων μηχανών και δικαιολογούν τις διαφορές ως προς τον τρόπο ανάφλεξης και τροφοδοσίας των βενζινοκινητήρων από τους πετρελαιοκινητήρες ή κινητήρες Diesel. Παρουσιάζουν επίσης σχηματικά τους χρόνους λειτουργίας των δίχρονων κινητήρων. 

	2         Η συντήρηση του κινητήρα 

           (8 περίοδοι)

2.1      Γενικά- Σημασία της συντήρησης

2.2      Γενικές οδηγίες συντήρησης

2.3      Οδηγίες συντήρησης κινητήρα

2.3.1   Ημερήσια συντήρηση

2.3.2  Η εβδομαδιαία συντήρηση ή συντήρηση 50  ωρών

2.3.3   Η συντήρηση 2 εβδομάδων ή συντήρηση 100 ωρών

2.3.4  Η μηνιαία συντήρηση ή συντήρηση 250 ωρών

2.3.5   Η συντήρηση 500 ωρών 

2.3.6   Η συντήρηση 1000 ωρών


	· Αντιλαμβάνεται τη σημασία της συντήρησης για τη σωστή λειτουργία του κινητήρα

· Εφαρμόζει τη σωστή διαδικασία συντήρησης και ελέγχου τόσο των συστημάτων όσο και της μηχανής του ελκυστήρα.

· Ελέγχει καθημερινά και πριν θέσει σε λειτουργία τον ελκυστήρα, τα πιο κάτω:
· Τη στάθμη του λαδιού στην ελαιολεκάνη

·  Διαρροές λαδιού, καυσίμου ή νερού

· Τη στάθμη του υγρού στο ψυγείο

·  Την ποσότητα σκόνης στο πρόφιλτρο αέρα

· Το φίλτρο αέρα τύπου λουτρού λαδιού

· Τα φίλτρα καυσίμου και υδατοπαγίδας

· Ελέγχει στη συντήρηση των 50 ωρών, τη στάθμη του νερού της μπαταρίας και καθαρίζει το φίλτρο αέρα (ξηρού τύπου)

· Στη συντήρηση των 100 ωρών εκτός των πιο πάνω αλλάζει λάδι και φίλτρα λαδιού

· Κατανοεί ότι στη συντήρηση των 250 ωρών εκτός των πιο πάνω απαιτείται:

· Ρύθμιση εξαερωτήρα στους βενζινοκινητήρες

· Καθαρισμός μπαταρίας και έλεγχος υγρών

· Καθαρισμός του φίλτρου καυσίμου

· Έλεγχος σπινθηριστών, ρύθμιση διακένου, καθαρισμός ή αντικατάστασή τους.

· Κατανοεί ότι στη συντήρηση 500 ωρών εκτός των πιο πάνω απαιτείται: 

· Έλεγχος της μίζας (στάρτερ) και του δυνάμου

· Αντικατάσταση ή καθαρισμός των φίλτρων πετρελαίου

· Έλεγχος, ρύθμιση  του διανομέα (πλατίνες)

· Έλεγχος  χρονισμού (προανάφλεξη)

· Κατανοεί στη συντήρηση των 1000 ωρών ότι απαιτείται εκτός των ελέγχων 10, 50, 100, 250, 500 ωρών, τα πιο κάτω:

· Καθαρισμός του όλου συστήματος ψύξης

· Έλεγχος και γενικός καθαρισμός ή αλλαγή του φίλτρου αέρα

· 
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Με τη βοήθεια συνεργάτη-γεωργού ο οποίος φέρνει το γεωργικό του ελκυστήρα στο χώρο της σχολής, αναπτύσσει τη σημασία της ορθής συντήρησης των συστημάτων του γεωργικού ελκυστήρα, δείχνοντας τα σημεία τα οποία ελέγχονται κατά τη διαδικασία συντήρησης. 
· Εκτελεί επιδεικτική συντήρηση των 100 ωρών στην οποία γίνεται αλλαγή λαδιού και φίλτρων του γεωργικού ελκυστήρα.      

Οι μαθητές/τριες:

· Συμμετέχουν ενεργά στην όλη διαδικασία της συντήρησης και στο τετράδιο εργασίας περιγράφουν τόσο τα σημεία τα οποία ελέγχονται, όσο και την ιεράρχηση των κινήσεων κατά τη διαδικασία της συντήρησης. Αναφέρονται ιδιαίτερα στους κανόνες τήρησης των απαραίτητων μέτρων ασφάλειας κατά τη διαδικασία συντήρησης.  



	3        Το σύστημα μετάδοσης της κίνησης 

          (4 περίοδοι)

3.1     Ο συμπλέκτης

3.2     Το κιβώτιο ταχυτήτων

3.3     Το διαφορικό

3.4     Ο δυναμοδότης

3. 5    Η τροχαλία

3.6     Οι τροχοί

3.7     Η ρύθμιση του πλάτους των τροχών
	· Κατανοεί τον τρόπο λειτουργίας του συμπλέκτη και  αναγνωρίζει τα μέρη από τα οποία αποτελείται

· Περιγράφει το κιβώτιο ταχυτήτων και  αντιλαμβάνεται τη σχέση οδοντωτών τροχών (γραναζιών) και ταχυτήτων

· Κατανοεί τον τρόπο λειτουργίας του διαφορικού και κατονομάζει τα μέρη από τα οποία αποτελείται

· Αναγνωρίζει τη σπουδαιότητα του δυναμοδότη στη μεταφορά και μετάδοση περιστροφικής κίνησης σε παρελκόμενα συρόμενα, φερόμενα ή σταθερά γεωργικά μηχανήματα 

· Διακρίνει τους δυναμοδότες σε 3 τύπους ανάλογα με το βαθμό εξάρτησής τους από το κύριο συμπλέκτη του ελκυστήρα

· Κατονομάζει τα μέρη από τα οποία αποτελούνται οι τροχοί και περιγράφει τρόπους ρύθμισης του πλάτους των τροχών  
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

·  Εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας του συστήματος μετάδοσης της κίνησης, με τη βοήθεια εικόνων και διαγραμμάτων. Φέρνει επίσης στην αίθουσα διδασκαλίας εξαρτήματα και ολοκληρωμένο σύστημα μετάδοσης της κίνησης, από το εργαστήριο της μηχανικής αυτοκινήτου. 

·  Επιδεικνύει στο γεωργικό ελκυστήρα τα σημεία και τους τρόπους που ο δυναμοδότης συνδέεται με τα διάφορα εξαρτήματα και εργαλεία που απαιτούν περιστροφική κίνηση.

·  Αναπτύσσει και περιγράφει τα εξειδικευμένα συστήματα με τα οποία είναι εφοδιασμένος ο γεωργικός ελκυστήρας (εμπλοκής-απεμπλοκής του δυναμοδοτικού άξονα για αποφυγή ατυχημάτων).

· Τονίζει τη σημασία τήρησης των μέτρων ασφαλείας ιδιαίτερα κατά τη σύνδεση και αποσύνδεση του ελκυστήρα με τα παρελκόμενα.    

Οι μαθητές/τριες:

· Περιεργάζονται τα διάφορα εξαρτήματα και μέρη του συστήματος μετάδοσης της κίνησης, συζητούν και υποβάλλουν τυχόν απορίες τους στον/στην εκπαιδευτικό. 

· Στο τετράδιο εργασίας, παρουσιάζουν σχηματικά το σύστημα μετάδοσης της κίνησης μέχρι και το δυναμοδοτικό άξονα. 

	4   Η συντήρηση του συστήματος μετά- δοσης της κίνησης 

         (2 περίοδοι)

4.1  Τα λιπαντικά του συστήματος μετάδοσης της κίνησης 

4.2    Τα λίπη (γράσο)

4.3  Συντήρηση συστήματος μετάδοσης της κίνησης
	· Διακρίνει τη διαφορά των λαδιών τα οποία χρησιμοποιούνται στη μηχανή του ελκυστήρα από αυτά που χρησιμοποιούνται στο υδραυλικό σύστημά του.

· Αναγνωρίζει τα διάφορα λίπη ή γράσα και εφαρμόζει τα απαραίτητα γρασαρίσματα στα σημεία όπου απαιτείται γράσο, σύμφωνα με τις οδηγίες χρήσης που περιέχονται στο βιβλίο των κατασκευαστών.

· Ελέγχει και συντηρεί το σύστημα μετάδοσης της κίνησης, σύμφωνα με όσα ορίζει το βιβλίο χρήσης και συντήρησης του ελκυστήρα 
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναφέρει τα λιπαντικά τα οποία χρησιμοποιούνται στα διάφορα συστήματα του γεωργικού ελκυστήρα, τη διαφορά των λαδιών ανάλογα με τη χρήση τους και τη διαφορά των λαδιών από τα γράσα. 

· Αναφέρεται στην ορθή χρήση των λιπαντικών, όπως περιγράφεται στις οδηγίες που δίνονται από τους κατασκευαστές για την κάθε περίπτωση.

· Οι μαθητές/τριες:

· Αναγνωρίζουν τα χαρακτηριστικά των λιπαντικών, όπως αναγράφονται σε ετικέτες συσκευασίας που θα τους δοθούν και αφορούν τη συγκεκριμένη χρήση για την οποία έχουν κατασκευαστεί καθώς και τις περιπτώσεις στις οποίες χρησιμοποιούνται.

	5      Το υδραυλικό σύστημα 

        (2 περίοδοι)

5.1 Το υδραυλικό σύστημα ανάρτησης 3 σημείων

5.2    Το υδραυλικό σύστημα οδήγησης

5.3 Το μηχανικό ή υδραυλικό σύστημα πέδησης (φρένα)
	· Αναγνωρίζει και περιγράφει το σκοπό και τον τρόπο λειτουργίας των υδραυλικών συστημάτων του γεωργικού ελκυστήρα

· Αναγνωρίζει και περιγράφει τα μέρη από τα οποία αποτελείται το υδραυλικό σύστημα 3 σημείων

· Αναγνωρίζει και περιγράφει το υδραυλικό σύστημα οδήγησης

· Αναγνωρίζει και περιγράφει το υδραυλικό πέδησης 
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναφέρει και περιγράφει τα διάφορα συστήματα τα οποία απαιτούν υδραυλική δύναμη και τονίζει το υδραυλικό σύστημα 3 σημείων ανάρτησης του γεωργικού ελκυστήρα. 

Οι μαθητές/τριες:

· Περιγράφουν, στο τετράδιο εργασίας, τα διάφορα υδραυλικά συστήματα του γεωργικού ελκυστήρα και δίδουν σχηματικά τη διαδρομή του λιπαντικού από το δοχείο μέχρι την επιστροφή του στο δοχείο.

	6 Η συντήρηση του υδραυλικού συστήματος

        (2 περίοδοι)


	· Εφαρμόζει πρόγραμμα συντήρησης τον υδραυλικών συστημάτων

· Ελέγχει τη στάθμη των υγρών στα διάφορα δοχεία των συστημάτων

· Χρησιμοποιεί τα κατάλληλα λάδια τα οποία συστήνει ο κατασκευαστής 
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

·  Εξηγεί τους τρόπους συντήρησης των υδραυλικών συστημάτων και τα προβλήματα τα οποία δημιουργούνται από τη χρήση λανθασμένων υγρών και τη δημιοιυργία αφρού από την υπερφόρτωση του λιπαντικού.

Οι μαθητές/τριες:

·  Συζητούν στην τάξη τα προβλήματα τα οποία ενδεχομένως να παρατηρηθούν από τη χρήση υγρών τα οποία δεν συστήνονται από τις κατασκευάστριες εταιρίες.



	7  Συστήματα ελέγχου του γεωργικού ελκυστήρα 

         (2 περίοδοι)

7.1    Χειριστήρια και ποδομοχλοί οδήγησης 

7.2    Χειριστήριο υδραυλικού συστήματος 

7.3    Ενδεικτικές λυχνίες

7.4    Δείκτες 

7.5    Ψηφιακή οθόνη- προγραμματιστής
	· Αναγνωρίζει, περιγράφει και χειρίζεται σωστά τα διάφορα συστήματα ελέγχου του γεωργικού ελκυστήρα

· Αναγνωρίζει, περιγράφει και  χειρίζεται σωστά τα χειριστήρια και τους ποδομοχλούς οδήγησης του γεωργικού ελκυστήρα καθώς και τα διάφορα χειριστήρια του υδραυλικού συστήματος 3 σημείων

· Εξηγεί τη σημασία των ενδεικτικών λυχνιών και τη σχέση τους με το σύστημα το οποίο η καθεμιά
· Παρακολουθεί τις ενδείξεις των δεικτών για την ομαλή λειτουργία του ελκυστήρα και τους ρυθμίζει ανάλογα

· Κατανοεί τη χρήση νέας τεχνολογίας στη γεωργική μηχανολογία για την καταγραφή στοιχείων όπως η καλλιεργούμενη έκταση αγρού ανά ώρα, το βάθος οργώματος, προγραμματισμός του χρόνου συντήρησης των ελκυστήρων κ.ά.   


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Διοργανώνει εκπαιδευτική επίσκεψη στα υποστατικά  εταιρείας εισαγωγής γεωργικών μηχανημάτων όπου γίνεται επίδειξη των τελευταίου τύπου γεωργικών μηχανημάτων. 

· Περιγράφει και αναλύει την εξέλιξη των επιμέρους συστημάτων ελέγχου, τους τρόπους λειτουργίας τους και τη σημασία του καθενός για τη σωστή λειτουργία του γεωργικού ελκυστήρα.  

Οι μαθητές/τριες:

· Συμμετέχουν ενεργά στην επίδειξη και υποβάλλουν ερωτήσεις. 

· Υπό τύπο έκθεσης καταγράφουν στο τετράδιο εργασίας τη σημασία της επίσκεψης και τα συμπεράσματά τους από αυτή. 

	8         Ασφάλεια χρήσης γεωργικού ελκυ-    

           στήρα

           (3 περίοδοι)

8.1      Ανατροπή διαξονικού ελκυστήρα 

8.2      Άδεια οδήγησης γεωργικού ελκυστήρα

8.3    Σήματα επικοινωνίας κάτω από δυσμε- νείς   συνθήκες

8.4    Σημεία ιδιαίτερης προσοχής του ελκυ-στήρα
	· Κατανοεί την ανάγκη ασφαλούς χρήσης του γεωργικού ελκυστήρα και εφαρμόζει τους κανονισμούς ασφάλειας

· Εφαρμόζει μέτρα αποφυγής ανατροπών των γεωργικών ελκυστήρων

· Επιδεικνύει ιδιαίτερη ευαισθησία και προσοχή όταν εργάζεται σε επικλινή εδάφη

· Συνδέει τα φρένα όταν βρίσκεται στον δρόμο

· Επιλέγει τη σωστή ταχύτητα πριν από απότομο ανήφορο ή κατήφορο.

· Εφαρμόζει τους σωστούς τρόπους σύνδεσης ρυμούλκας και ελκυστήρα

· Κατανοεί, ως χειριστής-οδηγός του γεωργικού ελκυστήρα, ότι πρέπει να προσέχει ιδιαίτερα κατά τη χρήση του γεωργικού ελκυστήρα τα πιο κάτω:

· Τη σύνδεση ρυμούλκας και ελκυστήρα

· Τη σύνδεση μηχανημάτων που παίρνουν κίνηση από το δυναμοδοτικό άξονα

· Τη λειτουργία των φρένων

· Τη λειτουργία των φώτων

· Τη λειτουργία του τιμονιού

· Την ορατότητα από το κουβούκλιο του οδηγού
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Σε συνεργασία με το τμήμα τροχαίας διοργανώνει διάλεξη σχετικά με την ασφαλή χρήση των γεωργικών ελκυστήρων, τόσο στο χωράφι κατά την εκτέλεση των γεωργικών εργασιών, όσο και κατά την κίνησή τους στους δημόσιους δρόμους.  

Οι μαθητές/τριες:

Στο τετράδιο εργασίας, αναφέρουν τους κινδύνους που υπάρχουν κατά τη χρήση του γεωργικού ελκυστήρα και ιεραρχούν τα μέτρα τα οποία πρέπει να λαμβάνονται για την αποφυγή δυστυχημάτων.

	9        Επιλογή γεωργικών μηχανημάτων            
           (8 περίοδοι)

9.1      Μηχανήματα κατεργασίας εδάφους

9.1.1   Τα άροτρα: υνάροτρο και δισκάροτρο 

9.1.2   Τα περιστροφικά σκαπτικά ή φρέζες

9.1.3   Οι αυλακωτήρες 

9.1.4   Οι καλλιεργητές 

9.1.5   Οι σβάρνες

9.1.6    Οι κύλινδροι

9.1.7    Tα σκαλιστήρια 

9.2  Μηχανήματα σποράς, φύτευσης και λίπανσης 

9.2.1    Οι σπαρτικές μηχανές

9.2.2    Οι φυτευτικές μηχανές

9.2.3    Οι λιπασματοδιανομείς 

9.3       Ψεκαστικά μηχανήματα

9.4       Τύποι γεωργικών ελκυστήρων

9.5      Κόστος εργασίας γεωργικών ελκυστήρων   

            και παρελκομένων

9.6     Επιλογή γεωργικού ελκυστήρα και παρε-λκομένων 

9.6.1  Οι παράγοντες που επηρεάζουν  την επιλογή ενός ελκυστήρα

9.6.2   Επιλογή της απαιτούμενης ιπποδύναμης του ελκυστήρα
	· Κατανοεί και κατονομάζει τους παράγοντες οι οποίοι επηρεάζουν το κόστος χρήσης του γεωργικού ελκυστήρα

· Διακρίνει τους παράγοντες αυτούς σε σταθερούς και μεταβλητούς

· Αναλύει και υπολογίζει τις δαπάνες απόσβεσης του γεωργικού ελκυστήρα και των παρελκομένων του

· Αναλύει και υπολογίζει όλες τις δαπάνες ,σταθερές και μεταβλητές, που επηρεάζουν το κόστος λειτουργίας του γεωργικού ελκυστήρα

· Αναφέρει και αναλύει τρόπους υπολογισμού του κόστους λειτουργίας των γεωργικών μηχανημάτων (παρελκομένων). 

· Αναφέρει και αναλύει τρόπους υπολογισμού των διαφόρων γεωργικών εργασιών

· Κοστολογεί τις διάφορες γεωργικές εργασίες

· Κατανοεί και αναγνωρίζει την πολύ μεγάλη σημασία της σωστής επιλογής γεωργικού ελκυστήρα

· Αναγνωρίζει και αναλύει τους παράγοντες οι οποίοι επηρεάζουν την επιλογή του κατάλληλου γεωργικού ελκυστήρα

· Αναφέρει τρόπους υπολογισμού της μέγιστης απαιτούμενης ιπποδύναμης του γεωργικού ελκυστήρα

· Επιλέγει τον κατάλληλο ελκυστήρα και τα κατάλληλα παρελκόμενα, σε σχέση με το μέγεθος, τη μορφή και τις προοπτικές της γεωργικής εκμετάλλευσης
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναφέρει, γενικά τα γεωργικά μηχανήματα τα οποία υπήρξαν μέρος της ύλης της γεωργικής μηχανολογίας Α΄ τάξης και επικεντρώνει την προσοχή των μαθητών/τριων στο κόστος εργασίας τόσο του γεωργικού ελκυστήρα όσο και των παρελκομένων του. 

· Τονίζει ιδιαίτερα τη σημασία της ορθής επιλογής γεωργικού ελκυστήρα σε σχέση με το μέγεθος, τη μορφή και τυχόν μελλοντική προέκταση της γεωργικής εκμετάλλευσης. 

Οι μαθητές/τριες:

· Εκτελούν ομαδική εργασία, μελέτη με θέμα την επιλογή γεωργικού ελκυστήρα και παρελκομένων για τις ανάγκες του σχολείου.

· Παρουσιάζουν τη μελέτη τους στην τάξη και συζητούν τις διάφορες εισηγήσεις που γίνονται από τις ομάδες εργασίας.

	10          Αντλίες 

             (15 περίοδοι)

10.1        Εισαγωγή, γενικά, ορισμός της αντλίας

10.2  Αντλίες στατικού τύπου ή αντλίες μετατόπισης 

10.2.1    Παλινδρομικές αντλίες

10.2.1.1 Αντλίες απλής ενέργειας (εμβολοφόρες, εμβολοφόρες αναρροφητικές, εμβολοφόρες καταθλιπτικές, αντλίες βυθιζόμενου εμβόλου και πολυκύλινδρες εμβολοφόρες αντλίες)

10.2.1.2 Αντλίες διπλής ενέργειας και αεροθάλαμος

10.2.2     Περιστροφικές αντλίες 

10.2.2.1  Οδοντωτές αντλίες 

10.2.2.2 Περιστροφικές αντλίες με διάφραγμα

10.3    Αντλίες δυναμικού τύπου ή κινητικές αντλίες

10.3.1     Φυγοκεντρικές αντλίες

10.3.1.1  Μέρη φυγοκεντρικής αντλίας

10.3.1.2 Αντλία με κατακόρυφο άξονα 

10.3.2      Πολυβάθμιες αντλίες

10.3.2.1 Πολυβάθμια φυγοκεντρική αντλία μει- κτής ροής με κατακόρυφο άξονα

10.3.2.2 Υποβρύχιες αντλίες ή βυθιζόμενες αντλίες

10.3.3     Αντλίες αξονικής και μεικτής ροής

10.3.3.1  Στροβιλαντλίες 

10.3.3.2  Ελικαντλίες 
	· Εξηγεί πώς προέκυψε η ανάγκη άντλησης νερού και περιγράφει, διαχρονικά, τους τρόπους και τις κατασκευές τις οποίες ο άνθρωπος επινόησε για την ικανοποίηση αυτής της ανάγκης.

· Περιγράφει τα μέρη από τα οποία αποτελείται η εμβολοφόρος αντλία και αναλύει το σκοπό και την εργασία την οποία εκτελεί κάθε μέρος.

· Ονομάζει και περιγράφει διάφορους τύπους εμβολοφόρων αντλιών 

· Αναφέρει και περιγράφει τις αντλίες με διάφραγμα ή τις μεμβρανοφόρες

· Αναφέρει και περιγράφει τη λειτουργία του αεροθάλαμου και  τη σημασία του και την επίδρασή του στην ομαλοποίηση της παροχής νερού
· Αναφέρει και περιγράφει τον τρόπο λειτουργίας των περιστροφικών αντλιών

· Αναφέρει τη χρήση και την ικανότητα των περιστροφικών αντλιών για ανάπτυξη μεγάλων πιέσεων

· Διακρίνει τις περιστροφικές αντλίες με διάφραγμα σε αντλίες σταθερής και μεταβλητής παροχής

· Εξηγεί τη χρήση των πιο πάνω αντλιών στα συστήματα τροφοδοσίας μηχανών εσωτερικής καύσης, σε υδραυλικά συστήματα και συστήματα ψεκαστήρων   

· Αναφέρει την αρχή λειτουργίας των κινητικών ή φυγοκεντρικών αντλιών. 

· Περιγράφει τον τρόπο λειτουργίας των πιο πάνω αντλιών.

· Αναφέρει τα κριτήρια κατάταξης των φυγοκεντρικών αντλιών ανάλογα με: 

· Τον αριθμό των πτερυγίων

· Τη μορφή της πτερωτής

· Την κατεύθυνση κίνησης του νερού, σε σχέση με το επίπεδο περιστροφής της πτερωτής

· Τον αριθμό των στομίων από τα οποία γίνεται η αναρρόφηση

· Τη θέση του άξονα που δίνει κίνηση στην πτερωτή

· Αναφέρει και περιγράφει τα βασικά εξαρτήματα φυγοκεντρικής μονοβάθμιας αντλίας, οριζόντιου άξονα, μικτής ροής, με πτερωτή κλειστού τύπου και απλής αναρρόφησης
· Αναφέρει και περιγράφει τους διάφορους τύπους φυγοκεντρικών αντλιών, ανάλογα με τον τύπο των πτερυγίων τους

· Εξηγεί τη χρήση των πιο πάνω φυγοκεντρικών αντλιών .

· Αναφέρει και περιγράφει φυγοκεντρικές αντλίες κατακόρυφου άξονα

· Κατανοεί την ανάγκη αύξησης του μανομετρικού και αντιλαμβάνεται τον τρόπο λειτουργίας της πολυβάθμιας φυγοκεντρικής αντλίας  

· Συσχετίζει την αύξηση του αριθμού των βαθμίδων με την αύξηση του μανομετρικού.

· Περιγράφει τα μέρη  από τα οποία αποτελείται η πολυβάθμια φυγοκεντρική αντλία μικτής ροής κατακόρυφου  άξονα και εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας της.

· Κατανοεί τον τρόπο λειτουργίας των υποβρύχιων ή βυθιζόμενων αντλιών ή ηλεκτροτουρπίνων, όπως επεκράτησε να ονομάζονται στην Κύπρο

· Αιτιολογεί τη δυνατότητά τους για άντληση νερού από μεγαλύτερα βάθη και εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας τους.

· Αναφέρει και περιγράφει τον τρόπο λειτουργίας των στροβιλαντλιών και τους τομείς εφαρμογής τους. 


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Με τη βοήθεια εποπτικού υλικού, σχεδιαγραμμάτων και εικόνων, περιγράφει τη διαχρονική εξέλιξη των προσπαθειών του ανθρώπου για την προμήθεια νερού. 

· Παρουσιάζει τα εξαρτήματα αντλιών και περιγράφει τον τρόπο λειτουργίας και τις αρχές στις οποίες στηρίζεται η λειτουργία των αντλιών στατικού τύπου (ή  αντλιών μετατόπισης). 
· Περιγράφει τους διάφορους τύπους αντλιών και δίνει ιδιαίτερη σημασία στην παρουσία του αεροθαλάμου που σκοπό έχει την ομαλή και συνεχή ροή του νερού.

Οι μαθητές/τριες:

· Στο τετράδιο εργασίας παριστάνουν, σχηματικά, τους χρόνους λειτουργίας της απλής εμβολοφόρου αντλίας και τους συγκρίνουν με τους χρόνους και τον τρόπο λειτουργίας των τετράχρονων μηχανών εσωτερικής καύσης.  

Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Με τη βοήθεια εποπτικού υλικού, περιγράφει τον τρόπο λειτουργίας των περιστροφικών αντλιών, την ικανότητά τους για ανάπτυξη υψηλών πιέσεων και τους τομείς στους οποίους χρησιμοποιούνται. 

    Οι μαθητές/τριες:

· Στο τετράδιο εργασίας περιγράφουν, σχηματικά, τον τρόπο λειτουργίας των περιστροφικών αντλιών και αναφέρουν περιπτώσεις στις οποίες χρησιμοποιούνται 

Ο/Η εκπαιδευτικός:

·  Με τη χρήση εξαρτημάτων (ελίκων), σχεδιαγραμμάτων και άλλων εποπτικών μέσων, αναπτύσσει τις αρχές λειτουργίας των κινητικών ή φυγοκεντρικών αντλιών. 
· Αναφέρει τους τρόπους κατάταξής τους, ανάλογα με τη μορφή και τον αριθμό των πτερυγίων και περιγράφει τα βασικά εξαρτήματα μιας μονοβάθμιας αντλίας οριζόντιου άξονα και μικτής ροής με πτερωτή κλειστού τύπου.  

Οι μαθητές/τριες

· Σε φύλλο εργασίας, στο οποίο παρουσιάζεται σχηματικά η διάταξη των διαφόρων εξαρτημάτων μιας μονοβάθμιας αντλίας, αριθμημένα, αναγνωρίζουν και αναγράφουν τα διάφορα μέρη (εξαρτήματα), αιτιολογούν τη θέση του κάθε εξαρτήματος και αναγνωρίζουν το ρόλο του.   

Ο/Η εκπαιδευτικός:

Με τη βοήθεια σχεδίων και σχεδιαγραμμάτων:
· Αναφέρει την αναγκαιότητα άντλησης νερού από βαθύτερα υδροφόρα στρώματα και τους τρόπους με τους οποίους επιτυγχάνεται. 

· Εξηγεί τη σχέση των βαθμίδων με την αύξηση του μανομετρικού και αιτιολογεί τη χρήση των πολυβάθμιων αντλιών. 

· Εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας των υποβρυχίων ή βυθιζόμενων αντλιών ή ηλεκτροτουρπίνων, όπως λέγονται οι αντλίες του τύπου αυτού. 

· Παραθέτει τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα του κάθε τύπου πολυβάθμιας αντλίας. 

Οι μαθητές/τριες

· Στο τετράδιο εργασίας περιγράφουν, με τη βοήθεια σχεδιαγράμματος, τον τρόπο λειτουργίας των πολυβάθμιων αντλιών και παραθέτουν τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα του κάθε τύπου αντλίας. 



	11     Μηχανήματα απλώματος και μαζέμα-τος σταλακτοφόρων σωλήνων

            (2 περίοδοι)

11.1    Ανέμη απλώματος 

11.2  Μηχανήματα για τη συγκέντρωση των   σταλακτοφόρων σωλήνων
	· Περιγράφει τον τρόπο λειτουργίας της ανέμης, απλώματος των λαστίχων άρδευσης

· Περιγράφει τον τρόπο της λειτουργίας μαζέματος των λαστίχων η οποία παίρνει κίνηση από τον δυναμοδοτικό άξονα του ελκυστήρα

· Αιτιολογεί την ύπαρξη συμπλέκτου για την αφαίρεση του τυλιχθέντος λαστίχου.

· Λαμβάνει τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας  κατά την διάρκεια λειτουργίας του μηχανήματος
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Με τη βοήθεια φωτογραφιών, περιγράφει την ανέμη απλώματος των λαστίχων και το μηχάνημα μαζέματός τους, η οποία παίρνει κίνηση από το δυναμοδότη του γεωργικού ελκυστήρα. Δίδει ιδιαίτερη σημασία στα μέτρα ασφάλειας κατά τη χρήση των πιο πάνω μηχανημάτων.

Οι μαθητές/τριες:

· Περιγράφουν τον τρόπο χρήσης της ανέμης απλώματος  και των μηχανημάτων μαζέματος των λαστίχων.



	12        Θέρμανση θερμοκηπίου 

(4 περίοδοι)

12.1     Εισαγωγή 

12.2    Καύσιμα που χρησιμοποιούνται στο θερ-μοκήπιο 

12.3    Συστήματα θέρμανσης των θερμοκηπίων 

12.3.1 Η αποθήκευση των καυσίμων 

12.3.2 Το σύστημα παραγωγής της θερμότητας 

12.3.3 Οι καυστήρες 

12.3.4 Συστήματα καύσης με υγρά καύσιμα

12.3.5  Καυστήρες αερίων καυσίμων

12.3.6  Καυστήρες βιομάζας

12.3.7  Η έξοδος των καπναερίων 

12.3.8  Οι λέβητες 

12.3.9 Η διανομή της θερμότητας στο θερ-μοκήπιο
	· Αναγνωρίζει την αναγκαιότητα θέρμανσης των θερμοκηπίων για καλή παραγωγή διατηρώντας σταθερή τη θερμοκρασία

· Αναφέρει τα καύσιμα τα οποία χρησιμοποιούνται στη θέρμανση των θερμοκηπίων και τον τρόπο αποθήκευσής τους

· Περιγράφει τα βασικά μέρη από τα οποία αποτελείται ένα σύστημα θέρμανσης θερμοκηπίου

· Περιγράφει τους διάφορους τύπους καυστήρων και τους τρόπους τροφοδοσίας τους, ανάλογα με το καύσιμο που χρησιμοποιείται

· Περιγράφει τους καυστήρες που χρησιμοποιούν υγρά καύσιμα, τον τρόπο τροφοδοσίας και  τη λειτουργία τους

· Αναφέρει και περιγράφει καυστήρες αερίων καυσίμων γκαζιού(υγραερίου)

· Περιγράφει τον τρόπο λειτουργίας των καυστήρων βιομάζας (ελαιοπυρήνα, αμυγδαλόφλουδας)

· Αναφέρει τρόπους με τους οποίους μεταφέρεται  και διανέμεται  η θερμότητα στο θερμοκήπιο.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναφέρεται στην αναγκαιότητα θέρμανσης των θερμοκηπίων και αναφέρει τα καύσιμα τα οποία χρησιμοποιούνται.

·  Αναφέρει και περιγράφει τα μέρη από τα οποία αποτελείται ένα σύστημα θέρμανσης στα θερμοκήπια.

 Οι μαθητές/τριες:

· Επισκέπτονται θερμοκήπια της περιοχής όπου χρησιμοποιούνται διάφορα συστήματα θέρμανσης. Ενημερώνονται επί τόπου για τον τρόπο θέρμανσης και συγκρίνουν τα διάφορα συστήματα τα οποία έχουν επισκεφθεί. 
· Υποβάλλουν ερωτήσεις και συζητούν με τον/την εκπαιδευτικό τους τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα των διαφόρων συστημάτων. 
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