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	ΛΕΥΚΩΣΙΑ ΙΟΥΝΙΟΣ 2006


1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες να αποκτήσουν:

1 Τις απαραίτητες γνώσεις, εμπειρίες και δεξιότητες που αφορούν τη χρήση του ηλεκτρονικού υπολογιστή ως εργαλείου για σχεδίαση.

2 Τις ορθές στάσεις σχετικά με τη χρήση και την αξιοποίηση του ηλεκτρονικού υπολογιστή ως εργαλείου για σχεδίαση.

3 Τα απαραίτητα εφόδια ώστε να προσβλέπουν στη διά βίου επιμόρφωση στον τομέα της σχεδίασης με ηλεκτρονικό υπολογιστή.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Οι μαθητές/τριες θα πρέπει:

1 Να εξοικειωθούν με:

· Το υλισμικό και το λογισμικό που χρησιμοποιείται στη σχεδίαση με ηλεκτρονικό υπολογιστή

· Τις βασικές έννοιες και την ορολογία που χρησιμοποιείται στη σχεδίαση με ηλεκτρονικό υπολογιστή

· Τις βασικές τεχνικές που χρησιμοποιούνται στη σχεδίαση με ηλεκτρονικό υπολογιστή.

2 Να αποκτήσουν τις βασικές γνώσεις χρήσης προγράμματος σχεδίασης με ηλεκτρονικό υπολογιστή, όπως του AUTOCAD.

3 Να τροποποιούν έτοιμα σχέδια που είναι σε ηλεκτρονική μορφή και να σχεδιάζουν νέα.

4 Να αποθηκεύουν και να εκτυπώνουν σχέδια.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1 Βασικές αρχές σχεδίασης.

2 Βασικές γνώσεις Γεωμετρίας.

3 Βασικές γνώσεις αριθμητικών πράξεων.

4 Βασικές γνώσεις σχεδίασης σε κλίμακα.

5 Βασικές γνώσεις για συστήματα συντεταγμένων.

6 Βασικές γνώσεις της λειτουργίας του ηλεκτρονικού υπολογιστή και του λειτουργικού συστήματος από το μάθημα «Εισαγωγή στον ηλεκτρονικό υπολογιστή» στην Α΄ τάξη και «Σχεδίαση με ηλεκτρονικό υπολογιστή» στη Β΄ τάξη.

7 Γνώση βασικού αγγλικού λεξιλογίου που χρησιμοποιείται στα προγράμματα σχεδίασης.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να εκκινούν τον ηλεκτρονικό υπολογιστή και να ανοίγουν το πρόγραμμα σχεδίασης.

2 Να χειρίζονται με άνεση το πληκτρολόγιο και το ποντίκι για εισαγωγή εντολών στα παράθυρα διαλόγου των προγραμμάτων.

3 Να ανοίγουν έτοιμα σχέδια.

4 Να τροποποιούν έτοιμα σχέδια.

5 Να αποθηκεύουν σχέδια.

6 Να κλείνουν, με τον ορθό τρόπο, το πρόγραμμα σχεδίασης και τον ηλεκτρονικό υπολογιστή.

7 Να καθορίζουν τα όρια της επιφάνειας σχεδίασης.

8 Να κάνουν βασικές ρυθμίσεις του σχεδίου όπως η ρύθμιση μονάδων, ο καθορισμός βήματος, η εμφάνιση του βοηθητικού πλέγματος και η αλλαγή της εμφάνισης των συντεταγμένων.

9 Να χρησιμοποιούν και να ρυθμίζουν τα βοηθήματα σχεδίασης.

10 Να ρυθμίζουν το ποσοστό απεικόνισης του σχεδίου στην οθόνη στην κατάλληλη μεγέθυνση για πιο εύκολη σχεδίαση.

11 Να εκτελούν απλές εντολές σχεδίασης και τροποποίησης ενός σχεδίου.

12 Να απομονώνουν, να επιλέγουν, να διαχειρίζονται και να τροποποιούν αντικείμενα στο σχέδιο.

13 Να σχεδιάζουν νέα αντικείμενα.

14 Να καθορίζουν και να ρυθμίζουν τις ιδιότητες σχεδιαστικών αντικειμένων.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Η διδασκαλία του μαθήματος να γίνεται στο ηλεκτρονικό σχεδιαστήριο. Το ηλεκτρονικό σχεδιαστήριο πρέπει να διαθέτει έναν ηλεκτρονικό υπολογιστή για κάθε μαθητή/τρια και έναν ηλεκτρονικό υπολογιστή για τον/την εκπαιδευτικό. Το ηλεκτρονικό σχεδιαστήριο να διαθέτει, επίσης, προβολέα υγρών κρυστάλλων (LCD projector).

Όλοι οι ηλεκτρονικοί υπολογιστές στο ηλεκτρονικό σχεδιαστήριο πρέπει να είναι σύγχρονοι, κατά προτίμηση του ίδιου τύπου και με οθόνη 17΄΄ τουλάχιστον.

Όλοι οι ηλεκτρονικοί υπολογιστές να έχουν εγκατεστημένο σύγχρονο λειτουργικό σύστημα καθώς και σύγχρονη έκδοση του προγράμματος σχεδίασης.

Οι υπολογιστές να είναι ενωμένοι με δίκτυο, για διαμοιρασμό αρχείων, καθώς και με περιφερειακά, όπως εκτυπωτές, σαρωτές κ.ά.

Αφού γίνει η προγραμματισμένη παρουσίαση της ύλης από τον/την εκπαιδευτικό οι μαθητές/τριες να εξασκούνται στη χρήση του ηλεκτρονικού υπολογιστή.  Να τους δίνονται έτοιμα σχέδια για διόρθωση ή να σχεδιάζονται νέα από την αρχή.  Είναι σημαντικό να παρέχεται στους/στις μαθητές/τριες αρκετός χρόνος για να εφαρμόσουν τη θεωρία του μαθήματος της ημέρας και επίσης να εφαρμόσουν την ύλη που διδάχθηκαν. 

Η ενεργός εμπλοκή του/της μαθητή/τριας στη διαδικασία της μάθησης, με την εξάσκηση στο ηλεκτρονικό σχεδιαστήριο και την αλληλοβοήθεια μεταξύ τους, κρίνεται απαραίτητη.

Οι μαθητές/τριες να ενθαρρύνονται να χρησιμοποιούν τον ηλεκτρονικό υπολογιστή για σχεδίαση και στο σπίτι τους. 

Να δίνονται κίνητρα στους/στις μαθητές/τριες ώστε να διεκπεραιώνουν  σχεδιαστική εργασία και άλλων μαθημάτων με τον ηλεκτρονικό υπολογιστή.

Τέτοια κίνητρα είναι:

1 Η συστηματική αξιολόγηση της προσπάθειάς τους.

2 Η εκτύπωση των σχεδίων τους.

3 Η ανάρτηση των σχεδίων τους στην πινακίδα της τάξης.

4 Η δημοσίευση εργασιών στο περιοδικό του σχολείου.

Οι ασκήσεις που θα δίνονται στους/στις μαθητές/τριες, να έχουν ως στόχο τη διαθεματική προσέγγιση, ώστε να επιτυγχάνεται η καλύτερη εμπέδωση της ύλης των Αναλυτικών Προγραμμάτων.

Στη διδασκαλία του μαθήματος ο/η εκπαιδευτικός να φροντίζει για τη συνεχή καθοδήγηση, την επίβλεψη, την ενθάρρυνση και την αύξηση του ενδιαφέροντος των μαθητών/τριών, στη σχεδίαση με τον ηλεκτρονικό υπολογιστή, με στόχο να αναπτύξουν την ικανότητα στη διά βίου μάθηση.

Βιβλιογραφία

Διδακτικό βιβλίο

1 Σχεδίαση με Ηλεκτρονικό Υπολογιστή, Β΄ Τάξη 1ου Κύκλου – Βιβλίο μαθητή, Ειδικότητα:  Σχεδιαστών Τεχνικών Έργων και με τη Βοήθεια Ηλεκτρονικού Υπολογιστή,  Συγγραφείς:  Ελένη Σωτηριάδου, Θεόδωρος Τόλιας, Απόστολος Κωνσταντινίδης, Έκδοση Υπουργείου Εθνικής Παιδείας και Θρησκευμάτων, Παιδαγωγικό Ινστιτούτο, Τεχνικά Επαγγελματικά Εκπαιδευτήρια, Τομέας Κατασκευών, Αθήνα 1999.

Βιβλία αναφοράς

1 Ο Ηλεκτρονικός Υπολογιστής στο χώρο των κατασκευών, Β΄ Τάξη 1ου Κύκλου – Βιβλίο μαθητή, Ειδικότητα:  Σχεδιαστών Τεχνικών Έργων και με τη Βοήθεια Ηλεκτρονικού Υπολογιστή, Συγγραφείς:  Ανέστης Μαυροφυλλίδης, Νικόλαος Καραγιώργος, Απόστολος Κωνσταντινίδης, Έκδοση Υπουργείου Εθνικής Παιδείας και Θρησκευμάτων, Παιδαγωγικό Ινστιτούτο, Τεχνικά Επαγγελματικά Εκπαιδευτήρια, Τομέας Κατασκευών, Αθήνα 1999.

2 Σχεδίαση μέσω Ηλεκτρονικού Υπολογιστή, 2ος Κύκλος – Βιβλίο μαθητή, Ειδικότητα:  Σχεδιαστών Τεχνικών Έργων και με τη Βοήθεια Ηλεκτρονικού Υπολογιστή, Συγγραφείς:  Ελένη Σωτηριάδου, Θεόδωρος Τόλιας, Έκδοση Υπουργείου Εθνικής Παιδείας και Θρησκευμάτων, Παιδαγωγικό Ινστιτούτο, Τεχνικά Επαγγελματικά Εκπαιδευτήρια, Τομέας Κατασκευών, Αθήνα 2000.

3 Mastering AutoCAD 2000 for Mechanical Engineers – Συγγραφέας:  George Omura, Έκδοση SYBEX Inc.

4 Πλήρες Εγχειρίδιο του AutoCAD 2000 για Μηχανικούς και Σχεδιαστές – Συγγραφέας:  George Omura, Εκδότης Μόσχος Γκιούρδας, www.mgiurdas.gr.

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Η αξιολόγηση του μαθήματος θα εξαρτηθεί από τις εξής επιμέρους βαθμολογίες:

1 Την πληρότητα και την ποιότητα της πρακτικής εργασίας που θα διεκπεραιώνεται με τον ηλεκτρονικό υπολογιστή στην τάξη.

2 Τη γραπτή εξέταση.

3 Την κατ’ οίκον εργασία.

4 Τη χρήση του ηλεκτρονικού υπολογιστή για τη διεκπεραίωση εργασίας άλλων μαθημάτων.

5 Τη συνεργασία με τους/τις συμμαθητές/τριές τους.

6 Τη γενική εικόνα που παρουσιάζει ο/η μαθητής/τρια.

Οι επιμέρους βαθμολογίες και η βαρύτητά τους να καθορίζονται, να κωδικοποιούνται και να κοινοποιούνται στους/στις μαθητές/τριες κατά την έναρξη της σχολική χρονιάς.  Η συνεχής αξιολόγηση να χρησιμοποιείται, τόσο για τη βαθμολογία του τριμήνου, όσο και για επανατροφοδότηση.
Η εργασία των μαθητών/τριών, που γίνεται σε κάθε μάθημα, να παραδίνεται για αξιολόγηση στον/στην εκπαιδευτικό τόσο σε ηλεκτρονική μορφή, όσο και σε τυπωμένη.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Εισαγωγή


(2 περίοδοι)

1.1 Σκοπός και χρησιμότητα της σχεδίασης με τον ηλεκτρονικό υπολογιστή

1.2 Επαγγελματικοί κλάδοι των εφαρμοσμένων τεχνών
	· Κατανοεί και εξηγεί το σκοπό και τη χρησιμότητα της σχεδίασης με τον ηλεκτρονικό υπολογιστή.

· Ενημερώνεται για τους επαγγελματικούς κλάδους των εφαρμοσμένων τεχνών στους οποίους χρησιμοποιείται η σχεδίαση με τον ηλεκτρονικό υπολογιστή.

· Εξοικειώνεται με το λογισμικό και το υλισμικό που χρησιμοποιείται στη σχεδίαση με τον ηλεκτρονικό υπολογιστή.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει διάφορα είδη σχεδίου (αρχιτεκτονικό, μηχανολογικό, διακοσμητικό), σε φύλλο σχεδίασης για σκοπούς κατανόησης και σύγκρισης των διαφόρων ειδών σχεδίου.

· Επιδεικνύει τo λογισμικό και το υλισμικό που χρησιμοποιείται για σχεδίαση με τον ηλεκτρονικό υπολογιστή.

· Επιδεικνύει τον τρόπο εκτύπωσης σχεδίων.

	2 Διαχείριση σχεδίου


(6 περίοδοι)

2.1 Φόρτωμα του προγράμματος σχεδίασης

2.2 Άνοιγμα και κλείσιμο σχεδίου στον ηλεκτρονικό υπολογιστή

2.3 Παρουσίαση των ορίων σχεδίασης στην οθόνη

2.4 Αποθήκευση σχεδίου

2.5 Αποθήκευση σχεδίου με διαφορετικό όνομα

2.6 Κλείσιμο του προγράμματος
	· Εκκινεί τον ηλεκτρονικό υπολογιστή.

· Φορτώνει το πρόγραμμα σχεδίασης.

· Ανοίγει έτοιμα σχέδια (FILE OPEN).

· Αναγνωρίζει τα όρια σχεδίασης στην οθόνη.

· Δημιουργεί νέα αρχεία (FILE NEW).

· Δημιουργεί νέα αρχεία με βάση έτοιμο υπόβαθρο (TEMPLATE).

· Δημιουργεί νέα αρχεία με βάση οδηγό εκκίνησης (WIZARD).

· Αποθηκεύει το σχέδιο στον ηλεκτρονικό υπολογιστή με το ίδιο όνομα (FILE SAVE).

· Αποθηκεύει το σχέδιο στον ηλεκτρονικό υπολογιστή με διαφορετικό όνομα (FILE SAVE AS).

· Κάνει γρήγορη αποθήκευση (QSAVE).

· Κλείνει το πρόγραμμα σχεδίασης και τον ηλεκτρονικό υπολογιστή (FILE EXIT).
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει τον τρόπο εκκίνησης του ηλεκτρονικού υπολογιστή και το φόρτωμα του προγράμματος σχεδίασης.

· Εξηγεί στους/στις μαθητές/τριες τα όρια σχεδίασης στην  οθόνη.

· Επιδεικνύει το άνοιγμα έτοιμου σχεδίου.

· Επιδεικνύει τον τρόπο δημιουργίας νέου σχεδίου.

· Επιδεικνύει τη δημιουργία νέου αρχείου σχεδίου με βάση έτοιμο υπόβαθρο.

· Επιδεικνύει τη δημιουργία νέου αρχείου σχεδίου με βάση οδηγό εκκίνησης.

· Ενημερώνει τους/τις μαθητές/τριες σχετικά με το σύστημα διαχείρισης αρχείων στον ηλεκτρονικό υπολογιστή.

· Επιδεικνύει τον τρόπο αποθήκευσης αρχείου σχεδίου στον ηλεκτρονικό υπολογιστή.

· Επιδεικνύει τον τρόπο αποθήκευσης αρχείου σχεδίου στον ηλεκτρονικό υπολογιστή με διαφορετικό όνομα.

· Επιδεικνύει τη γρήγορη αποθήκευση του σχεδίου.

· Επιδεικνύει τον τρόπο κλεισίματος του σχεδιαστικού προγράμματος και του ηλεκτρονικού υπολογιστή.

Οι μαθητές/τριες:

· Μετά από κάθε ενέργεια, που αναφέρεται πιο πάνω, να ακολουθεί εξάσκηση των μαθητών/τριών στην εφαρμογή των όσων επιδείχθηκαν.  Η εξάσκηση των μαθητών/τριών να γίνεται σε άδειο χώρο και με τη χρήση έτοιμων σχεδίων και έτοιμων υπόβαθρων.

	3 Αρχές σχεδίασης

(10 περίοδοι)

3.1 Απλές εντολές σχεδίασης
3.2 Αναίρεση και απαναφορά εντολών
3.3 Δέσμευση του εντολέα (ποντικιού) σε οριζόντια και κατακόρυφη κίνηση
3.4 Σύστημα συντεταγμένων
3.5 Άμεση εισαγωγή μήκους γραμμής
3.6 Χαρακτηριστικά σημεία έλξης στα αντικείμενα
3.7 Στιγμιαία και μόνιμα σημεία έλξης στα αντικείμενα
	· Χρησιμοποιεί απλές σχεδιαστικές εντολές (Line, Circle).

· Αναιρεί και επαναφέρει εντολές (Undo, Redo).

· Δεσμεύει τον εντολέα (ποντίκι) σε οριζόντια και κατακόρυφη κίνηση (Ortho).

· Χρησιμοποιεί τα βασικά συστήματα συντεταγμένων.

· Χρησιμοποιεί το καρτεσιανό και το πολικό σύστημα συντεταγμένων.

· Χρησιμοποιεί τις απόλυτες και τις σχετικές συντεταγμένες (Absolute, Relative Coordinates).

· Σχεδιάζει γραμμή με την άμεση εισαγωγή του μήκους της.

· Χρησιμοποιεί τα χαρακτηριστικά σημεία έλξης στα αντικείμενα (Object Snaps).

· Χρησιμοποιεί τα στιγμιαία και τα μόνιμα σημεία έλξης στα αντικείμενα.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει τον τρόπο σχεδίασης γραμμής.

· Επιδεικνύει τον τρόπο σχεδίασης κύκλου με διάφορους τρόπους.

· Επιδεικνύει τον τρόπο αναίρεσης εντολών.

· Ενημερώνει και επιδεικνύει τον τρόπο δέσμευσης κίνησης του εντολέα (‘’ποντικιού’’) σε οριζόντια και κατακόρυφη κίνηση.

· Επεξηγεί τα συστήματα συντεταγμένων, καρτεσιανό και πολικό, και τη χρήση τους στη σχεδίαση.

· Επεξηγεί τις απόλυτες και σχετικές συντεταγμένες και τον τρόπο χρήσης τους.

· Επιδεικνύει τον τρόπο σχεδίασης γραμμής με άμεση εισαγωγή του μήκους της.

· Επεξηγεί τα χαρακτηριστικά σημεία έλξης, τα στιγμιαία σημεία έλξης και τα μόνιμα σημεία έλξης, και επιδεικνύει τη χρήση τους.

· Επιδεικνύει τον τρόπο ενεργοποίησης των μόνιμων σημείων έλξης.

Οι μαθητές/τριες:

· Εξασκούνται στην εφαρμογή των όσων επιδείχθηκαν.  Η εξάσκηση των μαθητών/τριών να γίνεται με τη χρήση σχεδίου που θα δημιουργηθεί από υφιστάμενο υπόβαθρο (για τη σχεδίαση κύκλου, γραμμής, δέσμευσης του εντολέα σε κατακόρυφη και οριζόντια κίνηση και τα συστήματα συντεταγμένων) και με τη χρήση έτοιμου σχεδίου για τα σημεία έλξης.

· Σχεδιάζουν νέο σχέδιο που θα δημιουργήσουν με οδηγό εκκίνησης, κάνοντας αποκλειστική χρήση των σημείων έλξης.

· Σχεδιάζουν το περίγραμμα των εξωτερικών τοίχων ενός κτιρίου, με τη μέθοδο της άμεσης εισαγωγής αποστάσεων.  Το πρώτο σημείο του εσωτερικού περιγράμματος θα δοθεί με την επιλογή στα σημεία έλξης. (ΑΣΚΗΣΗ 01).

	4 Απλές ρυθμίσεις

(8 περίοδοι)

4.1 Μονάδες μέτρησης στο σχέδιο
4.2 Όρια σχεδίασης
4.3 Βήμα, πλέγμα, συντεταγμένες
	· Επιλέγει τις μονάδες μέτρησης που θα χρησιμοποιήσει για τη σχεδίαση              (DRAWING UNITS).

· Καθορίζει τα όρια της περιοχής σχεδίασης (DRAWING LIMITS).

· Καθορίζει βήμα για την κίνηση του ποντικιού (SNAPS).

· Εμφανίζει βοηθητικό πλέγμα πάνω στην οθόνη (GRID).

· Αλλάζει την εμφάνιση των συντεταγμένων στη γραμμή κατάστασης.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει τον τρόπο ρύθμισης των μονάδων μέτρησης στο σχέδιο.

· Επιδεικνύει τον τρόπο ρύθμισης των ορίων της περιοχής σχεδίασης.

· Επιδεικνύει τον τρόπο ρύθμισης του βήματος για την κίνηση του ποντικιού.

· Επιδεικνύει τον τρόπο ρύθμισης του βοηθητικού πλέγματος.

· Επιδεικνύει τον τρόπο αλλαγής της εμφάνισης των συντεταγμένων στη γραμμή κατάστασης.

Οι μαθητές/τριες:

· Εξασκούνται στην εφαρμογή των όσων έχουν διδαχτεί.  Η εξάσκηση των μαθητών/τριών να γίνεται με τη χρήση έτοιμου σχεδίου. (ΑΣΚΗΣΗ 02).
· Εκτελούν άσκηση ανοίγοντας έτοιμο σχέδιο.  Καθορίζουν τη μονάδα μέτρησης μήκους, την ακρίβεια της μονάδας μέτρησης, τη μονάδα μέτρησης γωνίας, την ακρίβεια της μονάδας μέτρησης γωνίας, τα όρια της περιοχής σχεδίασης σύμφωνα με την κλίμακα εκτύπωσης, το μέγεθος του φύλλου εκτύπωσης, το βήμα του δρομέα και του βοηθητικού πλέγματος.

· Σχεδιάζουν ένα περιμετρικό πλαίσιο και το περίγραμμα των εξωτερικών τοίχων ενός κτιρίου, κάνοντας χρήση του βήματος του ποντικιού και του βοηθητικού πλέγματος. (ΑΣΚΗΣΗ 02).

	5 Απεικόνιση σχεδίου

(2 περίοδοι)
5.1 Αλλαγή μεγέθυνσης και μετακίνηση του σχεδίου στην οθόνη
5.2 Επανασχεδίαση της οθόνης για καθαρισμό της από τις κουκκίδες (blips) και αναγέννηση (Regen) του σχεδίου
5.3 Παράθυρα οθόνης
	· Αυξομειώνει το ποσοστό απεικόνισης του σχεδίου στην οθόνη με διαφορετικούς τρόπους (ZOOM).

· Μετακινεί την εικόνα του σχεδίου στην οθόνη (PAN).

· Επανασχεδιάζει την οθόνη, για καθαρισμό της από τις κουκκίδες (Blips) και κάνει αναγέννηση του σχεδίου (REDRAW/REGEN).

· Εμφανίζει το σχέδιο σε πολλά παράθυρα (VIEW PORTS).

· Αποθηκεύει με την εντολή VIEW την άποψη του τρέχοντος παραθύρου για μελλοντική χρήση (NAMED VIEWS).
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει τον τρόπο μεγέθυνσης και σμίκρυνσης της εικόνας του σχεδίου στην οθόνη.

· Επιδεικνύει τους διάφορους τρόπους αλλαγής της εικόνας του σχεδίου στην οθόνη.

· Επιδεικνύει τον τρόπο μετακίνησης του σχεδίου στην οθόνη.

· Επιδεικνύει τον τρόπο επανασχεδίασης της οθόνης για καθαρισμό της από τις κουκκίδες σχεδίασης (Blips).

· Επιδεικνύει τον τρόπο «αναγέννησης» του σχεδίου για ορθότερη προβολή των στοιχείων του στην οθόνη.

· Επιδεικνύει τον τρόπο διαχωρισμού της οθόνης σε διαφορετικά παράθυρα.

Οι μαθητές/τριες:

· Εξασκούνται στην εφαρμογή των όσων επιδείχθηκαν. Η εξάσκηση των μαθητών/τριών θα γίνεται με τη χρήση έτοιμου σχεδίου. Οι μαθητές/τριες θα χωρίσουν την οθόνη σε 4 παράθυρα με την εντολή New Viewports. 
(ΑΣΚΗΣΗ 03).
· Με τη χρήση των εντολών View και Pan εστιάζουν διαφορετικό μέρος του σχεδίου σε κάθε παράθυρο και καθορίζουν διαφορετικό βήμα για το ποντίκι και διαφορετικό βοηθητικό πλέγμα σε κάθε παράθυρο. (ΑΣΚΗΣΗ 03).

	6 Επιλογή αντικειμένων

(2 περίοδοι)

6.1 Επιλογή αντικειμένων για διαγραφή
6.2 Επιλογή αντικειμένων για τροποποίηση
	· Επιλέγει αντικείμενα για διαγραφή.

· Επιλέγει αντικείμενα για τροποποίηση.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει τον τρόπο επαναφοράς αντικειμένου που διαγράφηκε (Oops).

· Επιδεικνύει τον τρόπο επιλογής αντικειμένων για διαγραφή με διαφορετικούς τρόπους (Επιλογή με Pick, Window, Crossing, Window Polygon, Crossing Polygon, Fence).

· Επιδεικνύει τον τρόπο χρήσης υποεντολών κατά την επιλογή αντικειμένου (Last, Previous, Remove, Add, Shift, Undo, All, Group).

· Επιδεικνύει τον τρόπο προεπιλογής αντικειμένων για επεξεργασία.

· Επιδεικνύει τον τρόπο κυκλικής επιλογής αντικειμένων.

Οι μαθητές/τριες:

· Μετά από κάθε ενέργεια που αναφέρεται πιο πάνω, εξασκούνται στην εφαρμογή των όσων επιδείχθηκαν. Η εξάσκηση να γίνεται με τη χρήση έτοιμου σχεδίου.

· Διαγράφουν αντικείμενα από το σχέδιο με διάφορους τρόπους και επαναφέρουν στο σχέδιο αντικείμενα που διαγράφηκαν προηγουμένως. (ΑΣΚΗΣΗ 04).

	7 Βασικές εντολές τροποποίησης

(12  10 περίοδοι)
7.1 Μετακίνηση
7.2 Αντιγραφή
7.3 Περιστροφή
7.4 Κλίμακα
7.5 Παράλληλη και συμμετρική αντιγραφή
7.6 Κοπή αντικειμένων μέχρι κάποιο όριο
7.7 Επέκταση αντικειμένων μέχρι κάποιο όριο
7.8 Συναρμογή γραμμών με τόξο
7.9 Αποκοπή γραμμών
7.10 Τέντωμα
7.11 Πολλαπλή αντιγραφή σε ορθογώνια ή κυκλική διάταξη
7.12 Επιμήκυνση γραμμής
7.13 Αφαίρεση τμήματος μιας γραμμής, σπάσιμο γραμμής
7.14 Χειρισμός των λαβών
	· Μετακινεί αντικείμενα (MOVE).

· Αντιγράφει αντικείμενα (COPY).

· Περιστρέφει αντικείμενα (ROTATE).

· Αλλάζει το μέγεθος των αντικειμένων (SCALE).

· Παράγει παράλληλα ή συμμετρικά αντίγραφα (OFFSET, MIRROR).

· Αποκόπτει γραμμές μέχρι κάποιο όριο (TRIM).

· Επεκτείνει γραμμές μέχρι κάποιο όριο (EXTEND).

· Ενώνει τις άκριες δύο γραμμών με τόξο (FILLET).

· Ενώνει δύο γραμμές με ευθύγραμμο τμήμα (CHAMFER).

· Τεντώνει αντικείμενα (STRETCH).

· Δημιουργεί πολλαπλά αντίγραφα σε ορθογώνια ή σε κυκλική διάταξη (RECTANGULAR/POLAR ARRAYS).

· Επιμηκύνει γραμμές (LENGTHEN).

· Αφαιρεί τμήματα ή τμήμα μιας γραμμής (BREAK).

· Κάνει χρήση των λαβών για γρήγορη επεξεργασία (GRIPS).
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει τον τρόπο μετακίνησης, αντιγραφής και περιστροφής αντικειμένου.

· Επιδεικνύει τον τρόπο αλλαγής κλίμακας αντικειμένου.

· Επιδεικνύει τον τρόπο παράλληλης και συμμετρικής αντιγραφής αντικειμένου.

· Επιδεικνύει τον τρόπο αποκοπής και επέκτασης γραμμής.

· Επιδεικνύει τον τρόπο ένωσης των άκρων δύο γραμμών με τόξο.

· Επιδεικνύει τον τρόπο ένωσης δύο γραμμών με ευθύγραμμο τμήμα.

· Επιδεικνύει τον τρόπο τεντώματος αντικειμένου.

· Επιδεικνύει τον τρόπο πολλαπλής αντιγραφής σε ορθογώνια ή σε κυκλική διάταξη.

· Επιδεικνύει τον τρόπο επιμήκυνσης μιας γραμμής.

· Επιδεικνύει τον τρόπο αφαίρεσης τμήματος μιας γραμμής ή διακοπής μιας γραμμής.

· Επιδεικνύει τον τρόπο χρήσης των λαβών για γρήγορη επεξεργασία αντικειμένων.

Οι μαθητές/τριες:

· Εξασκούνται στην εφαρμογή των όσων επιδείχθηκαν.  Η εξάσκηση γίνεται με τη χρήση έτοιμων σχεδίων. (ΑΣΚΗΣΗ 05).

· Επιλέγουν τις κατάλληλες εντολές που απαιτούνται για τροποποίηση αντικειμένων πάνω σε  σχέδιο με ατέλειες ή σε ημιτελές σχέδιο που θα τους δοθεί, ώστε να πάρει τη μορφή του τελικού σχεδίου.

· Συμπληρώνουν ημιτελή κάτοψη κτιρίου, με τη χρήση των βασικών εντολών τροποποίησης. (ΑΣΚΗΣΗ 05).

	8 Ειδικά σχεδιαστικά αντικείμενα

(6 περίοδοι)

8.1 Σχεδίαση τόξου
8.2 Σχεδίαση και διόρθωση πολυγράμμου
8.3 Σχεδίαση έλλειψης
8.4 Σχεδίαση ορθογωνίου
8.5 Σχεδίαση πολυγώνου
8.6 Σχεδίαση δακτυλίου
8.7 Σχεδίαση σημείου
8.8 Σχεδίαση βοηθητικού οδηγού και ακτίνας
	· Σχεδιάζει τόξο με διάφορους τρόπους (ARC).

· Σχεδιάζει πολύγραμμο (POLYLINE).

· Διασπά πολύγραμμο (EXPLODE).

· Διορθώνει πολύγραμμο (PEDIT).

· Σχεδιάζει έλλειψη (ELLIPSE).

· Σχεδιάζει ορθογώνιο (RECTANGLE).

· Σχεδιάζει πολύγωνο (POLYGON).

· Σχεδιάζει δακτύλιο (DONUT).

· Σχεδιάζει σημείο (POINT).

· Σχεδιάζει βοηθητικούς οδηγούς (CONSTRUCTION LINES) και ακτίνες (RAYS).
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει τον τρόπο σχεδίασης τόξου με διάφορους τρόπους (3 σημεία, αρχή-κέντρο-τέλος, αρχή-κέντρο-γωνία, αρχή-κέντρο-μήκος χορδής, αρχή-τέλος-γωνία, αρχή-τέλος-κατεύθυνση, αρχή-τέλος-ακτίνα, κέντρο-αρχή-τέλος, κέντρο-αρχή-γωνία, κέντρο-αρχή-μήκος χορδής, κτλ.).

· Επιδεικνύει τον τρόπο σχεδίασης πολυγράμμου με τις διάφορες επιλογές του (Arc/Angle/Center/Close/Direction/Halfwidth/Line/ Radius/ Second Pt/Undo/Width).

· Επιδεικνύει τον τρόπο διάσπασης πολυγράμμου.

· Επιδεικνύει τον τρόπο διόρθωσης πολυγράμμου με τις διάφορες επιλογές του (Close/Join/Width/Edit vertex/ Fit/Spline/ Decurve/Ltype gen/Undo).

· Επιδεικνύει τον τρόπο σχεδίασης έλλειψης με τις επιλογές της (Center, Arc, Axis-End).

· Επιδεικνύει τον τρόπο σχεδίασης πολυγώνου με τις επιλογές του (Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width).

· Επιδεικνύει τον τρόπο σχεδίασης πολυγώνου και δακτυλίου.

· Επιδεικνύει τον τρόπο σχεδίασης σημείου και τον καθορισμό  του τρόπου εμφάνισής του.

· Επιδεικνύει τον τρόπο σχεδίασης βοηθητικού οδηγού και ακτίνας.

Οι μαθητές/τριες:

· Εξασκούνται στην εφαρμογή των όσων επιδείχθηκαν.  Η εξάσκηση γίνεται με τη χρήση έτοιμων σχεδίων.

· Επιλέγουν τις κατάλληλες ειδικές εντολές σχεδίασης για να συμπληρώσουν ημιτελή κάτοψη κατοικίας που θα τους δοθεί.  Το σχέδιο πρέπει να πάρει τη μορφή του τελικού σχεδίου που επίσης θα τους δοθεί. (ΑΣΚΗΣΗ 06).

	9 Ιδιότητες αντικειμένων

(8  6 περίοδοι)

9.1 Επίπεδα σχεδίασης (LAYERS)
9.2 Χρώμα γραμμής
9.3 Τύπος γραμμής
9.4 Κλίμακα τύπου γραμμής
9.5 Πάχος γραμμής
9.6 Αλλαγή ιδιοτήτων
9.7 Αντιγραφή ιδιοτήτων
	· Μαθαίνει τις ιδιότητες των αντικειμένων.

· Καθορίζει τους τρέχοντες κανόνες σχεδίασης.

· Αλλάζει τις ιδιότητες των αντικειμένων.

· Δημιουργεί νέα διαφανή επίπεδα σχεδίασης (LAYER NEW).

· Καθορίζει τις αρχικές ρυθμίσεις ενός διαφανούς επιπέδου σχεδίασης (LAYER ON/OFF, THAW/FREEZE, LOCK/UNLOCK, COLOR, LINETYPE, LINEWEIGHT, PLOT STYLE).

· Καθορίζει το τρέχον διαφανές επίπεδο σχεδίασης (LAYER MAKE CURRENT).

· Διαγράφει επίπεδα σχεδίασης (LAYER DELETE).

· Μετονομάζει τα επίπεδα σχεδίασης.

· Επιλέγει χρώμα γραμμής (COLOR).

· Επιλέγει τύπο γραμμής (LINETYPE).

· Ρυθμίζει την κλίμακα του τύπου γραμμής (LTSCALE).

· Επιλέγει πάχος γραμμής (LINEWEIGHT).

· Αλλάζει τις ιδιότητες ενός αντικειμένου (OBJECT PROPERTIES).

· Αντιγράφει ιδιότητες από ένα αντικείμενο σε άλλο/α (MATCH PROPERTIES).

· Υπολογίζει αποστάσεις μεταξύ σημείων με την εντολή DISTANCE.

· Υπολογίζει εμβαδά.

· Διαγραμμίζει περιοχές με την εντολή HATCH.

· Προσθέτει κείμενο στο σχέδιο.

· Προσθέτει διαστάσεις στο σχέδιο.

· Εκτυπώνει το σχέδιο.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επεξηγεί τη χρησιμότητα των διαφανών επιπέδων σχεδίασης και τις ιδιότητες των αντικειμένων που μπορούν να καθοριστούν στο διαφανές επίπεδο σχεδίασης.

· Επιδεικνύει την αρχική ρύθμιση του διαφανούς επιπέδου σχεδίασης (LAYER 0).

· Επιδεικνύει τον τρόπο δημιουργίας νέου διαφανούς επιπέδου σχεδίασης.

· Επιδεικνύει τον τρόπο αλλαγής του τρέχοντος διαφανούς επιπέδου σχεδίασης.

· Επιδεικνύει τον τρόπο διαγραφής ενός διαφανούς επιπέδου σχεδίασης.

· Επιδεικνύει τον τρόπο μετονομασίας ενός διαφανούς επιπέδου σχεδίασης.

· Επιδεικνύει τον τρόπο ελέγχου του καταλόγου των διαφανών επιπέδων σχεδίασης.

· Επιδεικνύει τη χρήση των ρυθμίσεων για χρώμα, τύπο γραμμής, κλίμακα τύπου γραμμής, πάχος γραμμής.

· Επιδεικνύει τον τρόπο αλλαγής των ιδιοτήτων αντικειμένου με τη χρήση της εργαλειοθήκης και του πίνακα των ιδιοτήτων αντικειμένου.

· Επιδεικνύει τον τρόπο αντιγραφής ιδιοτήτων αντικειμένου.

Οι μαθητές/τριες:

· Μετά από κάθε ενέργεια που αναφέρεται πιο πάνω, εξασκούνται στην εφαρμογή των όσων επιδείχθηκαν. Η εξάσκηση θα γίνεται με τη χρήση έτοιμων σχεδίων. (ΑΣΚΗΣΗ 07).
· Εκτελούν άσκηση, χρησιμοποιώντας έτοιμη κάτοψη κατοικίας με όλα τα στοιχεία της, σε ένα φύλλο σχεδίασης.

· Δημιουργούν νέα διαφανή επίπεδα σχεδίασης, σύμφωνα με τις οδηγίες που θα τους δοθούν και ρυθμίζουν τις ιδιότητές τους, ώστε να ξεχωρίζουν στην οθόνη. Ρυθμίζουν επίσης τα πάχη γραμμών για την τελική εκτύπωση του σχεδίου.

· Μεταφέρουν το κάθε αντικείμενο στο ορθό διαφανές επίπεδο σχεδίασης. (ΑΣΚΗΣΗ 07).
· Υπολογίζουν αποστάσεις μεταξύ σημείων και εμβαδά. (ΑΣΚΗΣΗ 08).

· Διαγραμμίζουν περιοχές. (ΑΣΚΗΣΗ 09).
· Προσθέτουν κείμενο στο σχέδιο (ΑΣΚΗΣΗ 10).
· Προσθέτουν έπιπλα στο σχέδιο. (ΑΣΚΗΣΗ 11).
· Προσθέτουν διαστάσεις στο σχέδιο.

· Εκτυπώνουν το σχέδιο.
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