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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες να γνωρίσουν και να κατανοήσουν τις έννοιες, θεωρίες, νόμους και αρχές που αφορούν χημικά φαινόμενα ώστε να είναι ικανοί να ερμηνεύουν τα διάφορα χημικά φαινόμενα.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το Αναλυτικό Πρόγραμμα οι μαθητές/τριες να έλθουν σε επαφή και να εξοικειωθούν με :

1 Τη χημική γλώσσα και το διεθνή χαρακτήρα της

2 τα στοιχεία επιστημονικής μεθοδολογίας και διαδικασίας και να ασκηθούν στον επιστημονικό τρόπο σκέψης

3 να αναπτύξουν την παρατηρητικότητα, την ερευνητική διάθεση, την πρωτοβουλία, την κριτική ικανότητα και δημιουργικότητα, την ακρίβεια ενεργειών και διατύπωσης, την επικοινωνία και συνεργασία με άλλους.

4 τη συλλογή δεδομένων από τις παρατηρήσεις τους, τη βιβλιογραφία και άλλες πηγές 

5 τη ταξινόμηση και οργάνωση πειραματικών δεδομένων 

6 τη διατύπωση υποθέσεων και τον πειραματικό έλεγχο της ορθότητας τους 

7 τον χειρισμό των πληροφοριών και πειραματικών δεδομένων με μαθηματική μορφή, γραφικές παραστάσεις και να εκτιμούν, αξιολογούν τις επιστημονικές πληροφορίες 

8 τη διάκριση των επιστημονικών δεδομένων από τις προσωπικές απόψεις και σκέψεις

9 τη χρήση και εφαρμογή της χημικής γνώσης στην επίλυση διαφόρων προβλημάτων της καθημερινής ζωής

10 τη σχέση της χημείας με άλλες επιστήμες (φυσική, βιολογία, ιατρική,…)

11 τις πρακτικές εφαρμογές και ευρεία αξιοποίηση της χημείας στη βελτίωση της ποιότητας της ζωής του ανθρώπου

12 τις αρνητικές συνέπειες και τα προβλήματα που προκύπτουν από την αλόγιστη χρήση των χημικών ουσιών

13 την ανάγκη χρήσης των επιτευγμάτων της χημείας για την ουσιαστική και αληθινή βελτίωση των όρων και ποιότητα διαβίωσης του ανθρώπου.

14 την επιστημονική συνέπεια και ήθος  και την αναφορά στη χρησιμοποιούμενη  επιστημονικής βιβλιογραφία 

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

5 Βασικές γνώσεις αναλογιών, πολλαπλασίων και υποπολλαπλασίων των  μονάδων μήκους, όγκου και θερμοκρασίας.

6 Βασικές γνώσεις γεωμετρίας και στερεομετρίας.

7 Βασικές γνώσεις ανάγνωσης και σχεδίασης απλών διαγραμμάτων και γραφικών παραστάσεων.

8 Βασικούς κανονισμούς εργασίας σε χημικό εργαστήριο.

9 Βασικές Γυμνασιακές γνώσεις στη Χημεία.

4
ΠΥΡΙΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ


Οι μαθητές/τριες πρέπει:

10 Να ορίζουν τις μορφές της ύλης, τα ομογενή και ετερογενή συστήματα, τις ομοιογενείς φάσεις 

11 Να κατανοούν τις έννοιες του μείγματος, στοιχείο, χημική ένωση και να γνωρίζουν τα σύμβολα των κυριοτέρων στοιχείων

12 Να ορίζουν τις μεταβολές των φυσικών καταστάσεων της ύλης και να αντιλαμβάνονται τα φαινόμενα ως μεταβολές στην κατάσταση ή στη σύσταση των σωμάτων.

13 Να διατυπώνουν το  νόμο της περιοδικότητας στη σύγχρονη μορφή του και να τον ερμηνεύουν με βάση τις γνώσεις τους σχετικά με την ατομική δομή των στοιχείων.

14 Να κατανοήσουν ότι οι χημικοί δεσμοί είναι αποτέλεσμα της τάσης των ατόμων να μεταπέσουν σε σταθερότερη κατάσταση.

15 Να ερμηνεύουν το σχηματισμό δεσμών στις ετεροπολικές ενώσεις.

16 Να ερμηνεύουν τον ομοιοπολικό πολωμένο και άπολο δεσμό.

17 Να ερμηνεύουν τον μεταλλικό δεσμό.

18 Να ορίζουν τους αριθμούς οξείδωσης των στοιχείων σε μία χημική ένωση.

19 Να κατανοούν τα αίτια των διαμοριακών δυνάμεων μεταξύ διπόλων μορίων.

20 Να ορίζουν τη μονάδα ατομικής μάζας, μοριακής μάζας και να υπολογίζουν τις μοριακές μάζες χημικών ενώσεων.

21 Να ορίζουν τον αριθμό Avogadro, το mole ατόμων-ιόντων και την καταστατική εξίσωση αερίων

22 Να κατανοούν και να συμβολίζουν χημικές αντιδράσεις, ποσοτικές,  αμφίδρομες, ιοντικές και μοριακές.

23 Να ορίζουν τις έννοιες για το διάλυμα, τη διαλυμένη ουσία, τον διαλύτη, τα ιοντικά και μοριακά διαλύματα, τη διαλυτότητα, το κορεσμένο και υπέρκορο διάλυμα.

24 Να ορίζουν τους τρόπους έκφρασης της περιεκτικότητας των διαλυμάτων και να τη χρησιμοποιούν στους υπολογισμούς και στην ετοιμασία διαλυμάτων.

25 Να κατατάσσουν τις ενώσεις σε οξείδια, οξέα, βάσεις και άλατα βάση της ομοιόμορφης χημικής συμπεριφοράς της κάθε ομάδας

26 Να ορίζουν το φαινόμενο της εξουδετέρωσης και τη χρήση των δεικτών για αναγνώριση του τελικού σημείου εξουδετέρωσης

27 Να αναγράφουν εξισώσεις μεταξύ ηλεκτρολυτών σε ιοντική μορφή

28 Να γνωρίζουν τις χημικές ιδιότητες των οξειδίων οξέων βάσεων και αλάτων.

29 Να ορίζουν την ηλεκτρολυτική διάσταση του νερού και να ορίζουν κατά πόσο ένα διάλυμα είναι όξινο, βασικό ή ουδέτερο αφού υπολογίσουν το pH του.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

30 Στη διδασκαλία του μαθήματος ο εκπαιδευτικός χρησιμοποιεί όλα τα απαραίτητα εποπτικά και άλλα βοηθητικά μέσα διδασκαλίας όπως εικόνες, σχεδιαγράμματα, διαφάνειες, ταινίες, βιβλιογραφία, προσομοιώσεις.

31 Το εργαστήριο της Χημείας πρέπει να είναι εφοδιασμένο με όλον τον απαραίτητο εξοπλισμό που αναφέρεται στην κάθε εργαστηριακή άσκηση, ή άσκηση επίδειξης, διαγράμματα χρήσης του εξοπλισμού, όπως και με γενικές οδηγίες για το κάθε μηχάνημα, ταινιοθήκη, προσομοιώσεις, όργανα προβολής και επίδειξης

32 Στη διδασκαλία του μαθήματος τόσο στη θεωρία όσο και στο εργαστήριο ο εκπαιδευτικός φροντίζει για τη συνεχή καθοδήγηση και ενθάρρυνση των μαθητών/τριών.

33 Οι μαθητές θα πρέπει να ενθαρρύνονται να τηρούν σημειώσεις κατά τη διδασκαλία ή τη διεξαγωγή της πειραματικής εργασίας.

34 Ο εκπαιδευτικός να απαιτεί την τήρηση τετραδίου εργαστηριακών ασκήσεων όπου ο μαθητής να σημειώνει περιληπτικά την πορεία της εργαστηριακής άσκησης, τα αποτελέσματα των μετρήσεων του σε πίνακες, την περιγραφή του εξοπλισμού που χρησιμοποιείται στην άσκηση.

35 Η επεξεργασία των δεδομένων των εργαστηριακών ασκήσεων να γίνεται στο εργαστήριο υπό την καθοδήγηση του εκπαιδευτικού.

36 Να ανατίθεται στους μαθητές/τριες συστηματικά κατ’ οίκον εργασία.

37 Να ανατίθενται στους μαθητές/τριες μελέτες σχετικές με θέματα του Αναλυτικού Προγράμματος.

38 Να χρησιμοποιούνται όπου είναι δυνατόν οι εκπαιδευτικές εκδρομές.
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ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

39 Να χρησιμοποιείται η συνεχής αξιολόγηση, γραπτή και προφορική, η οποία να αξιοποιείται και για σκοπούς επανατροφοδότησης.

40 Η συνεχής αξιολόγηση να αφορά την εργασία στην τάξη, την κατ’ οίκον εργασία και τη συμπλήρωση των εργαστηριακών ασκήσεων, τη συμπεριφορά του μαθητή/τριας στο χώρο του εργαστηρίου και την ικανότητα συνεργασίας στην ομάδα ή με άλλα άτομα.

41 Για σκοπούς αξιολόγησης επιβάλλεται να λαμβάνεται υπόψη και η γενική εικόνα του/της μαθητή/τριας όπως παρουσιάζεται στο τετράδιο εργαστηριακών ασκήσεων, και του φακέλου επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας.

42 Η βαθμολογία του τριμήνου πρέπει να βασίζεται μεταξύ άλλων και σε γραπτή  εξέταση του/της μαθητή/τριας τόσο στο θεωρητικό όσο και στο εργαστηριακό μέρος. Να δίνεται έμφαση στο πείραμα, στη κατανόηση των βασικών εννοιών, νόμων και εφαρμογών της χημείας στη ζωή και όχι στις υπολογιστικές ασκήσεις.

43 Τα κριτήρια αξιολόγησης καθορίζονται, κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στους μαθητές/τριες.

44 Η βαρύτητα των επιμέρους βαθμολογιών που αφορούν την εργασία στην τάξη, την κατ’ οίκον εργασία, την προφορική εξέταση, τα διαγωνίσματα και τον φάκελο επιτευγμάτων, κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στους μαθητές.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1.
Μακροσκοπική μελέτη της ύλης 


(5 περίοδοι)

1.1
Μορφές ύλης Ομογενή-ετερογενή σώματα ομοιογενείς φάσεις

1.2
Μείγματα, χημικές ενώσεις, στοιχεία, χημικά σύμβολα στοιχείων Πηγές νερού

1.3 Φυσικές καταστάσεις της ύλης

1.4 Μεταβολές φυσικών καταστάσεων της ύλης.

1.5 Εξαέρωση (εξάτμιση, βρασμός), υγροποίηση, τήξη, πήξη, εξάτμιση

1.6
Φυσικά – Χημικά φαινόμενα
	Οι μαθητές/τριες να είναι σε θέση να:

· ορίζουν τα ομογενή σώματα και τα ετερογενή συστήματα και να διακρίνουν τις δύο αυτές έννοιες. 

· αναγνωρίζουν τις ομογενείς φάσεις σε ένα ετερογενές σύστημα.

· κατανοούν την έννοια του μείγματος και να μπορούν να διακρίνουν τα μείγματα σε ομογενή και σε ετερογενή. 

· ορίζουν τις έννοιες στοιχείο, χημική ένωση και να αντιλαμβάνονται ότι τα χημικά στοιχεία και οι χημικές ενώσεις είναι γενικά ομογενή σώματα, εφ’ όσο βρίσκονται σε μία φυσική κατάσταση.

· κατανοούν ότι οι χημικές ενώσεις σε αντίθεση με τα μείγματα έχουν καθορισμένη χημική σύσταση (νόμος σταθερών λόγων). 

· αναγνωρίζουν και γράφουν τα σύμβολα των πιο συνηθισμένων στοιχείων.

· ορίζουν τις έννοιες: «στερεό», «υγρό», «αέριο» και να κατανοούν ότι τα περισσότερα σώματα μπορεί να βρεθούν στις τρεις φυσικές καταστάσεις.

· αντιλαμβάνονται τις συνθήκες που καθορίζουν τη φυσική κατάσταση μιας χημικής ουσίας

· δίνουν τους ορισμούς αυτών των φαινομένων, να μπορούν να αναφέρουν σχετικά παραδείγματα και να κατανοούν τα αίτια που τα προκαλούν

· αντιλαμβάνονται τα φαινόμενα ως μεταβολές στην κατάσταση ή στη σύσταση των σωμάτων και να μπορούν να τα διακρίνουν σε φυσικά και σε χημικά. 

· συνδυάζουν τα φαινόμενα με ενεργειακές μεταβολές και να αναφέρουν σχετικά παραδείγματα.
	· Επίδειξη ομογενών σωμάτων και ετερογενών συστημάτων με εμφανείς ομογενείς φάσεις –συζήτηση

Πείραμα επίδειξης

· Δημιουργία ετερογενούς συστήματος υδατικού διαλύματος CuSO4- διαλύματος J2 σε CCl4. Διαχωρισμός των δύο διαλυμάτων με διαχωριστική χοάνη και παραλαβή του CuSO4 από το πρώτο διάλυμα με κρυστάλλωση.

Πειράματα επίδειξης

· Εξάχνωση Ι2, με θέρμανση του σε δοκιμαστικό σωλήνα.

· Εξάχνωση I2, υπό ελαττωμένη πίεση σε συνήθη θερμοκρασία με τη βοήθεια σύριγγας.

· Επίδειξη πειραμάτων μεταβολής φυσικών καταστάσεων

· Δίνεται στους μαθητές κατάλογος διαφόρων φαινομένων και τους ζητείται να τα κατατάξουν σε φυσικά-χημικά και να αιτιολογήσουν τις απαντήσεις τους. Να αναφέρουν ορισμένα από αυτά τα φαινόμενα που συνοδεύονται με απορρόφηση και άλλα που συνοδεύονται με έκλυση θερμότητας.

	2.
Ο περιοδικός πίνακας των στοιχείων 


(4 περίοδοι)

2.1 Η μελέτη των ιδιοτήτων των στοιχείων και η αρχική διατύπωση του νόμου της περιοδικότητας από τον Mendeleev

2.2 Η ανακάλυψη του ατομικού αριθμού και η σύγχρονη διατύπωση του νόμου της περιοδικότητα

2.3 Κατάταξη των στοιχείων με βάση την ηλεκτρονική τους δομή κατά μήκος ομάδας και περιόδου μέσα στον Περιοδικό Πίνακα

2.4 Η χρησιμότητα του Π.Π.
	Οι μαθητές/τριες να είναι σε θέση να:

· αντιληφθούν οι μαθητές τους λόγους αναζήτησης τρόπου κατάταξης των στοιχείων σε κατηγορίες με βάση τις ιδιότητές τους. 

· διατυπώνουν το νόμο της περιοδικότητας κατά Mendeleev και να κατανοούν τη σημασία του νόμου αυτού για την κατάταξη των στοιχείων στον πρώτο περιοδικό πίνακα. 

· συμπεραίνουν τις συνέπειες που είχε αυτή η κατάταξη των στοιχείων, τόσο στη μελέτη των ιδιοτήτων τους, όσο και στην ανακάλυψη νέων στοιχείων.

· διατυπώνουν το νόμο της περιοδικότητας στη σύγχρονη μορφή του και να τον ερμηνεύουν με βάση τις γνώσεις τους σχετικά με την ατομική δομή των στοιχείων. 

· κατανοούν το λόγο για τον οποίο η διατύπωση αυτή συμπίπτει σχεδόν με τη διατύπωση Mendeleev

· αναφέρουν τα κριτήρια με βάση τα οποία κατατάσσονται τα στοιχεία στον σύγχρονο Περιοδικό Πίνακα.

· περιγράφουν τον Π.Π. αναφέροντας τον αριθμό των ομάδων και των περιόδων του και τους συμβολισμούς αυτών. 

· γνωρίζουν τον αριθμό των στοιχείων που περιλαμβάνουν, οι τρεις πρώτες ιδιαίτερα περίοδοι, καθώς και τις κατηγορίες των στοιχείων που ανήκουν στις ομάδες IA, IIA, VIIA και IIXA.

· αναφέρουν τι είναι οι λανθανίδες και οι ακτινίδες και ποια είναι η θέση τους στον Π.Π. 

· αναγνωρίζουν τις περιοχές του Π.Π. στις οποίες είναι τοποθετημένα τα μέταλλα, τα αμέταλλα, καθώς και τα στοιχεία μεταπτώσεως.

· αντλούν πληροφορίες με βάση τη θέση ενός στοιχείου στον Π.Π. σχετικά με την ατομική του δομή και τις ιδιότητές του. Να βρίσκουν τη θέση ενός στοιχείου στον Π.Π. όταν γνωρίζουν τον ατομικό του αριθμό.
	· Προβολή διαφάνειας με τον πρώτο περιοδικό πίνακα του Mendeleev.  Επισημάνσεις, σχολιασμοί, παρατηρήσεις.  Αξιολόγηση από τους μαθητές του σημαντικού αυτού επιστημονικού επιτεύγματος.

· Προβολή διαφάνειας στην οποία απεικονίζονται σχηματικά τα άτομα των 20 πρώτων στοιχείων με την ηλεκτρονική κατανομή τους.  Παρατηρήσεις, διαπιστώσεις, συμπεράσματα

· Να εξετάσουν προσεκτικά τον Π.Π. οι ίδιοι οι μαθητές  κατά τη διάρκεια της διδασκαλίας και να καταλήξουν σε διαπιστώσεις που σχετίζονται με τους εν λόγω στόχους 

· Διατύπωση κατάλληλων ερωτήσεων στις οποίες ζητείται να απαντούν οι μαθητές αφού συμβουλευθούν πρώτα τον Π.Π.

	3.
Χημικοί δεσμοί 


(13 περίοδοι)

3.1 Η ατομική δομή των ευγενών αερίων και η χημική τους αδράνεια

3.2 Χημικός δεσμός

3.3 Ετεροπολικός δεσμός ετεροπολικές ενώσεις

3.4 Ομοιοπολικός δεσμός- ομοιοπολικές ενώσεις

3.5 Πολωμένος ομοιοπολικός δεσμός- η έννοια του μοριακού διπόλου

3.6 Μεταλλικός δεσμός

3.7 Αριθμός οξείδωσης

3.8 Διαμοριακές δυνάμεις
3.9 Χημικοί τύποι
3.10 Δομικές μονάδες της ύλης. Άτομα, μόρια, ιόντα
	Οι μαθητές/μαθήτριες να είναι σε θέση να:

· μελετούν τη δομή των ευγενών αερίων και να διαπιστώνουν την ομοιότητά τους ως προς τον αριθμό ηλεκτρονίων της εξωτερικής τους στιβάδας. 

· συνδυάζουν τη χημική αδράνεια των ευγενών αερίων με την ηλεκτρονική τους δομή και να ταυτίζουν τη σταθερότητα των ατόμων αυτών με τη χαμηλή ενεργειακή τους κατάσταση. 

· συμπεραίνουν ότι τα άτομα των περισσοτέρων στοιχείων τείνουν να αποκτήσουν ηλεκτρονική δομή ευγενών αερίων.

· αναφέρουν τι είναι ο χημικός δεσμός και να τον αντιλαμβάνονται ως το αποτέλεσμα της τάσης των ατόμων να μεταπέσουν σε σταθερότερη ενεργειακή κατάσταση. 

· αντιλαμβάνονται το ρόλο των ηλεκτρονίων της εξωτερικής στιβάδας στο σχηματισμό χημικών δεσμών.

· γνωρίζουν τη φύση του ετεροπολικού δεσμού και να περιγράφουν τον τρόπο σχηματισμού του μεταξύ ατόμων, των οποίων δίνονται οι ατομικοί αριθμοί. 

· κατανοήσουν την έννοια του ιόντος το οποίο να αντιλαμβάνονται και ως δομική μονάδα του κρυσταλλικού πλέγματος των ετεροπολικών ενώσεων. 

· αναφέρουν παραδείγματα γνωστών ετεροπολικών ενώσεων και να ερμηνεύουν ορισμένες βασικές τους ιδιότητες
· γνωρίζουν τη φύση του ομοιοπολικού δεσμού και να περιγράφουν τον τρόπο σχηματισμού του μεταξύ ατόμων του ίδιου ή διαφορετικών στοιχείων, γνωστών ατομικών αριθμών, θεωρώντας ότι το κοινό ζεύγος ηλεκτρονίων μπορεί να προέλθει από τα δύο ή και από το ένα μόνο από τα συνδεόμενα άτομα. 

· διαπιστώνουν τον αριθμό των ομοιοπολικών δεσμών που μπορεί να σχηματίσει ένα στοιχείο. 

· αντιλαμβάνονται το μόριο ως αυθύπαρκτη οντότητα  που αποτελείται από ορισμένο
· ορίζουν την ηλεκτροαρνητικότητα των στοιχείων και τη συνέπεια που έχει η τυχόν διαφορετική τιμή αυτής μεταξύ ατόμων που συνδέονται με ομοιοπολικό δεσμό. 

· κατανοήσουν το λόγο για τον οποίο το μόριο του HCl είναι ηλεκτρικό δίπολο.
· κατανοούν την έννοια του μεταλλικού πλέγματος και των ελεύθερων ηλεκτρονίων. 

· αντιληφθούν την αιτία της μεγάλης γενικά σταθερότητας αυτού του δεσμού και την ηλεκτρική αγωγιμότητα των μετάλλων.
· ορίζουν τον αριθμό οξείδωσης ενός στοιχείου, να αντιλαμβάνονται την πρακτική αξία αυτού του μεγέθους και να αναφέρουν τους κανόνες με βάση τους οποίους υπολογίζεται. 

· υπολογίζουν τις τιμές των αριθμών οξείδωσης των στοιχείων σε μία χημική ένωση με βάση τη σειρά της ηλεκτροαρνητικότητας των στοιχείων και τους κανόνες υπολογισμού του. 

· συμπεραίνουν ότι ένα στοιχείο μπορεί να εμφανίζει περισσότερες από μία τιμές του αριθμού οξείδωσης και να απομνημονεύσουν τους αριθμούς οξείδωσης των πιο συνηθισμένων στοιχείων.
· κατανοούν τα αίτια των δυνάμεων που ασκούνται μεταξύ των διπόλων μορίων (μόνιμων και επαγομένων), καθώς και μεταξύ ιόντων -διπόλων μορίων. 

· Να ερμηνεύουν την ικανότητα των ετεροπολικών ενώσεων να διαλύονται στο νερό ως αποτέλεσμα της μεγάλης πολικότητας των μορίων του νερού, να περιγράφουν τον δεσμό υδρογόνου και να συμπεραίνουν την επίδραση αυτού στις ιδιότητες των σωμάτων που εμφανίζεται αυτός ο δεσμός.
· αναφέρουν τα είδη των χημικών τύπων και να μπορούν να αντλούν από αυτούς όλες τις δυνατές πληροφορίες. 

· μπορούν να χρησιμοποιούν τους κατάλληλους χημικούς τύπους για το συμβολισμό των χημικών ενώσεων
· συμπεραίνουν την ύπαρξη αυτών των δομικών μονάδων σε κάθε μορφή ύλης και ότι ακόμη το είδος των δομικών μονάδων και οι δυνάμεις που ασκούνται μεταξύ τους καθορίζουν τις ιδιότητες των σωμάτων σε μακροσκοπική κλίμακα. 

· αναφέρουν παραδείγματα σωμάτων με τα διάφορα είδη δομικών μονάδων. 

· κατανοήσουν ότι τα ελεύθερα άτομα υπάρχουν σε συνηθισμένες συνθήκες μόνο στα ευγενή αέρια.
	· Ζητείται από τους μαθητές να κάνουν την κατανομή των ηλεκτρονίων σε στιβάδες των τεσσάρων πρώτων ευγενών αερίων.  Συζήτηση, διαπιστώσεις 

· Προβολή διαφανειών που απεικονίζουν προσομοιώσεις κρυστάλλων ετεροπολικών ενώσεων.  Επίδειξη στερεοχημικού προτύπου κρυσταλλικού πλέγματος NaCl.

· Παρασκευή FeS με αντίδραση Fe και S με σκοπό τη διαπίστωση ελευθέρωσης μεγάλου ποσού ενέργειας και κατά συνέπεια τη σταθερότητα του ετεροπολικού δεσμού.

· Πειράματα με τα οποία αποδεικνύεται η ηλεκτρική αγωγιμότητα των υδατικών διαλυμάτων των ετεροπολικών ενώσεων και η μη αγωγιμότητα αυτών όταν βρίσκονται σε κρυσταλλική μορφή.
· Προβολή διαφανειών που απεικονίζουν σχηματικά:

α)
τη σύνδεση ατόμων Η και ατόμων Cl προς σχηματισμό μορίων H2, Cl2 και 

HCl και τα ηλεκτρόνια των εξωτερικών στιβάδων

β)
τους ηλεκτρονικούς και συντακτικούς τύπους των μορίων H2, Cl2, HCl, H2O, NH3 και CH4.

γ)
ένα πλήθος μορίων Η2 και Cl2 σε αέρια κατάσταση.
· Δίνεται στους μαθητές η σειρά ηλεκτρο-αρνητικότητας F, O, Cl, N, S, C, H, καθώς και οι ηλεκτρονικοί τύποι διαφόρων διατομικών στοιχείων και ενώσεων και τους ζητείται ο υπολογισμός των αριθμών οξείδωσης των ατόμων, κάνοντας χρήση του ορισμού του αριθμού οξείδωσης.

· Διατύπωση ερωτήσεων διαφόρων τύπων που στοχεύουν στην κατανόηση των κανόνων υπολογισμού του αριθμού οξείδωσης.
· Προβολή διαφάνειας στην οποία απεικονίζονται:

α)
σχηματικά ο μηχανισμός διάλυσης ετεροπολικής ένωσης

β)
ο δεσμός υδρογόνου μεταξύ μορίων HF και μορίων Η2Ο

γ)
πίνακας με τα σημεία βρασμού των Η2Ο, H2S, HF και HCl. Συζήτηση για τα δεδομένα του πίνακα-συμπεράσματα

· Επίδειξη στερεοχημικών προτύπων των μορίων του CH4 και ΝΗ3
Εργασία
· Ανατίθεται σε ορισμένους μαθητές να σχεδιάσουν με κατάλληλες προσομοιώσεις τα μόρια διαφόρων στερεών και υγρών σωμάτων (στοιχείων, χημικών ενώσεων και μειγμάτων)

	4. Ατομική – μοριακή μάζα, αριθμός Avogadro, mole ατόμων – μορίων 


(5 περίοδοι)

4.1 Ατομική μάζα, μοριακή μάζα

4.2 Αριθμός Avogadro
4.3 Μole ατόμων-μορίων-ιόντων, γραμμοατομική-γραμμομοριακή μάζα

4.4 Καταστατική εξίσωση αερίων
	Οι μαθητές/τριες να είναι σε θέση να:

· ορίζουν τη μονάδα ατομικής μάζας και να αναφέρουν τι είναι σχετική ατομική μάζα (η απλώς ατομική μάζα) ενός στοιχείου. 

· κατανοούν τι εκφράζει η μονάδα ατομικής μάζας και ποια επίδραση έχει στον καθορισμό της ατομικής μάζας των στοιχείων το γεγονός ότι αυτά είναι κατά κανόνα μείγματα ισοτόπων.  

· Να ορίζουν τη σχετική μοριακή (ή απλώς μοριακή μάζα) στοιχείου ή χημικής ένωσης και να υπολογίζουν τις μοριακές μάζες των χημικών ενώσεων όταν γνωρίζουν τους μοριακούς των τύπους.
· ορίζουν τον αριθμό Avogadro ως πλήθος των ατόμων 
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 που περιέχονται σε 12g 
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 και να κατανοούν ότι πρόκειται για ένα ασύλληπτα μεγάλο αριθμό.

· ορίζουν το mole ως πλήθος ΝΑ σωματιδίων 

· υπολογίζουν τον αριθμό ατόμων, μορίων και ιόντων που περιέχονται σε ορισμένη μάζα χημικής ουσίας και να κατανοούν την πολύ μικρή μάζα του ατόμου και εν γένει, του μορίου

· χρησιμοποιούν τους νόμους των αερίων και να τους εφαρμόζουν σε απλούς υπολογισμούς
	

	5.
Η χημική αντίδραση 


(7 περίοδοι)

5.1 Τι είναι οι χημικές αντιδράσεις
5.2 Συμβολική περιγραφή των χημικών αντιδράσεων (χημικές εξισώσεις)

5.3 Ποσοτικές και αμφίδρομες χημικές αντιδράσεις, απόδοση αντίδρασης

5.4 Ιοντικές και μοριακές αντιδράσεις

5.5 Οι μοριακές αντιδράσεις και η θεωρία των συγκρούσεων
5.6 Καταλύτες - κατάλυση
	Οι μαθητές/τριες να είναι σε θέση να:

· αντιλαμβάνονται τις χημικές αντιδράσεις ως χημικά φαινόμενα και να διαχωρίζουν τις έννοιες χημική αντίδραση, χημική εξίσωση. 

· ταυτίζουν τα χημικά φαινόμενα με τις διασπάσεις και τους σχηματισμούς νέων χημικών δεσμών. 

· αιτιολογούν το χαρακτηρισμό ενός φαινομένου ως χημική αντίδραση.

· αναφέρουν παραδείγματα χημικών αντιδράσεων που πραγματοποιούνται στο άμεσο και στο ευρύτερο περιβάλλον τους, στην έμβια και στην άβια ύλη, με την επέμβαση ή και χωρίς την επέμβαση του ανθρώπου.

· συνδυάζουν τις χημικές αντιδράσεις με τις ενεργειακές μεταβολές της ύλης, αναφέροντας σχετικά παραδείγματα. 

· κατανοούν ότι η ίδια η ζωή είναι αποτέλεσμα χημικών αντιδράσεων.

· κατανοούν τι συμβολίζει μία χημική εξίσωση και να την ερμηνεύουν, αντλώντας από αυτήν τις κατάλληλες πληροφορίες. 

· μπορούν να περιγράφουν απλά χημικά φαινόμενα με τις κατάλληλες χημικές εξισώσεις.

· κατανοούν την έννοια της ποσοτικής αντίδρασης, καθώς και τις εκφράσεις στοιχειομετρικές ποσότητες αντιδρώντων και περίσσεια αντιδρώντος σώματος αναφέροντας σχετικά παραδείγματα. 

· επιλύουν απλά προβλήματα που αναφέρονται σε ποσοτικές αντιδράσεις. 

· γνωρίζουν γιατί πολλές αντιδράσεις δεν είναι ποσοτικές, τι σημαίνει αμφίδρομη αντίδραση. Να την απόδοση αντίδρασης.  

· γνωρίζουν ότι τα μόρια των υγρών και των αερίων, καθώς και τα ιόντα σε υγρή φάση, εκτελούν άτακτη κίνηση και ότι η κινητική τους ενέργεια είναι ανάλογη της απόλυτης θερμοκρασίας.

· γνωρίζουν πότε και με ποιες προϋποθέσεις μία σύγκρουση είναι αποτελεσματική. 

· συμπεραίνουν την επίδραση της θερμοκρασίας στο χρόνο ολοκλήρωσης μιας αντίδρασης. 

· κατανοούν το λόγο για τον οποίο οι χημικές αντιδράσεις μπορεί να είναι εξώθερμες ή ενδόθερμες.
· διαπιστώνουν το ρόλο των καταλυτών στις χημικές αντιδράσεις.
	Πειράματα επίδειξης

· Προσθήκη μικρού κομματιού μεταλλικού νατρίου (μεγέθους φακής) σε νερό που περιέχεται σε σφαιρική φιάλη.  Συλλογή και ανίχνευση του αερίου που ελευθερώνεται.

· Θέρμανση χλωρικού καλίου σε δοκιμαστικό σωλήνα και ανίχνευση του αερίου που ελευθερώνεται

· Διαπίστωση της μεταβολής των ιδιοτήτων των σωμάτων που συμμετέχουν στα χημικά φαινόμενα που πραγματοποιούνται κατά την εκτέλεση των πειραμάτων, καθώς και των ενεργειακών μεταβολών των συστημάτων.

· Αναγραφή των χημικών εξισώσεων που περιγράφουν τα χημικά φαινόμενα που πραγματοποιήθηκαν κατά την εκτέλεση των παραπάνω πειραμάτων

· Πραγματοποίηση της αντίδρασης KJ+AgNO3(AgCl+KNO3 σε δοκιμαστικό σωλήνα. Παρατηρήσεις-συμπεράσματα, και αναγραφή της χημικής εξίσωσης στην  ιοντική μορφή

Ag+ + J( ( AgJ(
· Προβολή διαφανειών στις οποίες απεικονίζονται σχηματικά ενεργές και μη ενεργές συγκρούσεις μεταξύ μορίων.

· Πείραμα επίδειξης

· Διάσπαση Η2Ο2 με προσθήκη MnO2 ή Pb

	6.
Διαλύματα 


(7 περίοδοι)

6.1 Διάλυμα, διαλύτης, διαλυμένη ουσία

6.2 Κατηγορίες διαλυμάτων με βάση τη φυσική κατάσταση των συστατικών τους

6.3 Ιοντικά και μοριακά διαλύματα
6.4 Διαλυτότητα χημικής ουσίας, εκφράσεις διαλυτότητας

6.5 Κορεσμένα, ακόρεστα, υπέρκορα διαλύματα

6.6 Εκφράσεις περιεκτικότητας διαλυμάτων

6.7 Προσθετικές ιδιότητες διαλυμάτων
	Οι μαθητές/τριες να μπορούν να

· αναφέρουν τι είναι διάλυμα και να διακρίνουν  τη διαλυμένη ή τις διαλυμένες ουσίες σε ένα διάλυμα

· διακρίνουν τα διαλύματα με βάση τη φυσική κατάσταση του διαλύτη και της διαλυμένης ουσίας και να αναφέρουν παραδείγματα διαλυμάτων διαφόρων κατηγοριών.

· διακρίνουν τα υδατικά διαλύματα σε μοριακά και σε ιοντικά και να αναφέρουν σχετικά παραδείγματα. 

· κατανοούν τη μορφή με την οποία βρίσκεται η διαλυμένη ουσία σε ένα ιοντικό διάλυμα. 

· κατανοήσουν ότι σε ορισμένη ποσότητα διαλύτη ορισμένης θερμοκρασίας δεν είναι δυνατό να διαλυθεί περισσότερη ουσία από μία ορισμένη ποσότητα.

· ορίζουν τη διαλυτότητα μιας χημικής ουσίας σε 

· ορισμένο διαλύτη και να γνωρίζουν τους παράγοντες από τους οποίους αυτή εξαρτάται. 

· γνωρίζουν τις εκφράσεις διαλυτότητας % κ.μ (w/w) και % κ.ο. (w/v).  

· διαπιστώνουν την επίδραση της θερμοκρασίας στη διαλυτότητα των στερεών και των αερίων στο νερό.

· αναφέρουν τι είναι κορεσμένα, τι ακόρεστα και τι υπέρκορα διαλύματα και να μπορούν να ελέγχουν αν ένα υδατικό διάλυμα στερεάς ουσίας είναι κορεσμένο, ακόρεστο ή υπέρκορο.

· κατανοούν την ανάγκη για τη εισαγωγή μεγεθών που εκφράζουν σχέσεις μεταξύ ποσότητας διαλύματος και διαλυμένης ουσίας. 

· ορίζουν τις εκφράσεις περιεκτικότητας % w/w, %w/v, % v/v, p.p.m. και μοριακότητα (Molarity). 

· επιλύουν απλά προβλήματα που σχετίζονται με την αραίωση, τη συμπύκνωση και την ανάμειξη διαλυμάτων.

· περιγράφουν το φαινόμενο της ώσμωσης, καθώς και της μεταβολής του σημείου βρασμού και του σημείου πήξης διαλύματος σε σχέση με τις αντίστοιχες σταθερές του καθαρού διαλύτη. 

· Να γνωρίζουν ποιες ιδιότητες των διαλυμάτων ονομάζονται προσθετικές και να αναφέρουν τους παράγοντες από τους οποίους εξαρτάται η τιμή τους.

· Να διαπιστώνουν αυτά τα φαινόμενα με την παρακολούθηση ή και την εκτέλεση απλών πειραμάτων. 

· Να ερμηνεύουν διάφορα φαινόμενα που σχετίζονται με τις προσθετικές ιδιότητες των διαλυμάτων. 

· Να αναφέρουν περιπτώσεις εφαρμογών των προσθετικών ιδιοτήτων των διαλυμάτων.
	Πειράματα επίδειξης

· Παρεμβολή σε ηλεκτρικό κύκλωμα:

α)
υδατικού διαλύματος NaCl

β)
υδατικού διαλύματος ζάχαρης.  Διαπιστώσεις - συμπεράσματα

· Προσθήκη σε υδατικό διάλυμα CuSO4
α)
σταγόνων διαλύματος NaOH και

β)
σταγόνων διαλύματος ΚΟΗ

· Αναγραφή της σχετικής χημικής εξίσωσης με την ιοντική της μορφή

Πειράματα 

· Εκτέλεση πειραμάτων από τους μαθητές
· Υπολογισμός της διαλυτότητας της μαγειρικής σόδας σε διάφορες θερμοκρασίες. 

· Επινόηση και πραγματοποίηση σχετικών πειραμάτων από τους ίδιους τους μαθητές στο σπίτι, ανακοίνωση και συζήτηση των αποτελεσμάτων.

· Θέρμανση ενός αναψυκτικού και εξαγωγή σχετικών συμπερασμάτων.

Πειράματα 

· Παρασκευή κορεσμένου διαλύματος με προσθήκη περίσσειας ένυδρου FeSO4 σε νερό και έντονη ανάδευση. 

· Διαχωρισμός του κορεσμένου διαλύματος από το αδιάλυτο στερεό με διήθηση ή προσεκτική μετάγγιση. 

· Προσθήκη λίγων κρυστάλλων FeSO4 σε μέρος του κορεσμένου διαλύματος με ανάδευση και διαπίστωση ότι η ποσότητα αυτή παραμένει αδιάλυτη. 

· Προσθήκη και άλλης ποσότητας FeSO4 στο κορεσμένο διάλυμα και θέρμανση του συστήματος. 

· Ψύξη του διαλύματος στην αρχική θερμοκρασία ή και κάτω από αυτή και διαπίστωση ότι δεν καταβυθίζεται ίζημα (υπέρκορο διάλυμα).  Παρατήρηση του συστήματος την επόμενη ημέρα, οπότε διαπιστώνεται καταβύθιση ιζήματος.

· Επανάληψη του πειράματος με μαγειρικό αλάτι.

· Σύγκριση των αποτελεσμάτων των δύο πειραμάτων, συμπεράσματα, παρατηρήσεις.

Πειράματα επίδειξης

· Παρασκευή διαλύματος με διάλυση ορισμένης μάζας NaOH σε νερό μέχρι ορισμένου όγκου.  Υπολογισμός της % w/v περιεκτικότητας αυτού του διαλύματος. 

· Αραίωση ορισμένου όγκου του διαλύματος αυτού και υπολογισμός της περιεκτικότητας του αραιωμένου διαλύματος. 

· Ανάμειξη ορισμένων όγκων των δύο δια-λυμάτων και υπολογισμός της % w/v περιεκτικότητας, καθώς και της συγκέντρωσης (Molarity) του τελικού διαλύματος
Πειράματα επίδειξης

· Επίδειξη του φαινομένου της ώσμωσης με τη βοήθεια της συσκευής του σχολικού εργαστηρίου..

· Μέτρηση του σημείου τήξης του πάγου και του σημείου τήξης στερεοποιημένου κορεσμένου διαλύματος NaCl.

Πειράματα εκτέλεσης από τους μαθητές

· Να προσθέσουν σε δύο όμοια ποτήρια την ίδια ποσότητα οσπρίων (π.χ. φακές), να γεμίσουν το ένα ποτήρι με κρύο νερό όπου θα προσθέσουν δύο παγάκια και το άλλο με ζεστό νερό.  Να κάνουν μετά από μία περίπου ώρα τις παρατηρήσεις τους και να εξαγάγουν τα σχετικά συμπεράσματα.

· Επανάληψη του πειράματος με νερό και κορεσμένο διάλυμα NaCl - παρατηρήσεις.

· Σε μία πλαστική λεκάνη που περιέχει νερό και παγάκια σε ισορροπία να προσθέσουν στερεοποιημένο κορεσμένο διάλυμα NaCl, που το είχαν τοποθετήσει την προηγούμενη ημέρα στην κατάψυξη.  Να παρατηρήσουν ποιο από τα στερεά τήκεται πρώτο και να εξηγήσουν το φαινόμενο.

	7.
Τα υδατικά διαλύματα 


(7 περίοδοι)

7.1 Θεωρία Arrhenius

7.2 Εξουδετέρωση – δείκτες

7.3 Αντιδράσεις μεταξύ ηλεκτρολυτών
7.4 Οξείδια - κατηγορίες οξειδίων

7.5 Κατηγορίες αλάτων

7.6 Διάσταση νερού - pΗ
	Οι μαθητές/τριες να είναι σε θέση να

· διαπιστώνουν την εμφάνιση κοινών ιδιοτήτων των οξέων, καθώς και των βάσεων και να αντιλαμβάνονται την ανάγκη διατύπωσης θεωρίας, η οποία να ερμηνεύει την ομοιόμορφη χημική συμπεριφορά αυτών των χημικών ενώσεων. 

· διατυπώνουν τη θεωρία Arrhenius και να εξηγούν με βάση τη θεωρία αυτή τις κοινές ιδιότητες των οξέων και των βάσεων, καθώς και την ηλεκτρική αγωγιμότητα των υδατικών διαλυμάτων των ηλεκτρολυτών. 

· γνωρίζουν τους μοριακούς τύπους και τις ονομασίες των οξέων: HF, HCl HBr, HJ, HCN, H2S, H2SO4, HNO3, H2CO3, H3PO4, HClO4, HClO3, HClO2, HClO, καθώς και τους χημικούς τύπους και τις ονομασίες των ανιόντων που αντιστοιχούν στα οξέα αυτά. 

· γνωρίζουν επίσης τους χημικούς τύπους των βάσεων NH3, NaOH, KOH, Ca(OH)2 και γενικά των υδροξειδίων των μετάλλων. 

· δίνουν τον ορισμό των αλάτων κατά Arrhenius, να μπορούν να τα ονομάζουν και να γράφουν τους χημικούς των τύπους, όταν τους δίνεται η ονομασία αυτών.

· αξιολογούν τη θεωρία Arrhenius αναγνωρίζοντας τα σημεία αυτής που είναι σύμφωνα με τις σύγχρονες αντιλήψεις σχετικά με τη δομή της ύλης, καθώς και τους λόγους για τους οποίους η θεωρία αυτή δεν είναι σήμερα αποδεκτή στο σύνολό της. 

· ορίζουν το φαινόμενο της εξουδετέρωσης, να αναφέρουν παραδείγματα αντιδράσεων εξουδετέρωσης και να μπορούν να αποδίδουν το φαινόμενο αυτό με αναγραφή των σχετικών χημικών εξισώσεων. 

· αναγνωρίζουν το τελικό σημείο κατά την εξουδετέρωση διαλύματος ισχυρού οξέος από ισχυρή βάση παρουσία δείκτη.

· διαπιστώνουν ότι μετά την εξουδετέρωση ενός διαλύματος οξέος το διάλυμα παύει να έχει όξινες ιδιότητες. 

· αντιλαμβάνονται την εξουδετέρωση ως αντίδραση μεταξύ των ιόντων Η+ που προκύπτουν από τη διάσταση του οξέος και των ΟΗ( της βάσης. 

· διαπιστώνουν ότι πρόκειται για εξώθερμη αντίδραση. 

· κατανοούν τις προϋποθέσεις υπό τις οποίες πραγματοποιείται αντίδραση μεταξύ δύο ηλεκτρολυτών, να αναφέρουν παραδείγματα και να αναγράφουν τις σχετικές χημικές εξισώσεις. 

· αντιλαμβάνονται ότι πρόκειται για ιοντικές αντιδράσεις και να τις συμβολίζουν με αναγραφή των χημικών εξισώσεων και με την ιοντική τους μορφή.

· Να δίνουν τον ορισμό των οξειδίων και να γνωρίζουν τι ονομάζονται βασικά και τι όξινα οξείδια, αναφέροντας σχετικά παραδείγματα. 

· Να αναγνωρίζουν αν ένα οξείδιο είναι όξινο ή βασικό και να μπορούν να γράφουν τις χημικές εξισώσεις των αντιδράσεων αυτών με βάσεις και οξέα αντίστοιχα

· Να αναγνωρίζουν τι είναι: ουδέτερα, όξινα, βασικά, απλά, μεικτά, ένυδρα, άλατα και να αναφέρουν σχετικά παραδείγματα

· Να γνωρίζουν ότι πραγματοποιείται σε πολύ μικρό βαθμό διάσταση του νερού και ότι εξ αιτίας της διάστασης αυτής περιέχονται ιόντα Η+ και ΟΗ( σε κάθε υδατικό διάλυμα, των οποίων οι συγκεντρώσεις συνδέονται με τη σχέση:[Η+].[ΟΗ(]=10-14 στους 25 0C. 

· Να συμπεραίνουν αν ένα διάλυμα είναι όξινο ή βασικό από τη σύγκριση των συγκεντρώσεων [Η+] και [ΟΗ(].  Να εκφράζουν τη συγκέντρωση των ιόντων Η+ του διαλύματος με τη μορφή δυνάμεων του 10 και να υπολογίζουν κατόπιν το pΗ του διαλύματος. 

· Να συμπεραίνουν κατά πόσο όξινο ή βασικό είναι  ένα διάλυμα ισχυρού οξέος ή ισχυρής βάσης από την τιμή του ΡΗ αυτού.

· Να επιλύουν απλά προ-βλήματα υπολογισμού του pΗ διαλυμάτων. 
	Πειράματα επίδειξης

· Προσθήκη Zn, Al σε διαλύματα HCl, H2SO4, CH3COOH.  Συλλογή και ανίχνευση του αερίου που ελευθερώνεται.  Αναγραφή των χημικών εξισώσεων: 

Zn + 2H+ ( Zn2+ + H2( και

Al + 3H+ ( Al3+ + 3/2H2(
· Προσθήκη δεικτών σε διάφορα διαλύματα οξέων-βάσεων και διαπίστωση της ομοιόμορφης συμπεριφοράς των δεικτών σε όξινο, καθώς και σε βασικό περιβάλλον, ανεξάρτητα από το είδος του οξέος ή της βάσης.

· Διάσπαση ανθρακικού νατρίου με επίδραση σ’ αυτό διαλυμάτων διαφόρων οξέων και διαπίστωση ότι ελευθερώνεται το ίδιο πάντα αέριο, με διαβίβασή του σε κορεσμένο διάλυμα Ca(OH)2.

· Εξουδετέρωση διαλύματος HCl με διάλυμα NaOH παρουσία δείκτη φαινολοφθαλεΐνης και αναγνώριση του τελικού (κατά προσέγγιση) σημείου της εξουδετέρωσης.  Προσθήκη Zn ή Na2CO3 στο εξουδετερωμένο διάλυμα και εξακρίβωση ότι αυτό δεν έχει όξινες ιδιότητες.

Εργασία

· Ανατίθεται σε ομάδα μαθητών να εκχυλίσουν πέταλα διαφόρων λουλουδιών, με βρασμό τους με νερό. 

· Να εξετάσουν τις αλλαγές που παρατηρούνται στο χρώμα κάθε εκχυλίσματος κατά την διαδοχική προσθήκη σ’ αυτό σταγόνων διαλύματος οξέος και διαλύματος βάσης.

· Να κάνουν ένα πίνακα στον οποίο να αναφέρεται η προέλευση του κάθε εκχυλίσματος, καθώς και το χρώμα που αποκτά αυτό σε όξινο και σε αλκαλικό περιβάλλον. 

Πειράματα επίδειξης

· Πραγματοποίηση σε δοκιμαστικούς σωλήνες σειράς αντιδράσεων μεταξύ ηλεκτρολυτών, κατά τις οποίες καταβυθίζονται δυσδιάλυτα άλατα, δυσδιάλυτα υδροξείδια μετάλλων και ελευθερώνονται αέρια. 

Εργαστηριακή άσκηση

· Να επιλέξουν τα κατάλληλα διαλύματα ηλεκτρολυτών που πρέπει να αναμείξουν για το σχηματισμό ορισμένων ιζημάτων όπως: CaSO​4, PbCl2,​ PbJ2, HgJ2, CaCO3, Fe(OH)3, Cu(OH)2, Zn(OH)2, Al(OH)3, καθώς και αερίων όπως CO2, NH3, SO2, H2S. 

· Να εκτελέσουν οι ίδιοι οι μαθητές τα σχετικά πειράματα και να αποδώσουν τις σχετικές χημικές εξισώσεις. 

· Να διατυπώσουν τις παρατηρήσεις τους σχετικά με τη μορφή και το χρώμα του ιζήματος που σχηματίζεται σε κάθε περίπτωση.

· Πειράματα επίδειξης με τα οποία καταδεικνύεται η χημική συμπεριφορά των βασικών και όξινων οξειδίων (π.χ. CaO, Al2O3, CuO, CO2, SO2)

· Θέρμανση γαλαζόπετρας (CuSO4.5H2O) και μετατροπή της σε λευκό άνυδρο CuSO4.  Προσθήκη του άνυδρου CuSO4 σε μικρή ποσότητα νερού.  Παρατηρείται την επόμενη ημέρα ότι σχηματίζονται εκ νέου γαλάζιοι κρύσταλλοι CuSO4.5H2O.

· Ασκήσεις υπολογισμού συγκεντρώσεων ιόντων Η+ και ΟΗ( καθώς και του pH

	8 Θερμοχημεία 


(8 περίοδοι)

8.1 Χημικές αντιδράσεις και ενεργειακές μεταβολές

8.2 Ενδόθερμες και εξώθερμες χημικές αντιδράσεις

8.3 Θερμοχημικές εξισώσεις

8.4 Χαρακτηριστικές θερμότητες αντιδράσεων

8.5 Νόμος του Hess
	Οι μαθητές/τριες να είναι σε θέση να

· συνδυάζουν την πραγματοποίηση των χημικών αντιδράσεων με την ανταλλαγή ενέργειας μεταξύ συστήματος - περιβάλλοντος, να συμπεραίνουν την ύπαρξη ενεργειακού περιεχομένου (εσωτερική ενέργεια) στις χημικές ουσίες να γνωρίζουν τις μορφές με τις οποίες αυτή είναι αποταμιευμένη. 

· αναφέρουν παραδείγματα αντιδράσεων κατά τις οποίες παρατηρείται μετατροπή χημικής ενέργειας σε θερμική, φωτεινή, ηλεκτρική, μηχανική, ή και αντίστροφα. ορίζουν τις δύο αυτές κατηγορίες χημικών αντιδράσεων και να συμπεραίνουν την αύξηση ή τη μείωση, κατά περίπτωση, της εσωτερικής ενέργειας του συστήματος (εφ’ όσον οι αντιδράσεις πραγματοποιούνται σε σταθερές συνθήκες) με εφαρμογή της αρχής διατήρησης της ενέργειας. 

· συνδυάζουν τη σταθερότητα του συστήματος με την ενεργειακή του κατάσταση

· αντλούν τις κατάλληλες πληροφορίες από τη μελέτη μιας θερμοχημικής εξίσωσης, να κατανοούν τις προϋποθέσεις υπό τις οποίες λαμβάνονται οι πληροφορίες αυτές και να αναφέρουν τους παράγοντες από τους οποίους εξαρτάται το ποσό της θερμότητας που σημειώνεται στη θερμοχημική εξίσωση.

· ερμηνεύουν τις ισοδυναμίες:

Α + Β ( Γ + Δ + Q ( Γ + Δ ( Α + Β -Q
Α + Β ( Γ + Δ + Q ( ΝΑ +β (γ +ΝΔ +νQ

· Να ορίζουν τι είναι θερμότητα σχηματισμού, θερμότητα καύσης και θερμότητα εξουδετέρωσης

· Να διατυπώνουν το νόμο του Hess και να τον εφαρμόζουν για την εύρεση θερμοχημικών εξισώσεων.
	Πειράματα επίδειξης

· Πραγματοποίηση σειράς εξώθερμων και ενδόθερμων αντιδράσεων στις οποίες εξετάζουν οι ίδιοι οι μαθητές αν ελευθερώνεται ή απορροφάται ενέργεια από το περιβάλλον.

· Αναγράφεται η χημική εξίσωση 

CaCO3 ( CaO + CO2  

· Πληροφορούνται οι μαθητές ότι πρόκειται για μία έντονα ενδόθερμη αντίδραση, η οποία πραγματοποιείται κατά την παρασκευή του ασβέστη από τους ασβεστόλιθους σε πολύ ψηλή θερμοκρασία. 

· Προσθήκη CaO (άσβεστου ασβέστη) σε νερό και διαπίστωση ότι η αντίδραση είναι πολύ γρήγορη και έντονα εξώθερμη. 

· Ψύξη του συστήματος και διαβίβαση CO2, οπότε επαναφέρεται στην αρχική σταθερή του κατάσταση (CaCO3) με σύγχρονη αποβολή θερμότητας.

· Επισημαίνεται στους μαθητές ότι οι ασβεστόλιθοι παραμένουν στη φύση (βουνά) επί εκατομμύρια χρόνια πρακτικά αναλλοίωτοι.

· Λύση ασκήσεων θερμοχημείας.
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