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	ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΜΕΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΚΑΙ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ

	ΛΕΥΚΩΣΙΑ ΙΟΥΝΙΟΣ 2004

	


1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες να αποκτήσουν τις απαραίτητες γνώσεις και δεξιότητες, θεωρητικές και πρακτικές ώστε οι μαθητές/τριες να κατανοήσουν τις φυσικές διεργασίες, που χρησιμοποιούνται από τη χημική βιομηχανία για την παραγωγή υλικών αγαθών.
2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το Αναλυτικό Πρόγραμμα οι μαθητές/τριες να έλθουν σε επαφή και να εξοικειωθούν με :
1 Τις φυσικές διεργασίες που χρησιμοποιούνται από τη χημική βιομηχανία για την παραγωγή αγαθών.

2 Τις τεχνικές ελάττωσης μεγέθους, αποθήκευσης και μεταφοράς στερεών, ρευστών και αερίων υλικών αγαθών.

3 Τις τεχνικές διαχωρισμού μιγμάτων υλικών (στερεού – στερεού, στερεού υγρού, υγρού – υγρού κ.α).

4 Τους τρόπους παραγωγής και μεταφοράς της θερμότητας και της ψύξης.

5 Τους τρόπους εναλλαγής θερμότητας και ψύξης.

6 Τις βασικές γνώσεις και δεξιότητες που αφορούν στη χρήση του εργαστηριακού εξοπλισμού του μαθήματος.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

7 Βασικές γνώσεις πολλαπλασίων και υποπολλαπλασίων των μονάδων μήκους, όγκου και θερμοκρασίας.

8 Βασικές γνώσεις γεωμετρίας και στερεομετρίας.

9 Βασικές γνώσεις ανάγνωσης και σχεδίασης απλών διαγραμμάτων και γραφικών παραστάσεων.

10 Βασικούς κανονισμούς εργασίας σε χημικό εργαστήριο.

11 Βασικές Γυμνασιακές γνώσεις στη Χημεία.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:
12 Να γνωρίζουν τη διαφορά μεταξύ των φυσικών και χημικών διεργασιών.

13 Να κατανοούν και να γνωρίζουν τις κυριότερες φυσικές διεργασίες που εκτελούνται στη βιομηχανία.

14 Να διαβάζουν και να κατανοούν κατασκευαστικά διαγράμματα ενός εργοστασίου.

15 Να κατανοούν τα διαγράμματα ροής μιας παραγωγής.

16 Να γνωρίζουν τρόπους και μέσα αποθήκευσης και μεταφοράς των στερεών, υγρών και αερίων υλικών.

17 Να γνωρίζουν τους τρόπους ελάττωσης του μεγέθους των υλικών καθώς και τα βασικά μηχανήματα που χρησιμοποιούνται για το σκοπό αυτό.

18 Να γνωρίζουν τους τρόπους διαχωρισμού μειγμάτων στερεών, υγρών και αερίων υλικών καθώς και τον αναγκαίο για το σκοπό αυτό εξοπλισμό.

19 Να γνωρίζουν τη σημασία της θερμότητας – ψύξης στη βιομηχανία, τους τρόπους μεταφοράς και εναλλαγής τους καθώς και τα μηχανήματα που χρησιμοποιούνται για την παραγωγή – μεταφορά θερμότητας και ψύξης.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

20 Στη διδασκαλία του μαθήματος ο εκπαιδευτικός χρησιμοποιεί όλα τα απαραίτητα εποπτικά και άλλα βοηθητικά μέσα διδασκαλίας όπως εικόνες, σχεδιαγράμματα, προπλάσματα κατασκευών, διαφάνειες συμβολικής απεικόνισης βιομηχανικών συσκευών.

21 Το εργαστήριο της Χημικής Τεχνολογίας πρέπει να είναι εφοδιασμένο με όλον τον απαραίτητο εξοπλισμό που αναφέρεται στην κάθε εργαστηριακή άσκηση, διαγράμματα χρήσης του εξοπλισμού, όπως και με γενικές οδηγίες για το κάθε μηχάνημα.

22 Στη διδασκαλία του μαθήματος τόσο στη θεωρία όσο και στο εργαστήριο ο εκπαιδευτικός φροντίζει για τη συνεχή καθοδήγηση και ενθάρρυνση των μαθητών/τριών.

23 Οι μαθητές θα πρέπει να ενθαρρύνονται να τηρούν σημειώσεις κατά τη διδασκαλία ή τη διεξαγωγή της πειραματικής εργασίας.

24 Ο εκπαιδευτικός να απαιτεί την τήρηση τετραδίου εργαστηριακών ασκήσεων όπου ο μαθητής να σημειώνει περιληπτικά την πορεία της εργαστηριακής άσκησης, τα αποτελέσματα των μετρήσεων του σε πίνακες, την περιγραφή του εξοπλισμού που χρησιμοποιείται στην άσκηση.

25 Η επεξεργασία των δεδομένων των εργαστηριακών ασκήσεων να γίνεται στο εργαστήριο υπό την καθοδήγηση του εκπαιδευτικού.

26 Να ανατίθεται στους μαθητές/τριες συστηματικά κατ’ οίκον εργασία.

27 Να ανατίθενται στους μαθητές/τριες μελέτες σχετικές με θέματα του Αναλυτικού Προγράμματος.

28 Να χρησιμοποιούνται όπου είναι δυνατόν οι εκπαιδευτικές εκδρομές.

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

29 Να χρησιμοποιείται η συνεχής αξιολόγηση, γραπτή και προφορική, η οποία να αξιοποιείται και για σκοπούς επανατροφοδότησης.

30 Η συνεχής αξιολόγηση να αφορά την εργασία στην τάξη, την κατ’ οίκον εργασία και τη συμπλήρωση των εργαστηριακών ασκήσεων.

31 Για σκοπούς αξιολόγησης επιβάλλεται να λαμβάνεται υπόψη και η γενική εικόνα του/της μαθητή/τριας όπως παρουσιάζεται στο τετράδιο εργαστηριακών ασκήσεων, και του φακέλου επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας.

32 Η βαθμολογία του τριμήνου πρέπει να βασίζεται μεταξύ άλλων και σε γραπτή  εξέταση του/της μαθητή/τριας

33 Τα κριτήρια αξιολόγησης καθορίζονται, κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στους μαθητές/τριες.

34 Η βαρύτητα των επιμέρους βαθμολογιών που αφορούν την εργασία στην τάξη, την κατ’ οίκον εργασία, την προφορική εξέταση, τα διαγωνίσματα και τον φάκελο επιτευγμάτων, κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στους μαθητές.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Εισαγωγή

1.1
Αντικείμενο της Χημικής Τεχνολογίας.

1.2
Φυσικές και Χημικές διεργασίες.

1.3 Παραδείγματα φυσικών διεργασιών στη βιομηχανία. 

1.4 Εργαστηριακή άσκηση «Σχεδιασμός διαγραμμάτων ροής»
	Οι μαθητές/τριες να μπορούν να:

· Αντιλαμβάνονται τον ρόλο της χημικής τεχνολογίας στη βιομηχανία.

· Αντιλαμβάνονται τη διαφορά μεταξύ φυσικών και χημικών διεργασιών.

· Αναφέρουν τις κυριότερες φυσικές διεργασίες που εκτελούνται στη βιομηχανία.

· Διαβάζουν ένα σχηματικό ή κατασκευαστικό διάγραμμα ενός εργοστασίου και να αναγνωρίζουν τα διάφορα στάδια της παραγωγής και τις αντίστοιχες διεργασίες που εκτελούνται σε κάθε ένα από αυτά.
	· Προβολή διαφανειών με παραδείγματα συμβολικής απεικόνισης βιομηχανικών συσκευών.

· Προβολή διαφανειών με σχηματικά και  κατασκευαστικά διαγράμματα βιομηχανιών.

· Ανάληψη σχεδιασμού διαγράμματος εργοστασίου. (Σχεδιασμός βιομηχανικών συσκευών με σύμβολα, αναγνώριση σχεδίου και διεργασιών κατά στάδια.

	2 Αποθήκευση, μεταφορά και ελάττωση μεγέθους στερεών υλικών

2.1
Αποθήκευση στερεών.
2.2
Μεταφορά στερεών.

· Ταινίες

· Κοχλίες

· Αναβατόρια

2.3
Ελάττωση μεγέθους στερεών.

· Θραυστήρες.
· Μύλοι
	Οι μαθητές/τριες να μπορούν να:
· Να αντιλαμβάνονται την σχέση ανάμεσα στον τρόπο αποθήκευσης και τις ιδιότητες των στερεών υλικών.

· Να περιγράφουν τις διατάξεις μεταφοράς των στερεών.
· Να διακρίνουν τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα των διαφόρων διατάξεων μεταφοράς
· Των στερεών σε σχέση με τις ιδιότητες των υλικών και το επιδιωκόμενο αποτέλεσμα.

· Να διακρίνουν τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα των διαφόρων τύπων μύλων και θραυστήρων σε σχέση με τις ιδιότητες των υλικών και το επιδιωκόμενο αποτέλεσμα.
· Να περιγράφουν τους διάφορους τύπους θραυστήρων και μύλων.
	· Προβολή διαφανειών αποθηκευτικών χώρων και διατάξεων μεταφοράς και ελάττωσης μεγέθους στερεών.

· Επίδειξη λειτουργίας εργαστηριακών θραυστήρων και μύλων.

· Βιβλιογραφική εργασία.

Εργαστηριακή άσκηση 1:
· «Κατανομή μεγέθους στερεών».

	3.
Αποθήκευση και μεταφορά ρευστών

3.1 Αποθήκευση υγρών.

3.2 Αποθήκευση αερίων.
3.3 Διεργασίες ροής ρευστών σε σωλήνες.
3.4 Μεταφορά υγρών.

· Υδραυλικός εξοπλισμός.

· Αντλίες.
3.5 Μεταφορά αερίων.
· Αεραντλίες
· Συμπιεστές
	Οι μαθητές/τριες να μπορούν να:

· Να κατονομάζoυν τις μεθόδους αποθήκευσης υγρών και αερίων.
· Να αντιλαμβάνονται τη σχέση ανάμεσα στον τρόπο αποθήκευσης και τις ιδιότητες των ρευστών υλικών.
· Να αναφέρουν τις διεργασίες της ροής των ρευστών σε σωλήνες

· Να διακρίνουν την καταλληλότητα του υδραυλικού εξοπλισμού σε σχέση με τις ιδιότητες των ρευστών και το επιδιωκόμενο αποτέλεσμα.

· Να αναφέρουν τους διαφόρους τύπους αντλιών για τη μεταφορά των υγρών.
· Να αναφέρουν τους διαφόρους τύπους αεραντλιών και συμπιεστών για τη μεταφορά των αερίων.

· Να διαβάζουν ένα σχηματικό διάγραμμα ροής και να αναγνωρίζουν τις συμβολικές απεικονίσεις των εξαρτημάτων.
	· Προβολή διαφανειών.

· Επίδειξη λειτουργίας εργαστηριακών κυκλωμάτων ροής ρευστών. 

· Επίσκεψη σε βιομηχανία. (βιομηχανία οξυγόνου και ασετιλίνης)

· Βιβλιογραφική εργασία.
· Έναρξη 2ης εργαστηριακής άσκησης:  Μελέτη κυκλώματος ροής

	4
Διαχωρισμός των υλικών

4.1 Διαχωρισμός στερεών από στερεά.

· Κοσκίνισμα.

· Ανεμοδιαχωρισμός.

· Ηλεκτροστατικός διαχωρισμός.

· Μαγνητικός διαχωρισμός.
4.2 Διαχωρισμός στερεών από αέρια.
4.3 Διαχωρισμός στερεών από υγρά.
· Διήθηση.

· Εκχύλιση.

· Επίπλευση.

· Καθίζηση.
· Φυγοκέντρηση
· Ξήρανση.
	Οι μαθητές/τριες να μπορούν να:

· Να αναφέρουν τις αρχές στις οποίες στηρίζονται οι μέθοδοι διαχωρισμού των υλικών.

· Να περιγράφουν τη λειτουργία των διαφόρων συσκευών.

· Να προτείνουν την κατάλληλη μέθοδο διαχωρισμού ανάλογα με το είδος των υλικών.

· Να γνωρίσουν τον τρόπο λειτουργίας του εξοπλισμού που χρησιμοποιείται για το διαχωρισμό των υλικών.
	· Έναρξη 3ης εργαστηριακής άσκησης: Προσδιορισμός υγρασίας στερεού
· Έναρξη εργαστηριακής άσκησης 4: διαχωρισμός υγρών με κλασματική απόσταξη

· Έναρξη Εργαστηριακής άσκησης 5: Διαχωρισμός στερεού-υγρού με εκχύλιση.

· Έναρξη εργαστηριακής  άσκησης 6: Διαχωρισμός υγρού-υγρού με εκχύλιση.

· Έναρξη εργαστηριακής άσκησης 7: Διαχωρισμός στερεών με επίπλευση

	5 Μεταφορά θερμότητας

5.1 Η σημασία της θερμότητας στη βιομηχανία

· Παραγωγή θερμότητας

· Άμεση θέρμανση

· Έμμεση θέρμανση

5.2 Μεταφορά θερμότητας.
· Θερμική μόνωση
· Εναλλάκτες θερμότητας
5.3 Η σημασία της ψύξης στη βιομηχανία.
· Παραγωγή ψύξης
	Οι μαθητές/τριες να μπορούν να:

· Να αναφέρουν το ρόλο της θερμότητας και της ψύξης στις διάφορες φυσικές διεργασίες της παραγωγής.

· Να περιγράφουν τη δομή και λειτουργία του ατμολέβητα. 

· Να περιγράφουν τη λειτουργία του εναλλάκτη θερμότητας.

· Να αξιολογούν τη σπουδαιότητα της μόνωσης στη μεταφορά της θερμότητας. 
· Αναφέρουν την αρχή λειτουργίας και να περιγράφουν τη λειτουργία των ψυκτικών μηχανών
	· Προβολή διαφανειών.

· Επίδειξη λειτουργίας εργαστηριακών εναλλακτών θερμότητας. 

· Έναρξη εργαστηριακής άσκησης 8 : Μελέτη εναλλάκτη θερμότητας.

	Περιγραφή εργαστηριακών ασκήσεων
	
	

	Εργαστηριακή άσκηση 1:
Κατανομή μεγέθους στερεών.
	Οι μαθητές/τριες να μπορούν να:
· Εξοικειωθούν οι μαθητές με τη λειτουργία των θραυστήρων, μύλων και συσκευών κοσκινίσματος.

· Διερευνήσουν την κατανομή των μεγεθών των σωματιδίων που προκύπτουν από τη θραύση στερεού υλικού.

· Αξιολογήσουν την αποτελεσματικότητα της διεργασίας θραύσης.
	· Θραύση και λειοτρίβιση στερεού.

· Διαχωρισμός των θραυσμάτων σε διάφορα μεγέθη με  ξηρό κοσκίνισμα.

· Προσδιορισμός της καμπύλης κλασματικής κατανομής των σωματιδίων σε συνάρτηση με το μέσο μέγεθός τους.

	Εργαστηριακή άσκηση 2:
Μελέτη κυκλώματος ροής.
	Οι μαθητές/τριες να μπορούν να:
· Εξοικειωθούν οι μαθητές με τα κυκλώματα ροής ρευστών.

· Μελετήσουν την επίδραση των κατασκευαστικών παραμέτρων του κυκλώματος (διάμετρος σωλήνων, γωνίες, βάνες, κ.λ.π.) στη ροή του υγρού.

· Παρατηρήσουν τα αποτελέσματα της τυρβώδους ροής των υγρών σε σωλήνες.
	· Παρατήρηση της στρωτής και τυρβώδους ροής των υγρών σε σωλήνες.

· Προσδιορισμός της πτώσης πίεσης από τριβές σε σωλήνες.

· Προσδιορισμός πτώσης πίεσης σε εξάρτημα αγωγού (βάνα, γωνία, ταυ) και προσδιορισμός του ισοδύναμου μήκους του.

	Εργαστηριακή άσκηση 3:
Προσδιορισμός υγρασίας στερεού
	Οι μαθητές/τριες να μπορούν να:
· Εξοικειωθούν οι μαθητές με την τεχνική της ξήρανσης των υλικών με θέρμανση.

· Αντιληφθούν την χρησιμότητα της τεχνικής στον διαχωρισμό των στερεών υλικών από τα υγρά.

· Χαράξουν την πειραματική καμπύλη της ταχύτητας ξήρανσης και να αντιληφθούν τη χρησιμότητά της.
	· Ξήρανση δείγματος υγρής άμμου σε σταθερή θερμοκρασία για διάφορα χρονικά διαστήματα.

· Προσδιορισμός της ολικής υγρασίας του υλικού και της υγρασίας του σε διάφορους χρόνους θέρμανσης.

· Κατασκευή της καμπύλης ταχύτητας ξήρανσης του υλικού.

	Εργαστηριακή άσκηση 4:
Διαχωρισμός υγρών με κλασματική απόσταξη
	Οι μαθητές/τριες να μπορούν να:
· Εξοικειωθούν οι μαθητές με την τεχνική της απόσταξης.

· Διερευνήσουν την επίδραση της διαφοράς των σημείων βρασμού των συστατικών του μίγματος στον διαχωρισμό τους με απόσταξη.

· αντιληφθούν την επίδραση του λόγου επαναρροής στην αποτελεσματικότητα του διαχωρισμού.

· Περιγράφουν την αντιστοιχία της κλασματικής απόσταξης με σειρά διαδοχικών απλών αποστάξεων.
	· Μελέτη της πειραματικής διάταξης και επεξήγηση της σκοπιμότητας κάθε τμήματός της.

· Λειτουργία της κλασματικής στήλης για διαχωρισμό μίγματος νερού μεθανόλης σε συνθήκες ολικής επαναρροής. 

· Προσδιορισμός της θερμοκρασίας στην κορυφή και τη βάση της κλασματικής στήλης και συσχέτισή της με την σύσταση του υγρού στα αντίστοιχα σημεία.

· Μεταβολή του λόγου επαναρροής και επανάληψη του προηγουμένου σταδίου.

· Συζήτηση των αποτελεσμάτων και εξαγωγή συμπερασμάτων.

	Εργαστηριακή άσκηση 5:

Διαχωρισμός στερεού-υγρού με εκχύλιση.
	Οι μαθητές/τριες να μπορούν να:
· Εξοικειωθούν οι μαθητές με την τεχνική της εκχύλισης στερεού - υγρού με τη συσκευή Soxhlet.

· Αναφέρουν τα κριτήρια επιλογής του κατάλληλου διαλύτη για την εκχύλιση.

· Αντιληφθούν την οικονομική και περιβαλλοντική σημασία της μεθόδου των πολλαπλών εκχυλίσεων με την ίδια ποσότητα διαλύτη και της τελικής ανάκτησης του διαλύτη.

· Εξοικειωθούν με τη χρήση του περιστροφικού εξατμιστή.

· Γνωρίσουν την τεχνική της εξάτμισης υπό ελαττωμένη πίεση. 
	· Διαχωρισμός με εκχύλιση στερεού μίγματος LiCl και NaCl ή KCl με συσκευή Soxhlet και διαλύτη n-βουτυλική αλκοόλη στην οποία μόνο το LiCl είναι διαλυτό.

· Εξάτμιση του διαλύτη σε περιστροφικό εξατμιστή υπό ελαττωμένη πίεση, και παραλαβή του στερεού LiCl.

· Ξήρανση και ζύγιση του στερεού LiCl.

· Εύρεση της περιεκτικότητας του μίγματος σε LiCl.

	Εργαστηριακή άσκηση 6:
Διαχωρισμός υγρού-υγρού με εκχύλιση.
	Οι μαθητές/τριες να μπορούν να:
· Εξοικειωθούν οι μαθητές με την τεχνική της εκχύλισης υγρού - υγρού.

· Αντιληφθούν τα πλεονεκτήματα της σταδιακής εκχύλισης.

· Αναφέρουν τα κριτήρια επιλογής του κατάλληλου διαλύτη για την εκχύλιση.

· Μάθουν τον τρόπο υπολογισμού του συντελεστή κατανομής.

· Γνωρίσουν την σημασία του συντελεστή κατανομής στην αποτελεσματικότητα της εκχύλισης 
	· Τιτλοδότηση κορεσμένου υδατικού διαλύματος σαλικυλικού οξέος πριν από την εκχύλιση με υδατικό διάλυμα NaOH 0,1Ν και δείκτη φαινολοφθαλεϊνη και υπολογισμός της αρχικής συγκέντρωσης του οξέος.

· Εκχύλιση 50cm3 του κορεσμένου υδατικού διαλύματος σαλικυλικού οξέος δύο φορές με 50cm3 CHCl3 κάθε φορά.

· Τιτλοδότηση του σαλικυλικού οξέος στην υδατική φάση μετά από την πρώτη και τη δεύτερη εκχύλιση όπως και στο πρώτο στάδιο.

· Υπολογισμός της ποσότητας του οξέος που έμεινε στην υδατική φάση και έμμεσα της ποσότητας που πέρασε στην οργανική φάση μετά από κάθε εκχύλιση.

· Εύρεση του ποσοστού ανάκτησης μετά από κάθε εκχύλιση καθώς και του ολικού ποσοστού ανάκτησης του σαλικυλικού οξέος.

· Εύρεση του συντελεστή κατανομής του σαλικυλικού οξέος στο σύστημα CH3Cl - H2O.

	Εργαστηριακή άσκηση 7:
Διαχωρισμός στερεών με επίπλευση
	Οι μαθητές/τριες να μπορούν να:
· Εξοικειωθούν οι μαθητές με την τεχνική της επίπλευσης.

· Διακρίνουν τα είδη των στερεών μιγμάτων τα οποία μπορούν να διαχωριστούν με αυτή την τεχνική.

· Αντιληφθούν τον ρόλο του αέρα και του αφρού.

· Αναφέρουν τον ρόλο και τις ιδιότητες των διαφόρων ουσιών που προστίθενται στο μίγμα κατά την διάρκεια του διαχωρισμού.
	· Εμπλουτισμός μεταλλεύματος περιεκτικότητας 15% περίπου σε PbS και FeS2 με την τεχνική της επίπλευσης.

· Σαν συλλέκτης προστίθεται ξανθογονικό κάλιο, σαν παρεμποδιστής του FeS2 Ca2+ με τη μορφή Ca(OH)2 και σαν αφριστικό μέσο κρεσόλη.

· Γίνεται σύγκριση της υφής και  του χρώματος του λαμβανόμενου προϊόντος, τόσο με το αρχικό μίγμα όσο και με το ίζημα που παραμένει στη συσκευή. 

	Εργαστηριακή άσκηση 8:

Μελέτη ενναλάκτη θερμότητας.
	Οι μαθητές/τριες να μπορούν να:
· Εξοικειωθούν οι μαθητές με τις διατάξεις μεταφοράς θερμότητας.

· Διερευνήσουν την επίδραση των κατασκευαστικών παραμέτρων του εναλλάκτη (υλικό κατασκευής, διάταξη αυλών, παροχή ρευστού) στην απόδοση του εναλλάκτη.
	· Μέτρηση της μεταβολής της θερμοκρασίας σε μεταλλικούς και γυάλινους εναλλάκτες θερμότητας.

· Μέτρηση της μεταβολής της θερμοκρασίας σε γυάλινο εναλλάκτη για διάφορες παροχές ψυκτικού ρευστού

· Συζήτηση των αποτελεσμάτων και εξαγωγή συμπερασμάτων.
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