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ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι: 

Η μελέτη του αναλυτικού εργαστηρίου, η γνώση του απαραίτητου εργαστηριακού εξοπλισμού και η ορθή εφαρμογή των δεξιοτήτων και αναγκαίων τεχνικών για την ορθή διεκπεραίωση των εργαστηριακών ασκήσεων

Η γνωριμία με τα περιβαλλοντικά προβλήματα του πλανήτη μας και ειδικότερα της Κύπρου, η καλλιέργεια θετικής στάσης έναντι του περιβάλλοντος και των τρόπων αντιμετώπισης των κυριοτέρων  περιβαλλοντικών προβλημάτων με τελικό στόχο την καλλιέργεια περιβαλλοντικής συνείδησης
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ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το Αναλυτικό Πρόγραμμα οι μαθητές/τριες να έλθουν σε επαφή και να εξοικειωθούν με :

1 το αναλυτικό εργαστήριο και το βασικό του εξοπλισμό.

2 τη σωστή εφαρμογή των οδηγιών για τη καθεμιά από τις εργαστηριακές ασκήσεις που αναφέρονται στο Αναλυτικό Πρόγραμμα.

3 τη χρήση των συσκευών και οργάνων του αναλυτικού εργαστηρίου.

4 τη συστηματική ποιοτική ανάλυση και την εκτέλεση αντιδράσεων ανίχνευσης.

5 τις βασικές αναλυτικές τεχνικές ζύγισης, θέρμανσης – πύρωσης – ξήρανσης, διήθησης – φυγοκέντρισης, εξάτμισης και εξάχνωσης.

6 την παρασκευή αερίων στοιχείων και ενώσεων με τη χρήση της συσκευής Kip (Ο2, Η2, Cl2, CΟ2, Η2S, NH3).

7 τους κανονισμούς ασφάλειας και υγιεινής στο αναλυτικό εργαστήριο.

8 τη χημική γλώσσα και το διεθνή χαρακτήρα της

9 τα στοιχεία επιστημονικής μεθοδολογίας και διαδικασίας και να ασκηθούν στον επιστημονικό τρόπο σκέψης

10 την παρατηρητικότητα, την ερευνητική διάθεση, την πρωτοβουλία, την κριτική ικανότητα και δημιουργικότητα, την ακρίβεια ενεργειών και διατύπωσης, την επικοινωνία και συνεργασία με άλλους.

11 τη συλλογή δεδομένων από τις παρατηρήσεις τους, τη βιβλιογραφία και άλλες πηγές 

12 τη ταξινόμηση και οργάνωση πειραματικών δεδομένων 

13 τη διατύπωση υποθέσεων και τον πειραματικό έλεγχο της ορθότητας τους 

14 τον χειρισμό των πληροφοριών και πειραματικών δεδομένων με μαθηματική μορφή, γραφικές παραστάσεις και να εκτιμούν, αξιολογούν τις επιστημονικές πληροφορίες 

15 τη διάκριση των επιστημονικών δεδομένων από τις προσωπικές απόψεις και σκέψεις

16 την εφαρμογή και χρησιμοποίηση της χημικής γνώσης στην επίλυση διαφόρων προβλημάτων της καθημερινής ζωής

17 τη σχέση της χημείας με   άλλες επιστήμες (φυσική, βιολογία, ιατρική,…)

18 τις πρακτικές εφαρμογές και την ευρεία αξιοποίηση της χημείας  για τη βελτίωση της ποιότητας της ζωής του ανθρώπου

19 τις αρνητικές συνέπειες και τα προβλήματα που προκύπτουν από την αλόγιστη χρήση των χημικών ουσιών

20 με τα επίπεδα οργάνωσης της ζωής, τα οικοσυστήματα και τους παράγοντες που επηρεάζουν τα οικοσυστήματα

21 με τα κυριότερα περιβαλλοντικά προβλήματα και ιδιαίτερα με τα προβλήματα που αφορούν στην ατμόσφαιρα, το έδαφος, τα νερά

22 τους βιοχημικούς κύκλους και τη σημασία τους για το περιβάλλον

23 τις πηγές ρύπανσης του οικολογικού χώρου, τις συνέπειες  και τους τρόπους περιστολής τους

24 με τις εναλλακτικές πηγές ενέργειας και την αξιοποίηση των πηγών αυτών.

25 τη νομοθεσία για τη ρύπανση και την πρόληψή της

26 τη συμβολή των ανθρώπων στην εφαρμογή της νομοθεσίας για την προστασία του περιβάλλοντος προς όφελος των ιδίων, του κοινωνικού συνόλου και του  οικοσυστήματος

27 την εφαρμογή και χρησιμοποίηση της χημικής γνώσης στην επίλυση διαφόρων προβλημάτων της καθημερινής ζωής

28 τη σχέση της χημείας με   άλλες επιστήμες (φυσική, βιολογία, ιατρική,…)

29 τις πρακτικές εφαρμογές και την ευρεία αξιοποίηση της χημείας για τη βελτίωση της ποιότητας της ζωής του ανθρώπου

30 τις αρνητικές συνέπειες και τα προβλήματα που προκύπτουν από την αλόγιστη χρήση των χημικών ουσιών

31 την ανάγκη της χρήσης των επιτευγμάτων της χημείας για την ουσιαστική και αληθινή βελτίωση των όρων και ποιότητα διαβίωσης του ανθρώπου.
32 την επιστημονική συνέπεια και ήθος και την αναφορά στη χρησιμοποιούμενη  επιστημονική βιβλιογραφία 
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ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

33 Βασικές Γυμνασιακές γνώσεις στη Χημεία και τη Βιολογία.

34 Γνώσεις των υποπολλαπλασίων και πολλαπλασίων των μονάδων μάζας και όγκου.

35 Βασικές γνώσεις εργασίας σε αναλυτικό εργαστήριο. 

36 Βασικούς κανονισμούς ασφάλειας εργαστηρίων.

37 Γνώση των εννοιών: μάζα, όγκος, θερμοκρασία, πυκνότητα.

38 Βασικές περιβαλλοντικές γνώσεις και γνώσεις στα κυριότερα περιβαλλοντικά προβλήματα
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ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

39 Να γνωρίζουν και να εφαρμόζουν πιστά τους κανόνες ασφάλειας στο εργαστήριο.

40 Να γνωρίζουν τις ιδιότητες των κατασκευαστικών υλικών των οργάνων του Αναλυτικού Χημείου

41 Να γνωρίζουν  τα βασικά όργανα και συσκευές που συναντούνται στο αναλυτικό εργαστήριο

42 Να εφαρμόζουν πρακτικά τις βασικές αναλυτικές τεχνικές (μέτρηση όγκου υγρών και αερίων, ζύγιση, θέρμανση – πύρωση – ξήρανση, διήθηση – φυγοκέντρηση, εξάχνωση, εξάτμιση, απόσταξη.

43 Να γνωρίζουν τις έννοιες διαλύτης, διαλυμένη ουσία, διαλύματα, διαλυτότητα, συγκέντρωση διαλυμάτων, ευδιάλυτες και δυσδιάλυτες ουσίες.

44 Να είναι σε θέση να ετοιμάζουν διαλύματα καθορισμένης περιεκτικότητας (% κ.μ και % κ.ο)

45 Να εκτελούν ειδικές αντιδράσεις ανίχνευσης κατιόντων και ανιόντων.

46 Να χρησιμοποιούν τη συσκευή του Kip στην παρασκευή αερίων στοιχείων Ο2, Η2, Cl2) καθώς και αερίων ενώσεων (CO2, H2S, NH3)

47 Να γνωρίζουν τις βασικές έννοιες της οικολογίας

48 Να γνωρίζουν τα επίπεδα οργάνωσης της ζωής

49 Να γνωρίζουν την διαίρεση και τα χαρακτηριστικά των οικοσυστημάτων

50 Να γνωρίζουν τη χημεία του περιβάλλοντος και τα συνδεδεμένα με αυτήν προβλήματα

51 Να γνωρίζουν τα κυριότερα χαρακτηριστικά της ατμόσφαιρας και τους παράγοντες ρύπανσης της ως και τα μέτρα καταστολής της ρύπανσης αυτής

52 Να γνωρίζουν τα κυριότερα χαρακτηριστικά του νερού, τους παράγοντες ρύπανσης του και τα μέτρα προστασίας των νερών από τη ρύπανση

53 Να γνωρίζουν τους βιοχημικούς κύκλους (υδρολογικό, άνθρακα, αζώτου, φωσφόρου, θείου

54 Να γνωρίζει τα προβλήματα με τα οποία ασχολείται η Εφαρμοσμένη Περιβαλλοντική Χημεία

55 Να γνωρίζει τη φύση των ρύπων και τα μέτρα προστασίας του περιβάλλοντος.

56 Να γνωρίζει τα αίτια της ρύπανσης της ατμόσφαιρας (Διοξείδιο και μονοξείδιο του άνθρακα, οξείδια του θείου και του αζώτου, υδρογονάνθρακες, όζον, υδρόθειο και αιωρούμενα σωματίδια)

57 Να γνωρίζει τα αίτια της ρύπανσης του νερού (Απόβλητα που απαιτούν οξυγόνο, παθογόνοι μικροοργανισμοί, λιπάσματα, ανόργανες και οργανικές ενώσεις

58 Να γνωρίζει τα αίτια της ρύπανσης του εδάφους (λιπάσματα, φυτοφάρμακα, βιομηχανικά και αστικά απορρίμματα)

59 Να γνωρίζει τις ήπιες μορφές ενέργειας και τη χρησιμότητά τους

60 Να είναι ενήμερος για την Ευρωπαϊκή και Κυπριακή νομοθεσία για την προστασία και ανάπτυξη του περιβάλλοντος.
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61 Στη διδασκαλία του μαθήματος ο εκπαιδευτικός χρησιμοποιεί όλα τα απαραίτητα εποπτικά και άλλα βοηθητικά μέσα διδασκαλίας όπως εικόνες, σχεδιαγράμματα, διαφάνειες, ταινίες, βιβλιογραφία, προσομοιώσεις.

62 Το εργαστήριο της Χημείας πρέπει να είναι εφοδιασμένο με όλον τον απαραίτητο εξοπλισμό που αναφέρεται στην κάθε εργαστηριακή άσκηση, ή άσκηση επίδειξης, διαγράμματα χρήσης του εξοπλισμού, όπως και με γενικές οδηγίες για το κάθε μηχάνημα, ταινιοθήκη, προσομοιώσεις, όργανα προβολής και επίδειξης

63 Στη διδασκαλία του μαθήματος τόσο στη θεωρία όσο και στο εργαστήριο ο εκπαιδευτικός φροντίζει για τη συνεχή καθοδήγηση και ενθάρρυνση των μαθητών/τριών.

64 Οι μαθητές θα πρέπει να ενθαρρύνονται να τηρούν σημειώσεις κατά τη διδασκαλία ή τη διεξαγωγή της πειραματικής εργασίας.

65 Ο εκπαιδευτικός να απαιτεί την τήρηση τετραδίου εργαστηριακών ασκήσεων όπου ο μαθητής να σημειώνει περιληπτικά την πορεία της εργαστηριακής άσκησης, τα αποτελέσματα των μετρήσεων του σε πίνακες, την περιγραφή του εξοπλισμού που χρησιμοποιείται στην άσκηση.

66 Η επεξεργασία των δεδομένων των εργαστηριακών ασκήσεων να γίνεται στο εργαστήριο υπό την καθοδήγηση του εκπαιδευτικού.

67 Να ανατίθεται στους μαθητές/τριες συστηματικά κατ’ οίκον εργασία.

68 Να ανατίθενται στους μαθητές/τριες μελέτες σχετικές με θέματα του Αναλυτικού Προγράμματος.

69 Να χρησιμοποιούνται όπου είναι δυνατόν οι εκπαιδευτικές εκδρομές..
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70 Να χρησιμοποιείται η συνεχής αξιολόγηση, γραπτή και προφορική, η οποία να αξιοποιείται και για σκοπούς επανατροφοδότησης.

71 Η συνεχής αξιολόγηση να αφορά την εργασία στην τάξη, την κατ’ οίκον εργασία και τη συμπλήρωση των εργαστηριακών ασκήσεων.

72 Για σκοπούς αξιολόγησης επιβάλλεται να λαμβάνεται υπόψη και η γενική εικόνα του/της μαθητή/τριας όπως παρουσιάζεται στο τετράδιο εργαστηριακών ασκήσεων, και του φακέλου επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας.

73 Η βαθμολογία του τριμήνου πρέπει να βασίζεται μεταξύ άλλων και σε γραπτή  εξέταση του/της μαθητή/τριας στο θεωρητικό και εργαστηριακό μέρος.

74 Τα κριτήρια αξιολόγησης καθορίζονται, κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στους μαθητές/τριες.

75 Η βαρύτητα των επιμέρους βαθμολογιών που αφορούν την εργασία στην τάξη, την κατ’ οίκον εργασία, την προφορική εξέταση, τα διαγωνίσματα θεωρητικού και πρακτικού μέρους και τον φάκελο επιτευγμάτων, κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στους μαθητές.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1          Περιγραφή  του εργαστηρίου      αναλυτικής χημείας.

Γενικές  πληροφορίες  - περιγραφή  χημικού  εργαστηρίου.

Κανόνες ασφαλείας στο  χημικό  εργαστήριο.

Χημικά  όργανα  και  σκεύη.

Υλικά  κατασκευής  των  χημικών  οργάνων.

1.5       Καθαρισμός  χημικών  οργάνων
	· Οι μαθητές/τριες να είναι σε θέση να:

· εξοικειωθούν με τους εργαστηριακούς πάγκους, τις παροχές νερού, ρεύματος και φωταερίου  

· εξοικειωθούν με τους απαγωγούς και τις εστίες και τα συστήματα εξαερισμού των εργαστηρίων.

· γνωρίζουν τη θέση και τη χρήση των πυροσβεστήρων, των καταιωνιστών νερού και του κιβωτίου πρώτων βοηθειών.

· γνωρίζουν τους στοιχειώδεις κανόνες πρώτων βοηθειών, κατάσβεσης πυρκαϊών και ορθής εργαστηριακής τεχνικής.

· αναγνωρίζουν τα  όργανα των αναλυτικών εργαστηρίων π.χ.  όργανα  θέρμανσης, μέτρησης κ.λ.π.

· γνωρίζουν  τα  υλικά  κατασκευής  των  χημικών  εργαστηρίων.

· γνωρίζουν  τους  τρόπους  καθαρισμού των χημικών οργάνων..
	· Επίδειξη των εγκαταστάσεων.

· Επίδειξη εγκαταστάσεων και τεχνικών πυροσβέσεως και πρώτων βοηθειών.

· Εργαστηριακή άσκηση  - Εργασία με το γυαλί

· Επίδειξη  καθαρισμού οργάνων και βασικής συντήρησης συσκευών  του  εργαστηρίων.



	2          Νερό/Όργανα μέτρησης υγρών

2.1       Γενικές  πληροφορίες

2.2.      Όργανα μέτρησης του όγκου   των   υγρών.


	· Οι  μαθητές να είναι σε θέση να:

· αντιλαμβάνονται τη διαφορά μεταξύ νερού του δικτύου, του απιονισμένου και του αποσταγμένου νερού.

· γνωρίζουν τη λειτουργία των αποστακτήρων και ιονοανταλλακτικών ρητινών.

· γνωρίζουν το χειρισμό των προχοΐδων, σιφωνίων (υάλινων και αυτομάτων), ογκομετρικών κυλίνδρων καθώς και την ακρίβεια που πετυχαίνεται στη μέτρηση του όγκου με κάθε σκεύος.

· γνωρίζουν  τη σχέση μεταξύ L, mL και cm3.
	Εργαστηριακή άσκηση

· Ποιοτικός έλεγχος νερού για διαπίστωση ύπαρξης ιόντων πριν και μετά τη διέλευση από στήλη απιονισμού με χρήση δείκτη.

Εργαστηριακή άσκηση
· Μέτρηση του όγκου αναψυκτικών που περιέχονται σε διάφορες συσκευασίες. Μέτρηση όγκου νερού με προσεγγιστικά και με όργανα ακριβείας και καταγραφή πιθανών αποκλίσεων.

	3    
Ζυγός - Ζύγιση.

3.1         Γενικές  πληροφορίες.

3.2         Προσδιορισμός της πυκνότητας.

3.3        Προσδιορισμός της πυκνότητας  υγρού.

3.4         Προσδιορισμός της πυκνότητας  υγρού  με πυκνόμετρα  και  αραιόμετρα.
	· Οι  μαθητές να είναι σε θέση να:

· γνωρίζουν το χειρισμό των διαφόρων ζυγών, την ακρίβεια που πετυχαίνεται με αυτούς και την έννοια του σχετικού σφάλματος ζύγισης.

· γνωρίζουν τη σχέση μεταξύ Kg, g, mg και μg.

· γνωρίζουν  ορισμό  και  μονάδες  μέτρησης  της πυκνότητας.

· γνωρίζουν τη χρήση της ληκύθου και

· την επίδραση της θερμοκρασίας στην πυκνότητα.

· γνωρίζουν τη χρήση των  πυκνόμετρων  και  αραιομέτρων
	Εργαστηριακή άσκηση
· Ζύγιση ίχνους μελάνης σε χαρτί, ζύγιση φιάλης αναψυκτικού. Ζύγιση νομισμάτων με ζυγό ακριβείας και αναλυτικό ζυγό.

Εργαστηριακή άσκηση

· Μέτρηση της πυκνότητας μεθανόλης, αιθανόλης και προπανόλης-1.

	4           Θέρμανση - Πύρωση.

4.1        Ορισμοί.

4.2        Ηλεκτρικές  συσκευές  πυρακτώσεως .

4.3        Θερμικές  διασπάσεις  σωμάτων

4.4        Ξήρανση, ξηραντικά   μέσα.

4.5        Ξήρανση, στερεών  σωμάτων.

4.6         Προσδιορισμός  αριθμού μορίων 

             κρυσταλλικού  νερού. 

4.7         Προσδιορισμός  του  χημικώς  ενωμένου  νερού.

4.8         Πύρωση  ασβεστόλιθου – 

             έλεγχος  ασβεστοποιήσεως.
	Οι μαθητές να είναι σε θέση να:

· γνωρίζουν  τους  ορισμούς  πύρωσης - θέρμανσης.

· γνωρίζουν τις ηλεκτρικές  συσκευές  πυρακτώσεως.

· γνωρίζουν  ή και να προβλέπουν τις  μεταβολές  που  υφίστανται  θερμαινόμενα  τα ουδέτερα  ανθρακικά  άλατα, τα θειικά  άλατα, τα χλωριούχα  και αμμωνιακά  άλατα.

· γνωρίζουν  ή και να προβλέπουν τις  μεταβολές  που  υφίστανται  θερμαινόμενα  τα ένυδρα  άλατα.

· γνωρίζουν  ή και να προβλέπουν τις  μεταβολές  που  υφίστανται  θερμαινόμενες  ενώσεις  με  χημικά  ενωμένα  νερά.

· είναι σε θέση με χρήση του αναλυτικού ζυγού να υπολογίζουν την περιεκτικότητα δειγμάτων σε νερό. 

· γνωρίζουν τις τεχνικές ξήρανσης οργανικών διαλυτών και αερίων.

· είναι σε θέση να χρησιμοποιούν κατά τη ξήρανση  τα  απαιτούμενα  οργάνα και  υλικά. 

· γνωρίζουν τον   προσδιορισμό  υγρασίας  σε  δείγμα  άμμου.

· κατανοούν  τον  τρόπο  εκτέλεσης  εργασίας και τις  μεθόδους  υπολογισμού.

	· Επίδειξη   οργάνων  και συσκευών ξήρανσης. 

Εργαστηριακή άσκηση

· Πειράματα  θερμικών  διασπάσεων

Εργαστηριακή άσκηση

· Ξήρανση ένυδρου θειικού χαλκού και αναγέννηση πηκτής οξειδίου του πυριτίου (silica gel). 

· Ξήρανση οργανικού διαλύτη με μοριακά φίλτρα.

Εργαστηριακή άσκηση

· Προσδιορισμός  υγρασίας  σε  δείγμα  άμμου.
Εργαστηριακή άσκηση

· Προσδιορισμός  μορίων  κρυσταλλικού  νερού.

· Εργαστηριακή άσκηση. 

· Πύρωση  ασβεστόλιθου

	5.        Διήθηση.

5.1      Γενικές  πληροφορίες.

5.2      Καταβύθιση - ίζημα -διήθημα.

5.3      Διήθηση.

 5.4     Φυγοκέντρηση.


	Οι μαθητές να είναι σε θέση να:

· εκτελούν πρόχειρος  τρόπος  διαχωρισμού  στερεού  υγρού.

· Γνωρίζουν τους ορισμούς
· διηθούν με χωνί ταχείας διηθήσεως, με  ηθμό Gooch, και χωνί Buchner,

· γνωρίζουν την κατασκευή ηθμών και τα διηθητικά χαρτιά που χρησιμοποιούνται 

· γνωρίζουν την τεχνική έκπλυσης των ιζημάτων και τη σημασία της.

· Εκτελούν  διαχωρισμό  με  διαχωριστική  χοάνη.

· Γνωρίζουν την αρχή λειτουργίας της φυγοκέντρου, τον τρόπο χρήσης της 

· εκτελούν τη φυγοκέντρηση  διαλύματος  και  ιζήματος  που  έχουν  καταβυθισθεί.


	Εργαστηριακή άσκηση

· Πειράματα με  χημικές  αντιδράσεις  που  σχηματίζουν  ίζημα και πρόχειρη διήθηση του ιζήματος.

Εργαστηριακή άσκηση. 

· Παρασκευή χρωμικού μολύβδου, διήθηση και έκπλυση του ιζήματος.

· Εργαστηριακή άσκηση. 

· Απομόνωση καζεΐνη και λακτόζης από άπαχο γάλα.

Εργαστηριακή άσκηση. 

· Παρασκευή BaSO4 και φυγοκέντρηση.

	6       Εξαέρωση.

6.1   Γενικές  πληροφορίες.

6.2   Εξάτμιση  πόσιμου  νερού.

6.3    Απλή απόσταξη.
6.4    Εξάχνωση.
	Οι μαθητές να είναι σε θέση να:

· γνωρίζουν τα όργανα  και  την  τεχνική της  εξάτμισης  πόσιμου  νερού. 

· γνωρίζουν τη σχέση θερμοκρασίας με την τάση ατμών και τη χρήση της συσκευής απλής απόσταξης

· γνωρίζουν τη χρήση των συσκευών εξάχνωσης.
	Εργαστηριακή άσκηση 

· Εξάτμιση  πόσιμου  νερού.

Εργαστηριακή άσκηση

· Παρασκευή αποσταγμένου νερού με απλή απόσταξη.

Εργαστηριακή άσκηση.

· Καθαρισμός ιωδίου, θείου και ναφθαλίνης με εξάχνωση.

	7.       Διαλύματα.

7.1      Γενικά.

7.2      Τρόποι έκφρασης της συγκέντρωσης.

7.3       Διαλυτότητα.

Παρασκευή διαλύματος NaCl 

7.5   Παρασκευή διαλύματος Na2CΟ3 .

7.6  Παρασκευή διαλύματος H2SO4
7.7  Παρασκευή διαλύματος NaΟH .

7.8    Παρασκευή αραιού  διαλύματος  HCl από  πυκνόμετρο

7.9  Σχέση της % κ.ο. και της περιεκτικότητας κ.μ..
	Οι μαθητές να είναι σε θέση να

· κατανοήσουν τις έννοιες διαλύτης, διαλυμένη ουσία, μοριακά διαλύματα, ιοντικά διαλύματα, διαλυτότητα, συγκέντρωση, κορεσμένο, ακόρεστο και υπέρκορο διάλυμα, ευδιάλυτες και δυσδιάλυτες ουσίες, πρότυπο διάλυμα.

· γνωρίζουν τους τρόπους έκφρασης της συγκέντρωσης. 

· μπορούν να κάνει υπολογισμούς ώστε να παρασκευάζει διαλύματα.

· γνωρίζουν τους τρόπους έκφρασης της διαλυτότητας

· γνωρίζουν τους τρόπους παρασκευής  διαλύματος 

· NaCl .
· γνωρίζουν τους τρόπους παρασκευής  διαλύματος

· Na2CΟ3
· γνωρίζουν τους τρόπους παρασκευής  διαλύματος

· H2SO4
· γνωρίζουν τους τρόπους παρασκευής  διαλύματος   NaΟH

· γνωρίζουν τους τρόπους παρασκευής  διαλύματος

· γνωρίζουν  τη  σχέση  μεταξύ  των  περιεκτικοτήτων.
	· Ποσοτικές ασκήσεις

· Ποσοτικές ασκήσεις

Εργαστηριακές Ασκήσεις. 

· Παρασκευή διαλύματος NaCl 5%κ.μ.

· . 

· Παρασκευή διαλύματος Na2CΟ3  5%κ.ο.

· Παρασκευή διαλύματος H2SO4 5%κ.ο.

· Παρασκευή διαλύματος NaΟH    5%κ.ο.

· Παρασκευή διαλύματος HCl 5%κ.μ.

	8.         Κρυστάλλωση -Ανακρυστάλλωση.

6.1       Κορεσμένο  διάλυμα -        

            Σταθερές  κρυστάλλωσης.

8.2       Ανακρυστάλλωση.

8.3.     Παρασκευή  θειικού  τετραμινοχαλκού.
	Οι μαθητές θα πρέπει να:

· γνωρίζουν τις  μεθόδους  διαχωρισμού  των  συστατικών  των  διαλυμάτων.

· γνωρίζουν πως γίνεται η ανακρυστάλλωση και τι ιδιότητες πρέπει να έχει ο διαλύτης που χρησιμοποιείται.

· γνωρίζουν πως παρασκευάζεται ο θειικός τετραμινοχαλκός
	Εργαστηριακή άσκηση. 

· Μεθόδοι διαχωρισμού  των  συστατικών  των  διαλυμάτων

Εργαστηριακή άσκηση. 

· Καθαρισμός βενζοϊκού οξέος με ανακρυστάλλωση 

Εργαστηριακή άσκηση

· Παρασκευή θειικού  τετραμινο - χαλκού.

	9.        Εργαστηριακές παράσκευες  αερίων -   

           Συσκευή  Kipp.

9.1      Παρασκευή O2
9.2      Παρασκευή Η2
9.3      Παρασκευή CO2
9.4      Παρασκευή Cl2
9.5       Παρασκευή ΝΗ3
	Οι μαθητές θα πρέπει να:

· γνωρίζουν  την  παρασκευή  του O2
· γνωρίζουν  την  παρασκευή  του H2
· γνωρίζουν  την  παρασκευή  του CO2
· γνωρίζουν  την  παρασκευή  του Cl2
· γνωρίζουν  την  παρασκευή  του ΝΗ3
	Εργαστηριακή άσκηση

· Παραγωγή υδρογόνου και CO2 με χρήση της συσκευής Kipp

Εργαστηριακή άσκηση

· Παραγωγή οξυγόνου και χλωρίου

Εργαστηριακή άσκηση

· Παραγωγή της αμμωνίας

	10       Γενικές αντιδράσεις κατιόντων και ανιόντων

10.1     Συμπεριφορά των κατιόντων έναντι πυκνών και αραιών διαλυμάτων NaOH,    NH3
10.3     Χαρακτηριστικές αντιδράσεις ορισμένων κατιόντων 

10.4     Χαρακτηριστικές αντιδράσεις ορισμένων ανιόντων


	Οι μαθητές θα πρέπει να:

· γνωρίζουν την συμπεριφορά των κατιόντων Na+, K+, Ca2+, Mg2+, Al3+, Zn2+, Pb2+, Fe2+, Fe3+, Cu2+, Ag+ και ΝΗ4+ έναντι των πυκνών και αραιών διαλυμάτων αμμωνία και υδροξυδίου του νατρίου

· γνωρίζουν τις χαρακτηριστικές αντιδράσεις των κατιόντων Na+, K+, Ca2+, Mg2+, Al3+, Zn2+, Pb2+, Fe2+, Fe3+, Cu2+, Ag+ και ΝΗ4+ 
· χρησιμοποιούν τις αντιδράσεις για ανίχνευση των πιο πάνω κατιόντων σε απλά μείγματα

· γνωρίζουν τις χαρακτηριστικές αντιδράσεις των ανιόντων Cl-, Br-, I-, SO42-, CO32- ,S2- , NO3-, NO2- , CH3COO-
· Να χρησιμοποιούν τις αντιδράσεις για ανίχνευση των πιο πάνω κατιόντων σε απλά μείγματα.


	Εργαστηριακή άσκηση

· Συμπεριφορά ορισμένων κατιόντων έναντι πυκνών και αραιών διαλυμάτων NaOH και NH3
Εργαστηριακή άσκηση

· Ανίχνευση 

      Na+, K+, Ca2+ με φλόγα (πυροχημική ανάλυση)

      Pb2+, Ag+ με Cl-, Ι-, SO42-, CrO42-, NH3
      Fe2+ με [Fe(CN)6]3- και 1,10-φαινανθρολίνη

      Fe3+ με [Fe(CN)6]4-, SCN-,

      Al3+ με αλούμινον, αλιζαρίνη

      Zn2+ με ζινκόν

      Ba2+, Ca2+ με C2O42-  και CΟ32-
      Mg2+ με 8-υδροξυκινολίνη και CΟ32-
      ΝΗ4+ με  αντιδραστήριο Nessler και ΟΗ-
Εργαστηριακή άσκηση 

· Διαχωρισμός και ανίχνευση Cl-, Br-, I-
· Χαρακτηριστικές αντιδράσεις ανιόντων

· Ανίχνευση Cl-, SO42-, CO32-, S2- , NO3-, NO2-  στο 

· έδαφος και σε φύλλα με τη χρήση εμπορικών kits

	11.      Ο  άνθρωπος και το περιβάλλον

11.1     Βασικές  έννοιες

11.2     Επίπεδα  οργάνωσης  της   ζωής

11.3     Διαίρεση  και χαρακτηριστικά 

          οικοσυστημάτων


	Οι  μαθητές/τριες  να  είναι  σε  θέση  να:

· δίνουν  τον  ορισμό  του  περιβάλλοντος.

· διακρίνουν  τις  μορφές  και  τα  είδη   του.

· δικαιολογούν  την  εξέλιξη του  πολιτισμού  από  την  εποχή  της  κατοίκησης  σε  σπήλαια  μέχρι  την  κατοίκηση  σε   αστικούς  οικισμούς.

· συνδέουν  την  αστικοποίηση  και  τον  υπερπληθυσμό  με  την  ποιότητα  ζωής.

· ορίζουν  την  έννοια  της  οικολογίας  ως  επιστήμης  του  περιβάλλοντος.

· συνδέουν  τη  βιοκοινότητα  με  το  βιότοπο     (οικοσύστημα).

· αναλύουν  τους  οικολογικούς παράγοντες σύμφωνα με  τον νόμο  του  ελαχίστου  και  το  νόμο  της ανοχής.

· περιγράφουν την  οργάνωση και  λειτουργία  του  οικοσυστήματος,  τις  διεργασίες (φυσικοχημικές,  βιολογικές)  και  κοινωνικές  δράσεις  που το επηρεάζουν.

· συνδέουν τη  φωτοσύνθεση  με τους παραγωγούς,  καταναλωτές και αποικοδομητές (τροφικές  σχέσεις), να διατυπώνουν τον όρο τροφική αλυσίδα  και  να  διακρίνουν  τα είδη  της.

· συνδέουν τις  τροφικές σχέσεις των  οργανισμών  με  τη μεταφορά της ενέργειας    (ροή  ενέργειας

· διακρίνουν τα  είδη των  οικοσυστημάτων σε φυσικά  και  ασταθή
	· Εργασία  μαθητών  με  ιδιαίτερη  αναφορά  στη σχέση  περιβάλλοντος  και  ανθρώπου.

· Εργασία μαθητών με  διαφορετικά

            παραδείγματα τροφικών σχέσεων

· Επίδειξη  φυσικού  και  ασταθούς

             οικοσυστήματος

· Εργασία μαθητών παραδείγματα 

      πηγών και χρησιμότητας της βιομάζας

	11.4     Η  Βιοσυσσώρευση

11.5     Χημεία  Περιβάλλοντος


	· συνδέουν την τροφική  αλυσίδα με τη βιομάζα και να αποδίδουν την ελάττωση της βιομάζας στη βιοσυσσώρευση  ή τη  βιομεγένθυση

· χρησιμοποιούν τις  αρχές της Περιβαλλοντικής Χημείας  ως μέσο κατανόησης της λειτουργίας του μη ρυπασμένου περιβάλλοντος 

· διακρίνουν  την περιβαλλοντική χημεία σε βασική και  εφαρμοσμένη 

· συνδέουν τη  βασική περιβαλλοντική  Χημεία με τα  χημικά φαινόμενα  στο περιβάλλον (κύκλος άνθρακα οξυγόνου, κύκλος αζώτου  κύκλος φωσφόρου

· χρησιμοποιούν τις  αρχές της Περιβαλλοντικής Χημείας  ως μέσο κατανόησης της λειτουργίας του μη ρυπασμένου περιβάλλοντος
	· Ξενάγηση σε  εργαστήριο  Φυσικοχημείας 

· Εργασία μαθητών (συλλογή πληροφοριών για τα αντικείμενα δράσης της περιβαλλοντικής χημείας

	12.      Η ατμόσφαιρα

12.1     Εισαγωγή  

12.2     Βασικές  Έννοιες
	Οι  μαθητές/τριες  να  είναι  σε  θέση  να:

· αναφέρουν τον όρο ατμόσφαιρα και να χαρακτηρίζουν τη δομή της με κριτήριο τη θερμοκρασία κάθε στρώματος.

· δικαιολογούν τη σημασία της ως προστατευτικού μανδύα απαραίτητου για την ύπαρξη του οργανικού κόσμου, να γνωρίζουν τη σύσταση της στο ύψος της θάλασσας και στα ανώτερα στρώματα της.

· εξηγούν την  ύπαρξη των χημικών ενώσεων του οξυγόνου και του αζώτου με φωτοχημικές αντιδράσεις στην  ατμόσφαιρα.


	· Επίδειξη  των στρωμάτων της ατμόσφαιρας  με  Slides 

· Γραφή φωτοχημικών αντιδράσεων  στο  πίνακα

· Εργασία  μαθητών



	13.      Το νερό

13.1    Κυριότερα χαρακτηριστικά    του  νερού

13.2     Υδροχαρής  ζωή  - Ευτροφισμός

13.3     Χημικά  στοιχεία και  ενώσεις  στο  νερό


	Οι  μαθητές/τριες  να  είναι  σε  θέση  να:

· ερμηνεύουν  τη  σημασία του νερού στη χημεία και  στη ζωή, να γνωρίζουν τις κυριότερες χρήσεις του

· διακρίνουν τις ευτροφικές από τις ολιγοτροφικές  και τις δυστροφικές λίμνες

· χαρακτηρίζουν την ποιότητα του φυσικού νερού σύμφωνα  με τη θερμοκρασία, τη γεύση, το χρώμα, την οσμή  και τη θολερότητα

· γνωρίζουν τα βιολογικά και μικροβιολογικά χαρακτηριστικά του

· αναφέρουν τις κυριότερες Ιδιότητες  του νερού όπως  θερμοχωρητικότητα, θερμική   διαστολή, επιφανειακή τάση,  διαλυτική ικανότητα, διηλεκτρική σταθερά

· αναφέρουν τι είναι Αυτότροφος και τι Ετερότροφος κύκλος

· ορίζουν τον ευτροφισμό, την παραγωγικότητα και να περιγράφουν τον τρόπο για τον έλεγχο του ευτροφισμού

· ερμηνεύουν τη σημασία του διαλυμένου οξυγόνου για τους υδρόβιους οργανισμούς

· γνωρίζουν τη προέλευση του και να αιτιολογήσουν την κατανάλωση  του

· ερμηνεύουν τους παράγοντες που  επηρεάζουν την  διαλυτότητα του  στο νερό και να γνωρίζουν τις απαιτούμενες συγκεντρώσεις  για τη διατήρηση της  ζωής


	· Εργασία   μαθητών  να  περιγράψουν  παραδείγματα  ολιγοτροφικών  και δυστροφικών λιμνών

· Επίδειξη Δειγμάτων  νερού 

· Εργασία  μαθητών

· Ανάπτυξη των όρων   παραγωγικότητα, ευτροφισμός, σε  έκθεση  εργασίας

· Εργασία  μαθητών

Εργαστηριακή άσκηση

· Προσδιορισμός του Ολικού διαλυμένου οξυγόνου (Τ.Ο.D) σε νερά

Εργαστηριακή εργασία
· Μέτρηση του pH διαφόρων νερών.

· Ύπαρξη CO2 στο νερό.

	13.4     Διαλυμένο  οξυγόνο

13.5    Το διοξείδιο του  άνθρακα

13.6     Αζωτούχες  Ενώσεις 

13.7      Μεταλλικά  ιόντα

13.8      Ανιόντα  αμετάλλων
	· αναφέρουν τα  αίτια και τις συνέπειες της μείωσης του διαλυμένου οξυγόνου

· γνωρίζουν την προέλευση του διοξειδίου του άνθρακα και να αιτιολογήσουν την κατανάλωσή του

· χαρακτηρίσουν τον ρόλο του ως ρυθμιστής του pH και να αναφέρουν την επίδρασή του στην οξύτητα ή την αλκαλικότητα του νερού

· δικαιολογούν την ύπαρξη του  αζώτου και των ενώσεων  του στο φυσικό νερό. Να περιγράφουν την αφομοίωση του μοριακού αζώτου και των ενώσεων του

· γνωρίζουν την προέλευση των νιτρικών και νιτρωδών  ιόντων στο πόσιμο νερό και  να συμπεραίνουν για τις συνέπειες που προκαλούνται από αυτά 

· αναφέρουν τα μεταλλικά ιόντα του σιδήρου, ασβεστίου, μαγνησίου στο φυσικό νερό

· αποδίδουν την σκληρότητα του φυσικού νερού  στην παρουσία ιόντων ασβεστίου και μαγνησίου

· αναφέρουν την ύπαρξη ιόντων αργιλίου και μαγγανίου

· γνωρίζουν την προέλευση  των φθοριούχων ιόντων στο φυσικό νερό καθώς και τις αντικρουόμενες απόψεις για την ωφελιμότητα ή την βλαπτικότητα τους στο πόσιμο νερό
	Εργαστηριακή άσκηση 

· Ύπαρξη νιτρικών και νιτρωδών ιόντων στο νερό

Εργαστηριακή άσκηση

· Η σκληρότητα  του  νερού  με  βρασμό

Εργαστηριακή άσκηση

· Οι μαθητές: να υπολογίσουν τη σκληρότητα  του  νερού



	14.       Βιογεωχημικοί κύκλοι

14.1     Κύκλος του άνθρακα – οξυγόνου

14.2     Κύκλος του  αζώτου

14.3     Κύκλος του  φωσφόρου

14.4     Κύκλος του  θείου

14.5    Υδρολογικός  κύκλος
	Οι  μαθητές να  είναι  σε  να

· γνωρίζουν τις δεξαμενές του διοξειδίου  του άνθρακα και του οξυγόνου στη φύση, να συνδέουν τη φωτοσύνθεση με την ανάπτυξη του φυσικού περιβάλλοντος και να περιγράφουν τον κύκλο του άνθρακα και του οξυγόνου

· περιγράφουν τον κύκλο του αζώτου με τη δράση των μικροοργανισμών ως μεσολαβητών για τη δέσμευση του αζώτου της ατμόσφαιρας  και τη λειτουργία των βακτηρίων για τη μετατροπή  του 

· γνωρίζουν τις δεξαμενές φωσφόρου στη φύση, τα φωσφορικά  πετρώματα,  τη διεργασία δέσμευσης του φωσφόρου από τα φυτά και το ρόλο των θαλασσίων  πουλιών ως μεταφορέων φωσφόρου  από τη θάλασσα στη στεριά

· περιγράφουν τον κύκλο του φωσφόρου

· γνωρίζουν την ύπαρξη του θείου στην ατμόσφαιρα και να την συνδέουν με τις μικροβιακές αποσυνθέσεις, τις αναγωγές θειικών αλάτων του εδάφους, με την αποσύνθεση των ορυκτών, με τα ηφαίστεια και τις ανεμοθύελλες των θαλασσών

· περιγράφουν τον κύκλο του θείου στη  φύση

· συνδέουν τους όρους εξάτμιση – βροχόπτωση – απορροή προς τη θάλασσα

· Να αναφέρουν τους παράγοντες που  επηρεάζουν  αυτά τα  φαινόμενα και να περιγράφουν τον υδρολογικό κύκλο 


	Εργασία  μαθητών:

· Γραπτή  εργασία που να περιγράφει  τον κύκλο άνθρακα – οξυγόνου και του αζώτου

· Διαφάνειες 

· Έκθεση  εργασίας που να περιγράφουν τους κύκλους του φωσφόρου, του θείου και του νερού



	15.      Εφαρμοσμένη Περιβαλλοντική Χημεία –

         Ρύπανση

 15.1    Περιβαλλοντική  κρίση 

15.2    Εφαρμοσμένη περιβαλλοντική  Χημεία

15.3    Φύση  των  ρύπων

15.4    Μέτρα  προστασίας   του  περιβάλλοντος -  Βιώσιμη  ανάπτυξη  
	Οι  μαθητές/τριες να  είναι  σε  θέση να :

· συνδέουν την περιβαλλοντική κρίση  με την ανθρωπογενή  οργάνωση και Παραγωγή, την  αλόγιστη  χρήση  φυσικών πόρων, την ανάπτυξη της τεχνολογίας, και τον υπερπληθυσμό  

· χρησιμοποιούν τις  αρχές της εφαρμοσμένης περιβαλλοντικής χημείας για να ερμηνεύουν τη φυσική και ανθρωπογενή ρύπανση του περιβάλλοντος, την προστασία και τη διαχείριση του

· διακρίνουν  τους  ρύπους  σε  ενεργειακούς,  δονητικούς,  ηχητικούς,  μικροβιακούς,  μολυσματικούς  και  χημικούς.

· αναφέρουν  τα  μέτρα  προστασίας  του  περιβάλλοντος  με  μεθόδους  όπως  η  ανακύκλωση,  η  δασοφύτεψη,  η  μείωση  των  ρύπων  στην  ατμόσφαιρα,  στο  νερό  και  στο   έδαφος

· γνωρίζουν  τι  είναι  βιώσιμη  ανάπτυξη
	· Γραπτή  εργασία  για  την  περιβαλλοντική  Χημεία  και  ρύπους

· Ξενάγηση  σε  εγκατάσταση  ανακύκλωσης

· Διαφάνειες



	
	
	

	16.      Ατμοσφαιρική ρύπανση

16.1    Τι  είναι  ατμοσφαιρική  ρύπανση

16.2    Αίτια  ρύπανσης  της  ατμόσφαιρας

16.3    Διοξείδιο  και μονοξείδιο του άνθρακα

16.4     Οξείδια του  θείου  (SO, SO3 )

16.5   Οξείδια του  αζώτου  NΟx
	Οι  μαθητές να είναι  σε θέση να :  

· συνδέουν  την  ατμοσφαιρική ρύπανση  με  την  παρουσία   προσμίξεων  στην  ατμόσφαιρα

· αναφέρουν  τις  βλαβερές  επιπτώσεις  αυτών  στη  ζωή  του  ανθρώπου  των  φυτών,  των  ζώων  και  στην  ποιότητα  της  ζωής

· διακρίνουν  τους  πρωτογενείς  από  τους  δευτερογενείς  ρύπους

· γνωρίζουν  τις  μονάδες  μέτρησης  των  ρύπων

· αναφέρουν τα αίτια της ρύπανσης του αέρα από ανθρώπινες δραστηριότητες (κινητές, σταθερές  πηγές ρύπανσης) της ατμόσφαιρας από φυσικά φαινόμενα

· διακρίνουν και να χαρακτηρίζουν τους κυριότερους ρύπους της ατμόσφαιρας

· Να αναφέρουν τις πηγές σχηματισμού του CO και τους φυσικούς  μηχανισμούς απομάκρυνσης του από τον ατμοσφαιρικό αέρα

· αναφέρουν τις πηγές  σχηματισμού του CO, να γνωρίζουν την τοξικότητα του, τους φυσικού μηχανισμούς απομάκρυνσης του από την ατμόσφαιρα και τους τρόπους αντιμετώπισης της ρύπανσης από  CO
· αναφέρουν τις πηγές σχηματισμού του  SO  και του  SO3  τις επιπτώσεις ρύπανσης από τα οξείδια  του  θείου και ερμηνεύουν το  φαινόμενο της γυψοποίησης με  χημικές αντιδράσεις

· αναφέρουν τις πηγές σχηματισμού του  ΝO  και ΝO3  τις επιπτώσεις ρύπανσης από τα οξείδια  του  αζώτου NΟχ και να αναφέρουν τους τρόπους αντιμετώπισης της ρύπανσης από   NΟχ 

· ερμηνεύουν το φαινόμενο της όξινης βροχής
	Εργασία  μαθητών

· Έκθεση  εργασίας για τα Κυπριακά πρότυπα ρύπανσης της ατμόσφαιρας

Εργασία μαθητών 
· το φαινόμενο του θερμοκηπίου και η τοξικότητα του  CO


	
	
	

	
	
	

	
	
	

	16.6     Υδρογονάνθρακες

16.7     Όζον  (O3)

6.8     Υδρόθειο (Η2S)

6.9     Αιωρούμενα  Σωματίδια


	· γνωρίζουν τις πηγές  προέλευσης  των υδρογονανθράκων, τις επιπτώσεις ρύπανσης  από αυτούς και τους  τρόπους αντιμετώπισης  της ρύπανσης

· αιτιολογούν τις  φωτοχημικές αντιδράσεις το σχηματισμό του  όζοντος  στην ατμόσφαιρα

· περιγράψουν με αντιδράσεις  το σχηματισμό  της τρύπας του όζοντος

· γνωρίζουν την φυσική  προέλευση και την προέλευση από ανθρωπογενείς δραστηριότητες, καθώς και τις  επιπτώσεις που  έχει στο  περιβάλλον

· αναφέρουν τις κατηγορίες των αιωρούμενων σωματιδίων τις πηγές σχηματισμού τους και τις επιπτώσεις της ρύπανσης από αιωρούμενα σωματίδια

· αναφέρουν τι είναι θερμοκρασιακή  αναστροφή, ποιοι παράγοντες  την ευνοούν και πως συντελούν στην εμφάνιση του φαινομένου της καπνομίχλης
	Εργασία μαθητών

· τρόποι αντιμετώπισης  των ρύπων SO,  SO3, NΟx
· ΤΕΣΤ  στα  φαινόμενα  γυψοποίησης και  όξινης  βροχής

Εργασία μαθητών  

· τρύπα  του  όζοντος

Εργασία μαθητών  

· ρύπανση της ατμόσφαιρας,  ενεργός συμβολή στην προστασία της ατμόσφαιρας από τις ρυπάνσεις ανθρωπογενούς  φύσης

	
	
	

	17.       Ρύπανση των νερών

17.1     Ρύπανση των νερών - Αίτια  ρύπανσης 

           των  νερών

17.2      Απόβλητα που απαιτούν οξυγόνου

              i) Παθογόνοι  μικροοργανισμοί

             ii) Λιπάσματα

             ιιι) Συνθετικές οργανικές       ενώσεις

             iv) Ανόργανες  Ενώσεις

              v) Υδρογονάνθρακες

             vi) Ραδιενεργά Υλικά


	Οι μαθητές/τριες να είναι σε θέση να:

· αναφέρουν τι είναι χημική  ρύπανση του νερού, τις κατηγορίες  των ρύπων και τις κύριες πηγές προέλευσης τους

· αιτιολογούν την παρουσία τους και τα αποτελέσματα της
· διακρίνουν το διαλυμένο Οξυγόνο (DO) σε βιοχημικά απαιτούμενο οξυγόνο (BDO) και χημικά απαιτούμενο οξυγόνο (COD).

· Ερμηνεύουν τα αίτια και τις συνέπειες της μείωσης του (COD)

· περιγράφουν τον ρόλο των λιπασμάτων στην καλλιέργεια του εδάφους

· αναφέρουν τις συνέπειες της συσσώρευσης τους στους  φυσικούς  αποδέκτες και να διακρίνουν  αυτές  σε (μη βιοαποικοδομήσιμα δραστικά συστατικά πρόσθετες ουσίες στα απορρυπαντικά, συνέπειες)

· αναφέρουν τις πηγές προέλευσης, κατηγορίες και τις συνέπειες από τη χρήση εντομοκτόνων, ζιζανιοκτόνων φαινολών, πολυκυκλικών αρωματικών υδρογονανθράκων ,. πολυχλωριωμένων αρωματικών  ενώσεων.  (Συνέπειες με σύντομη αναφορά).

· αναφέρουν ποια  βαρέα μέταλλα περιέχονται σε ρυπασμένα νερά με ιδιαίτερη αναφορά στον  Hg και στον Pb
· συνδέουν την οξύτητα και αλκαλικότητα του νερού με την ύπαρξη  οξέων, βάσεων (με  σύντομα αναφορά στην προέλευση  τους και στις συνέπειες στη ρύπανση)

· αναφέρουν την προέλευση των ραδιενεργών υλικών και να γνωρίζουν τις συνέπειες τους


	· Επίσκεψη σε εργοστάσιο επεξεργασίας λυμάτων

Εργασία  μαθητών

· Συλλογή πληροφοριών  για διάφορα είδη οργανικών ρυπαντικών ουσιών

	18.      Ρύπανση του εδάφους

18.1    Ρύπανση  του εδάφους

            i)  Τα λιπάσματα

           ιι)  Τα  φυτοφάρμακα

           ιιι)  Τα αστικά απορρίματα

            iv) Τα βιομηχανικά στερεά       

                 απόβλητα    και τα   ραδιενεργά κατάλοιπα            


	Οι μαθητές/μαθήτριες να είναι σε θέση να:

· αναφέρουν τις πηγές ρύπανσης του εδάφους από τα στερεά απόβλητα και τα προβλήματα που προκύπτουν από αυτά

· αναφέρουν τα αίτια, τις συνέπειες και τρόπους περιστολής  της ρύπανσης

· αναφέρουν τα αίτια, τις συνέπειες και τρόπους περιστολής  της ρύπανσης

· αναφέρουν τα αίτια, τις συνέπειες και τρόπους περιστολής  της ρύπανσης με διάφορες μεθόδους

· αναφέρουν τα αίτια, τις συνέπειες και τρόπους περιστολής  της ρύπανσης με διάφορες μεθόδους
	Εργασία  μαθητών:

· Έκθεση εργασίας για την ανακύκλωση βιομηχανικών και αστικών αποβλήτων



	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	19.      Περιβάλλον και ανάπτυξη

19.1    Ήπιες μορφές  ενέργειας

19.2     Ηλιακή  ενέργεια

19.3     Αιολική  ενέργεια

19.4     Υδραυλική  ενέργεια

19.5     Ενέργεια  βιομάζας
	Οι μαθητές/μαθήτριες να είναι σε θέση να:

· γνωρίζουν τους τρόπους αντιμετώπισης της ρύπανσης  του περιβάλλοντος

· συνδέουν την ενεργειακή κρίση με την ανάπτυξη ήπιων μορφών ενέργειας

· γνωρίζουν την χρησιμότητα  της ακτινοβολίας  του ήλιου  και τους τρόπους αξιοποίησης  της 

· γνωρίζουν την χρησιμότητα  του  ανέμου ως πηγή  ενέργειας   και τους τρόπους αξιοποίησης  της

· γνωρίζουν τους τρόπους εκμετάλλευσης της υδραυλική  ενέργειας   των ποταμών, των  καταρρακτών, των τεχνικών φραγμάτων

· γνωρίζουν την χρησιμότητα  της  βιομάζας ως πηγή  ενέργειας

Σημείωση: Από τις 8 περιόδους του μαθήματος «Εργαστήρια Αναλυτικής Χημείας, οι 6 περίοδοι αφιερώνονται στο Εργαστήριο και οι 2 στη Περιβαλλοντική Χημεία»


	Εργασία  μαθητών:

· Συλλογή πληροφοριών με θέμα «Άντληση  Ενέργειας στα Κυπριακά δεδομένα»
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