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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να αποκτήσουν οι μαθητές/τριες μια γενική γνώση για την προέλευση, τη σύσταση και τις ιδιότητες των υλικών που τους περιβάλλουν και με τα οποία έρχονται σε επαφή στην καθημερινή τους ζωή, έτσι ώστε να μπορούν να τα χρησιμοποιούν σωστά ,να τα προστατεύουν και να αντιμετωπίζουν προβλήματα που παρουσιάζουν.
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ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να:

1. Κατανοήσουν και να γνωρίζουν την επεξεργασία ενός υλικού για να χρησιμοποιηθεί σαν πρώτη ύλη.

2. Κατανοήσουν το πότε γίνεται μια αντίδραση και τους παράγοντες που την επηρεάζουν, όπως οι καταλύτες, η θερμοκρασία και η πίεση.

3. Αποκτήσουν το θεωρητικό υπόβαθρο για τις χρήσεις και τις πρακτικές εφαρμογές των διαφόρων βιομηχανικών υλικών βάση των ιδιοτήτων τους.

4. Εξοικειωθούν με τις εφαρμογές της σύγχρονης τεχνολογίας παραγωγής χρήσης και προστασίας των διαφόρων υλικών που συναντούν στην καθημερινή ζωή.

5. Ασκηθούν στην αναζήτηση πληροφοριών για τα διάφορα υλικά.

6. Εξασκηθούν στην αυτενέργεια και την ανάπτυξη κριτικής σκέψης.

7. Κατανοήσουν το πρόβλημα της ρύπανσης και να συμβάλουν συνειδητά στην απάμβλυνση του.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1. Η αντίληψη του υλικού κόσμου.

2. Η σύσταση των υλικών σωμάτων.

3. Βασικές γνώσεις και δεξιότητες της Χημείας.

4. Η διαφορά του φυσικού και του χημικού φαινομένου.

5. Έννοια της χημικής αντίδρασης.

6. Γνώση και χρήση απλών χημικών οργάνων.
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ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να:

1. Κατανοούν το ρόλο της πρώτης ύλης και να γνωρίζουν την προεργασία που απαιτείται για τη μετατροπή ενός υλικού σε πρώτη ύλη.

2. Κατανοούν τη δράση ενός καταλύτη και τον τρόπο που τον επιλέγουμε.  Να γνωρίζουν τους όρους της ταχύτητας της αντίδρασης και της χημικής ισορροπίας.

3. Κατανοούν τις χημικές αντιδράσεις που χρειάζονται υψηλές θερμοκρασίες και να γνωρίζουν τους κινδύνους από υψηλές θερμοκρασίες και ατμούς.

4. Γνωρίζουν τη σημασία της αμμωνίας, του νιτρικού οξέος και των φωσφορικών και αζωτούχων λιπασμάτων.

5. Κατανοούν τη φύση του γυαλιού και των κεραμικών.  Να γνωρίζουν ότι οι διάφορες προσθήκες τους δίνουν άλλες ιδιότητες.

6. Γνωρίζουν τα οικοδομικά υλικά γύψο και τσιμέντο.  Να κατανοούν ότι η γύψος είναι αερική κονία και το τσιμέντο υδραυλική.

7. Κατανοούν τη φύση των λιπών και ελαίων.  Να γνωρίζουν τη σχέση μεταξύ των διπλών δεσμών και των σημείων τήξης των λιπών και των ελαίων.

8. Γνωρίζουν τη σημασία διαφόρων χημικών βιομηχανικών προϊόντων του γάλακτος, γλεύκους κρέατος, χυμών φρούτων και αναψυκτικών, αλεύρου και άλλων προϊόντων των δημητριακών.
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ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Η ειδική αίθουσα στην οποία θα διδάσκεται το μάθημα της τεχνολογίας πρέπει να είναι εφοδιασμένη με όλα τα απαραίτητα και άλλα βοηθητικά μέσα διδασκαλίας.

Η επίσκεψη των μαθητών/τριών σε εργοστάσια, εργαστήρια που έχουν σχέση με το αντικείμενο του μαθήματος θα συμβάλει άμεσα στην αποτελεσματικότητα της διδασκαλίας και την καλύτερη κατανόηση της ύλης από τους/τις μαθητές/τριες.

Οι μαθητές/τριες πρέπει να ενθαρρύνονται να αυτενεργούν ερευνώντας και συγκεντρώνοντας υλικό σχετικό με το μάθημα και να κάνουν παρουσίαση της μελέτης μέσα στην τάξη.

Επίσης οι μαθητές/τριες θα πρέπει να μάθουν να εργάζονται σε ομάδες και να αναλαμβάνουν διαφορετικές ευθύνες που σχετίζονται με τα διάφορα μέρη μιας δημιουργικής διδασκαλίας.

Κατά τη διδασκαλία του μαθήματος οι εκπαιδευτικοί πρέπει να συνδέουν τη θεωρία με την πράξη, χρησιμοποιώντας τα κατάλληλα εποπτικά μέσα και δίνοντας συγκεκριμένα και κατανοητά παραδείγματα.

Οι εκπαιδευτικοί θα πρέπει να προετοιμάζουν σχετικό υλικό από όλες τις προσφερόμενες πηγές έτσι ώστε το περιεχόμενο και η διαδικασία μάθησης να ανταποκρίνεται στις ανάγκες και στο επίπεδο των μαθητών/τριών.

Να ανατίθεται στους/στις μαθητές/τριες συστηματικά κατ οίκο εργασίες καθώς και μελέτες σχετικές με τα θέματα που μελετούν.

Ο έλεγχος της κατ οίκον εργασίας να είναι συνεχής.
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ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να χρησιμοποιείται συνεχής αξιολόγηση, γραπτή και προφορική, η οποία να αξιοποιείται και για σκοπούς επανατροφοδότησης.

Για την αξιολόγηση να λαμβάνεται υπόψη η συνεχής συμμετοχή στο μάθημα, η εργασία στην τάξη καθώς και η τήρηση τετραδίου.

Η βαθμολογία του τριμήνου πρέπει να βασίζεται μεταξύ άλλων και σε γραπτή εξέταση.

Η συμμετοχή σε εργασίες και μελέτες υπό την καθοδήγηση του/της εκπαιδευτικού, οι οποίες να συζητούνται στην τάξη , να λαμβάνονται υπόψη για σκοπούς αξιολόγησης.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Πρώτες ύλες βιομηχανίας


(4 περίοδοι)

1.1 Εμπλουτισμός πρώτων υλών ή εξευγενισμός τους
1.2 Πρώτες ύλες από τη φύση
1.3 Έλεγχος ποιότητας πρώτων υλών και επίδραση ποιότητας τους στα προϊόντα και το κόστος παραγωγής

1.4 Παραδείγματα από βιομηχανίες τσιμέντων, χαρτιού, αλκοόλης κλπ
	· Κατανοεί το ρόλο της πρώτης ύλης.

· Αναγνωρίζει τις απαραίτητες ιδιότητες σώματος για να χαρακτηριστεί πρώτη ύλη.

· Γνωρίζει τη συνέχεια της επεξεργασίας των υλικών από μια βιομηχανία σε άλλη.

· Κατανοεί την επεξεργασία ενός υλικού για να χρησιμοποιηθεί ως πρώτη ύλη.
	· Επίδειξη.

· Διάλεξη.

· Slides.

	2 Χημικές διεργασίες


(4 περίοδοι)

2.1 Χημική αντίδραση μεταξύ στερεών, υγρών ή αερίων
2.2 Ταχύτητα χημικής αντίδρασης
2.3 Χημική ισορροπία
2.4 Κατάλυση θετική ή αρνητική
2.5 Παραδείγματα από τη βιομηχανία, τη λειτουργία βενζινομηχανών, τη δράση πυρίτιδας και εκρηκτικών υλών, την κατάσβεση πυρκαγιάς, την παραγωγή πλαστικών
2.6 Ο ρόλος καταλυτών αυτοκινήτων
2.7 Οικονομικό όφελος από την χρήση καταλυτών
	· Αναγνωρίζει το πότε γίνεται μια χημική αντίδραση.

· Κατανοεί τον όρο της ταχύτητας αντίδρασης της χημικής ισορροπίας.

· Επιλέγει τρόπους μεταβολής της ταχύτητας αντίδραση.

· Κατανοεί τη δράση ενός καταλύτη θετικού ή αρνητικού και τον τρόπου που τον επιλέγουμε.
	· Slides.

· Διάλεξη.

· Εργαστήριο.

	3 Νερό

(5 περίοδοι)

3.1 Μέτρηση σκληρότητας νερού (μόνιμης και παροδικής)
3.2 Επίδραση της σκληρότητας στις βιομηχανικές αντιδράσεις σε ατμοπαραγωγή, ζυθοποιία, υφαντουργία, οικιακή οικονομία λειτουργία θερμοηλεκτρικών  σταθμών κλπ
3.3 Επιπτώσεις της ρύπανσης του   νερού στην άρδευση και βιομηχανία
3.4 Αποσκλήρυνση με απόσταξη
3.5 Απιονισμός με ρητίνες
3.6 Αποσκλήρυνση με ασβέστη και σόδα ή φωσφορικά άλατα
3.7 Πρόσθετα χημικά σε πλυντήρια ρούχων και ατμολέβητες
3.8 Αφαλάτωση με ηλιακή ενέργεια
3.9 Σχέση ποιότητας νερού και ποιότητας Τροφίμων, βαφών, μπετόν, αναψυκτικών κλπ
3.10 Το νερό σαν καταλύτης αντιδράσεων
	Σκληρότητα νερού
· Κατανοεί τη σπουδαιότητα του νερού σε όλες τις βιομηχανίες, που είναι αναντικατάστατος κοινός παράγοντας στην παραγωγή.

· Αναγνωρίζει την αξία του που με ολιγόλεπτη διακοπή παροχής του σταματάει και το μικρότερο εργαστήριο.

Αποσκλήρυνση νερού

· Αναγνωρίζει το υψηλό κόστος καθαρισμού και αποσκλήρυνσης του νερού.

· Κατανοεί τον μηχανισμό λειτουργίας του περμουτίτη των ιοντεναλλκτικών ρητινών και της αντίστροφης ώσμωσης.
	· Επίδειξη.

· Εργαστήριο.

· Διάλεξη.

· Slides.

· Επίσκεψη σε διυλιστήριο νερού.

· Επίσκεψη σε εργοστάσιο μπίρας, τροφίμων ή βαφείο.

	4 Ανθρακασβέστιο. Ανθρακοπυρίτιο. Φώσφορος

(5 περίοδοι)

4.1 Ηλεκτρικά καμίνια ανθρακασβεστίου, ανθρακοπυριτίου, ασβεστοκυαναμίδης, φωσφόρου
4.2 Τρόπος τροφοδοσίας και λειτουργίας τους
4.3 Κίνδυνοι από υπέρυθρη ακτινοβολία, μαγνητικά πεδία και ατμούς
4.4 Σημασία των πρώτων υλών στη λειτουργία των ηλεκτρικών καμίνων
4.5 Σπουδαιότητα των βιομηχανιών αυτών στην εθνική οικονομία μιας χώρας
4.6 Άλλα προϊόντα ηλεκτρικών καμίνων
	· Κατανοεί τις χημικές αντιδράσεις που χρειάζονται υψηλές θερμοκρασίες.

· Αναγνωρίζει σαν απαραίτητο μέσον το βολταϊκό τόξο για παραγωγή υψηλής θερμοκρασίας.

· Μαθαίνει τους κινδύνους από θερμική ακτινοβολία, ατμούς από υψηλές θερμοκρασίες και ισχυρά πεδία από ηλεκτρικά ρεύματα.
	· Slides.

· Διάλεξη.

	5 Παραγωγή θειικού οξέος

(5 περίοδοι)

5.1 Ο ρόλος του θειικού οξέος σε όλες τις βιομηχανίες
5.2 Τρόποι παρασκευής του
5.3 Εφαρμογές στη βαφική, νιτρώσεις, εκρηκτικών και πλαστικών κλπ
5.4 Ο ρόλος του στην όξινη βροχή και τα καυσαέρια
5.5 Τρόποι εξουδετέρωσής του σε διάφορα προϊόντα
5.6 Χημική αντίδραση και δυσκολίες σύνθεσής της
5.7 Καταλυτική σύνθεση
5.8 Εφαρμογές σε χημικές συνθέσεις και ψυκτικές εγκαταστάσεις
5.9 Εφαρμογές σε λιπάσματα και εκρηκτικά
	· Κατανοεί τους ρόλους του θειικού οξέος σε διάφορες εφαρμογές στη βιομηχανία με τις πολλές ιδιότητές του.

· Μαθαίνει τους τρόπους παρασκευής του και τις ιδιότητές του και να βρει άλλες εφαρμογές του λόγω οξύτητας, αφυδραντικής ικανότητας, στυπτικής ιδιότητας, χημικής σταθερότητας.

· Κατανοεί το λόγο που θεωρείται δείκτης εκβιομηχάνισης ενός κράτους.

Αμμωνία
· Αναγνωρίζει τη σημασία της αμμωνίας στη χημική βιομηχανία χρωμάτων, εκρηκτικών, πλαστικών, λιπασμάτων.
· Κατανοεί τις φυσικές της ιδιότητες στον χημικό τύπο της.
· Καταλαβαίνει της χημικές ιδιότητες από τη δομή του μορίου της.
· Μαθαίνει τις εφαρμογές της σαν πρώτη ύλη σε άλλες βιομηχανίες.
	· Slides.

· Επίδειξη.

· Επίσκεψη σε εργοστάσιο.

· Διάλεξη.

	6 Αμμωνία και νιτρικό οξύ

(5 περίοδοι)

6.1 Χημικές αντιδράσεις οξείδωσης αζώτου
6.2 Χημικές αντιδράσεις καύσης αμμωνίας
6.3 Παραγωγή νιτρικού οξέος με βολταϊκό τόξο από νίτρο και από καύση αμμωνίας
6.4 Παραγωγή νιτρικών αλάτων από προϊόντα σήψης
	Νιτρικό οξύ
· Κατανοεί τη δράση του οξυγόνου στο άζωτο.

· Αναγνωρίζει το ρόλο του νιτρικού οξέος στη βιομηχανία πλαστικών, εκρηκτικών, λιπασμάτων κλπ.

· Κατανοεί το ρόλο του νιτρικού οξέος σε καυσαέρια και όξινη βροχή.

· Αναγνωρίζει το ρόλο των κεραυνών στην τροφοδοσία του εδάφους με νιτρικά άλατα.
	· Διάλεξη.

· Slides.

· Επίσκεψη σε εργοστάσιο.

	7 Λιπάσματα

(4 περίοδοι)
7.1 Ορισμός λιπάσματος
7.2 Πρώτες ύλες φωσφορικών λιπασμάτων
7.3 Χημικές αντιδράσεις παραγωγής φωσφορικών λιπασμάτων
7.4 Τρόποι ρύθμισης διαλυτότητας των λιπασμάτων στο έδαφος
7.5 Λίπανση από τη βροχή με τα οξείδια του αζώτου από κεραυνούς
7.6 Παραγωγή ασβεστοκυαναμίδης
7.7 Παραγωγή νιτρικού αμμωνίου και τρόποι αποφυγής έκρηξής του
	Φωσφορικά Λιπάσματα
· Αναγνωρίζει την αξία των φωσφορικών λιπασμάτων στην οικονομία μιας χώρας.

· Κατανοεί το ρόλο των λιπασμάτων στην ανάπτυξη των φυτών.

· Γνωρίζει τις πρώτες ύλες των φωσφορικών λιπασμάτων.

Αζωτούχα Λιπάσματα
· Κατανοεί τον ρόλο των αζωτούχων λιπασμάτων.

· Γνωρίζει τον ρόλο των αμμωνιακών, νιτρικών αλάτων και κυαναμίδης στην ανάπτυξη φυτών και καρπών.

· Γνωρίζει το οικονομικό όφελος από τη χρήση αζωτούχων λιπασμάτων.
	· Slides.

· Διάλεξη.

· Εργαστήριο.

	8 Γυαλί και κεραμικά


(4 περίοδοι)

8.1 Ιστορία του γυαλιού
8.2 Σύσταση και ανάλογες ιδιότητες
8.3 Παραγωγή υαλομάζας και μορ- φοποίησή της σε τζάμια, φιάλες χημικά όργανα, οπτικά όργανα
8.4 Ειδικά γυαλιά, έγχρωμα, απορροφητικά κλπ
8.5 Κρυστάλλωση και έλεγχος τάσεων με πολωμένο φως
8.6 Ιστορία των κεραμικών
8.7 Ο ρόλος της σύστασης και του βαθμού κονιοποίησης των πρώτων υλών
8.8 Ιδιότητες και θερμοκρασία ψησίματος ανάλογα με τη σύσταση
8.9 Παρασκευή ζύμης κεραμικού
8.10 Στέγνωμα και πύρωση
8.11 Εφυάλωση πλακιδίων και πορσελάνης (ειδών υγιεινής)
8.12 Λειτουργία καμίνων
8.13 Χρήση πρόσθετων για μείωση θερμοκρασίας ψησίματος και ελάττωση συστολής κατά το ψήσιμο
	Γυαλί
· Κατανοεί τη φύση του γυαλιού.

· Γνωρίζει τις ιδιότητές του που είναι υγρά με μεγάλο ιξώδες. Να μάθει τρόπους χρωματισμού του.

· Κατανοεί τη μικρή του αντοχή σε απότομη ή μονόπλευρη θέρμανση.

· Γνωρίζει ότι οι διάφορες προσμίξεις του δίνουν άλλες ιδιότητες.

Κεραμικά
· Αναγνωρίζει από την όψη τη σύσταση και την κανονικότητα του ψησίματος.

· Γνωρίζει τους τρόπους μορφοποίησης διαφόρων προϊόντων.

· Γνωρίζει τα πρόσθετα βελτιωτικά και το ρόλο των ανθρακικών αλάτων στις πρώτες ύλες.
· Γνωρίζει τρόπους εφυάλωσης.
	· Slides.

· Διάλεξη.

· Εργαστήριο.

	9 Γύψος και τσιμέντο


(5 περίοδοι)

9.1 Προέλευση
9.2 Κατεργασία πριν την πύρωση
9.3 Ιδιότητες και εφαρμογές ανάλογα με την κατεργασία
9.4 Διαφορά της από τις υδραυλικές κονίες
9.5 Τρόποι ρύθμισης χρόνου πήξης
9.6 Πρώτες ύλες
9.7 Πρώτες ύλες λευκού τσιμέντου
9.8 Τρόποι ψησίματος
9.9 Αντιδράσει παραγωγής του
9.10 Δράση προσθηκών βελτίωσης
9.11 Ελαττώματα από κακή σύσταση ή ανεπαρκές ψήσιμο
9.12 Ο ρόλος άλεσης και σύστασης στην ταχύτητα πήξης
9.13 Καθαρισμός πρώτων υλών (CO και Η2) για προστασία του καταλύτη
9.14 Τρόποι πολυβάθμιας συμπίεσης αερίου
9.15 Ο ρόλος της συμπίεσης στην ταχύτητα αντίδρασης
9.16 Βιομηχανικές εφαρμογές της μεθανόλης σε συνθέσεις και τυπογραφία
9.17 Φυσιολογική δράση μεθυλο- πνεύματος
	Γύψος (Αερική κονία)
· Κατανοεί τον μηχανισμού πήξης της γύψου.

· Μαθαίνει τρόπους αλλαγής των ιδιοτήτων της, άρα των εφαρμογών της.

· Κατανοεί την αλλαγή της με διάφορες κατεργασίες.

Τσιμέντο (υδραυλική κονία)
· Μαθαίνει τον τρόπο παραγωγής του τσιμέντου και τις πρώτες ύλες.

· Κατανοεί το μηχανισμό της αντίδρασης παραγωγής του.

· Εννοεί τη δράση των πρόσθετων οξειδίων για τη μείωση της θερμοκρασίας ψησίματος του κλίνκερ.
· Μαθαίνει τον τρόπο παραγωγής του λευκού τσιμέντου.
Μεθανόλη
· Κατανοεί τις αντιδράσεις μεταξύ αερίων.
· Εννοεί το ρόλο της πίεσης και θερμοκρασίας στην ταχύτητα αντίδρασης.
· Μαθαίνει για τους τρόπους δηλητηρίασης του καταλύτη.
	· Slides.

· Διάλεξη.

· Εργαστήριο.

· Επίσκεψη σε εργοστάσιο.

	10 Σύνθεση μεθανόλης και αιθανόλης


(5 περίοδοι)

10.1 Καθαρισμός πρώτων υλών

10.2 Επίδραση της συγκέντρωσης του θειικού οξέος στην ταχύτητα αντίδρασης
10.3 Βιομηχανικές εφαρμογές του συνθετικού οινοπνεύματος
10.4 Εξακρίβωσή του με 14C
10.5 Διάκριση αποσταγμάτων με αέρια χρωματογραφία
10.6 Φυσιολογική δράση αλκοόλης
	Αιθανόλη
· Εννοεί τη διαφορά μεταξύ σύνθεσης αιθανόλης και παραγωγής με ζύμωση.

· Κατανοεί το ρόλο των καταλυτών.

· Μαθαίνει τους τρόπους ανάλυσης αλκοόλης για διάκριση της συνθετικής από την αλκοόλη από ζύμωση.

· Μαθαίνει τους τρόπους εξακρίβωσης της προέλευσης αποσταγμάτων.
	· Διάλεξη.

· Slides.

	11 Λίπη και έλαια


(4 περίοδοι)

11.1 Λίπη φυτικά και ζωικά
11.2 Έλαια φυτικά και ζωικά
11.3 Λήψη με ένθλιψη ή εκχύλιση
11.4 Σχέση προέλευσης και δείκτη διάθλασης (αριθμού διαθλασίμετρου), αριθμού ιωδίου
11.5 Διαχωρισμός σε ξηραινόμενα και μη ξηραινόμενα.  Εφαρμογές
11.6 Υδρογόνωση ελαίων
11.7 Αλλοιώσεις από λιπάσες (αύξηση οξέων).  Οξυμέτρηση
11.8 Αλλοιώσεις από οξείδωση (τάγγισση)
11.9 Ανίχνευση νοθείας με παρατήρηση σε λυχνί UV, αντίδραση Bellier, αντίδραση Συνοδινού-Κώνστα
	· Κατανοεί τη φύση των λιπών και ελαίων.

· Μαθαίνει τις διαφορές ως προς τις φυσικές σταθερές και τη σύνθεση σε λιπαρά οξέα ανάλογα με την προέλευση.

· Καταλαβαίνει τις αλλοιώσεις αύξησης οξύτητας, τάγγισης, και τους τρόπους ανίχνευσης νοθείας.

· Μαθαίνει τη σχέση των διπλών δεσμών με το σημείο τήξης λιπών και ελαίων.

· Καταλαβαίνει τη σημασία των λιπαρών σωμάτων στη διατροφή και τη λήψη λιποδιαλυτών βιταμινών.
	· Διάλεξη.

· Επίδειξη.

· Slides.

· Επίσκεψη σε εργαστήριο τροφίμων ή εργοστάσιο.

	12 Σ’ άπωνες και απορρυπαντικά


(6 περίοδοι)

12.1 Σάπωνες από λιπαρά οξέα
12.2 Τρόπος παρασκευής
12.3 Ιδιότητες ανάλογες της σύστασης
12.4 Σάπωνες κολοφωνίου
12.5 Τρόποι παρασκευής και διαφορές από τα κοινά σαπούνια
12.6 Εφαρμογές ρητινοσαπώνων στη χαρτοποιία, βαφική κλπ
12.7 Πρώτες ύλες απορρυπαντικών
12.8 Διαφορά από τα σαπούνια
12.9 Πρόσθετα βελτιωτικά και αντιαφριστικά
	· Κατανοεί τη φύση και τρόπο δράσης σαπώνων στην απορρύπανση με υδρόφιλη και λιπόφιλη ομάδα.

· Μαθαίνει τον τρόπο σύνθεσής τους.

· Μαθαίνει το ρόλο της αλυσίδας του υδρογονάνθρακα των σαπώνων και απορρυπαντικών και της ρίζας του αβιετικού οξέος του κολοφωνίου.

· Μαθαίνει τις συνθήκες απορρύπανσης και το ρόλο των πρόσθετων βελτιωτικών και αντιαφριστικών ορισμένων απορρυπαντικών.

· Καταλαβαίνει το ρόλο της απορρύπανσης στη βιομηχανία, ιδίως βαφεία υφασμάτων.
· Κατανοεί το ρόλο της λεκιθίνης του αυγού στη μαγιονέζα και της λεκιθίνης της σόγιας στο γαλάκτωμα ψύξης του τόρνου.
	· Slides.

· Εργαστήριο.

· Διάλεξη.

· Επίσκεψη σε εργοστάσιο.

	13 Γάλα και προϊόντα γάλακτος


(6 περίοδοι)

13.1 Σύσταση γάλακτος ανάλογα με την προέλευση και πιθανή διόρθωση για να καταναλωθεί από άνθρωπο
13.2 Μικροβιολογική εξέταση
13.3 Προσδιορισμός λίπους, στερεού υπολείμματος, λευκώματος, λακτόζης
13.4 Προσδιορισμός οξύτητας και ανίχνευση συντηρητικών
13.5 Νοθείες και τρόποι ανάλυσης
13.6 Παστερίωση, αποστείρωση, συμπύκνωση, αφυδάτωση
13.7 Συσκευές παστερίωσης, αποστείρωσης, ομογενοποίησης, απόσμησης γάλακτος
13.8 Εγκαταστάσεις αφυδάτωσης και συμπύκνωσης
13.9 Συστήματα ξήρανσης με τύμπανο, εκνέφωση, με κενό και ψύξη
13.10 Συσκευές παραγωγής βουτύρου
13.11 Γάλα με 0% λιπαρά και ιδιότητές του
13.12 Δεξαμενές τυροκόμησης, πιεστήρια, δεξαμενές άλμης, ψυγεία
13.13 Υλικά κατασκευής μηχανών και δοχείων γάλακτος και προϊόντων γάλακτος
13.14 Διαλύματα καθαρισμού και απολύμανσης στο εργοστάσιο γάλακτος
13.15 Παρασκευή παγωτών
13.16 Εφαρμογές ζύμωσης
13.17 Παρασκευή γιαουρτιού
13.18 Παρασκευή τυριών
13.19 Τρόποι ανάλυσης γιαουρτιού και τυριών
13.20 Ανίχνευση συντηρητικών
	· Μαθαίνει το σπουδαίο ρόλο του γάλακτος και των προϊόντων του στη διατροφή ανθρώπων όλων των ηλικιών.

· Μαθαίνει τη σύστασή του και τους τρόπους μόλυνσής του και συντήρησής του.

· Κατανοεί τη διαδικασία μετατροπής του σε γιαούρτι και τυρί και τον τρόπο αποβουτύρωσής του.

· Καταλαβαίνει τη μεγάλη σημασία των προϊόντων του γάλακτος στη διατροφή και στην υγεία του ανθρώπου.

· Μαθαίνει τους τρόπους νοθείας του και τις μεθόδους εξακρίβωσης της.

· Καταλαβαίνει την οικονομική και πρακτική σημασία της παστερίωσης, συμπύκνωσης, αφυδάτωσης του γάλακτος.
· Μαθαίνει τις συνθήκες δράσης αερόβιων και αναερόβιων μικροοργανισμών για παραγωγή φέτας, κασεριού, ροκφόρ κλπ.
	· Slides.

· Διάλεξη.

· Επίσκεψη σε εργοστάσιο.

	14 Γλεύκος και προϊόντα ζύμωσης


(6 περίοδοι)

14.1 Γλεύκος νωπό, συμπυκνωμένο, θειωμένο
14.2 Τρόποι παραγωγής του (απορραγιστήρια, θλιπτήρια, αντλίες, φίλτρα, δεξαμενές)
14.3 Παραγωγή ερυθρών και αφρωδών και γλυκών οίνων
14.4 Ανάλυση γλεύκους και διόρθωση σε νερό ή σάκχαρα και οξέα
14.5 Αποσιδήρωση, κολλάρισμα
14.6 Παραγωγή ζυθογλεύκους και στάδια παρασκευής μπύρας και ουϊσκι
14.7 Ιμβερτοποίηση σακχαρόζης, ζύμωση και απόσταξη προς βότκα
14.8 Κονιάκ, μπράντυ, ρακή, ούζο και άλλα αποστάγματα
14.9 Οξικά βακτήρια και παραγωγή ξιδιού
14.10 Η παρασκευή τουρσί σαν τρόπος συντήρησης τροφίμων
	· Μαθαίνει τη σύσταση του γλεύκους από έκθλιψη σταφυλιών και τη μέθοδο ζύμωσής του σε κρασί.

· Κατανοεί τον τρόπο παρασκευής οινοπνεύματος από δημητριακά ή ζάχαρη για την παρασκευή αλκοολούχων και οινοπνευματωδών ποτών.

· Καταλαβαίνει την οικονομική σημασία των ζυμώσεων και τις συνθήκες επιβίωσης ζυμομυκήτων και βακτηρίων οξικής ζύμωσης.
	· Slides.

· Διάλεξη.

· Επίσκεψη σε οινοποιείο, οξοποιείο, αποσταγματοποιείο.

	15 Κρέας και προϊόντα κρέατος


(6 περίοδοι)

15.1 Στάβλος και ορνιθοτροφείο και συνθήκες διαβίωσης ζώων και πουλερικών
15.2 Ενυδρεία, ρύπανση της θάλασσας, ασθένειες ψαριών
15.3 Μεταφορά ζώων στο σφαγείο και προετοιμασία τους
15.4 Θανάτωση και αφαίμαξη
15.5 Εκδορά θηλαστικών και αποπτίλωση πουλερικών
15.6 Εκσπλαχνισμός και εκμετάλλευση σπλάχνων και αδένων
15.7 Τεμαχισμός ζώου και συντήρηση με ψύξη
	· Μαθαίνει την επίδραση της υγείας και άνεσης του ζώου στην ποιότητα του κρέατος.

· Κατανοεί τη σημασία του τρόπου θανάτωσης και αφαίμαξης στην ποιότητα των προϊόντων του κρέατος.

· Καταλαβαίνει τη σπουδαιότητα της καθαριότητας του στάβλου, του σφαγείου και του εργοστασίου κοπής και κατεργασίας του κρέατος.

· Μαθαίνει το πλήθος των προϊόντων του κρέατος, τους τρόπους παρασκευής και συντήρησης και τους τρόπους εκμετάλλευσης αβλαβών βακτηρίων για μείωση των βλαβερών σε προϊόντα κρέατος.

· Μαθαίνει το χημισμό του καπνισμού, παστώματος και της δράσης συντηρητικών σε προϊόντα κρέατος.
	· Slides.

· Διάλεξη.

· Επίσκεψη σε αλλαντοποιείο.

	16 Χυμοί φρούτων και αναψυκτικά


( περίοδοι)

16.1 Εγκαταστάσεις αποφλοίωσης εσπεριδοειδών, λήψης αρώματος και ξήρανσης πούλπας για ζωοτροφή
16.2 Έκθλιψη εσπεριδοειδών
16.3 Εγκαταστάσεις αποφλοίωσης εσπεριδοειδών, λήψης αρώματος και ξήρανσης πούλπας για ζωοτροφή
16.4 Έκθλιψη εσπεριδοειδών και συμπύκνωση χυμών με θέρμανση υπό κενό συγκρατώντας το άρωμα
16.5 Προσθήκη αρώματος και φύλαξη συμπυκνώματος με ψύξη, συντηρητικά και ζάχαρη
16.6 Απορράγιση, έκθλιψη σταφυλιών και συμπύκνωση γλεύκους με θέρμανση υπό κενό. Φύλαξη με μυκητοκτόνα συντηρητικά
16.7 Πλύση, αποπυρήνωση, άλεση και έκθλιψη καρπών (ροδάκινων, μήλων, αχλαδιών, μπανάνας) και συμπύκνωση χυμών
16.8 Υλικά συσκευών που έρχονται σε επαφή με χυμούς φρούτων
16.9 Αραίωση χυμών και προσθήκη διοξειδίου του άνθρακα και εμφιάλωση
16.10 Παρασκευή αναψυκτικών χωρίς χυμό με διάλυση ζάχαρης, κιτρικού και τρυγικού ή φωσφορικού οξέος, προσθήκη αρώματος ή και καραμελοχρώματος και διοξειδίου του άνθρακα
16.11 Κανόνες υγιεινής στα στάδια επεξεργασίας, μέσα απολύμανσης
16.12 Εγκαταστάσεις πλύσης φιαλών προς πλήρωση
16.13 Μέθοδοι ανάλυσης για προσδιορισμό ζάχαρης, οξέος και ποσοστά χυμού φρούτου
	· Κατανοεί την οικονομική σημασία της μετατροπής των φρούτων σε χυμό για κατανάλωση σε όλη τη διάρκεια του έτους.

· Μαθαίνει τους τρόπους παραγωγής.

· Κατανοεί την οικονομική σημασία της μετατροπής των φρούτων σε χυμό για κατανάλωση σε όλη τη διάρκεια του έτους.

· Μαθαίνει τους τρόπους παραγωγής χυμών και τις μεθόδους κατεργασίας τους για βελτίωση οργανοληπτικών χαρακτήρων και συντήρηση.

· Καταλαβαίνει τη θρεπτική αξία των χυμών και τη διαφορά αναψυκτικών από το νερό για αντιμετώπιση καύσωνα ή δίψας.
	· Slides.

· Επίδειξη.

· Διάλεξη.

· Επίσκεψη σε εργαστήριο.

	17 Αλεύρι και άλλα προϊόντα δημητριακών


(5 περίοδοι)
17.1 Συνθήκες φύλαξης σιτηρών σε σιλό
17.2 Συστήματα απομάκρυνσης χωμάτων και φύλλων με νερό και αέρα
17.3 Θερμική κατεργασία (κοντισιονάρισμα) σιτηρών
17.4 Κυλινδρόμυλοι σε σειρά για παραγωγή σιμιγδαλιού, αλεύρων τύπων 55 μέχρι 85% και πιτύρων
17.5 Μερική άλεση σίτου και βρώμης (πληγούρι, κουάκερ)
17.6 Πύρωση αραβόσιτου για παραγωγή νιφάδων (ποπ-κορν, «γαριδάκια» κλπ.)
17.7 Ανάλυση αλεύρων ως προς τέρρα, οξύτητα, γλουτένη και ο ρόλος κάθε ανάλυσης
17.8 Νοθείες και άλλα άλευρα και χημικοί τρόποι λεύκανσης
17.9 Παρασκευή σιτέλαιου, αραβοσιτέλαιου, σογιέλαιου
17.10 Υδρόλυση αμύλου αραβοσίτων προς γλυκόζη
	· Μαθαίνει για τη σπουδαιότητα των προϊόντων αλεύρων στη διατροφή του ανθρώπου.

· Μαθαίνει την επεξεργασία των δημητριακών πριν την άλεση.

· Κατανοεί τους τρόπους άλεσης ανάλογα με τα επιθυμητά προϊόντα.

· Μαθαίνει για άλλα προϊόντα των σιτηρών.
	· Slides.

· Διάλεξη.

· Επίσκεψη σε κυλινδρόμυλους.

	18 Προϊόντα ζύμωσης


(5 περίοδοι)

18.1 Ορισμός ζύμης, ενζύμου, ζύμωσης
18.2 Διάκριση βακτηρίων, ζυμών, μούχλας
18.3 Συνθήκες δράσης ενζύμων
18.4 Τρόποι δηλητηρίασης ζυμών
18.5 Τρόποι ενίσχυσης ζυμώσεων
18.6 Εφαρμογές στο κρασί, ξίδι, γιαούρτι, τυρί, τουρσί, ψωμί, μπίρα, ουίσκι, βότκα κλπ.
18.7 Ένζυμα σαν πρόσθετα σε απορρυπαντικά
18.8 Αντιβιοτικά
18.9 Συντηρητικά τροφίμων
	· Κατανοεί την αξία της ζύμωσης και των προϊόντων της.
· Καταλαβαίνει το ρόλο των ζώντων οργανισμών και να μάθει τις συνθήκες άριστης διαβίωσής τους.
· Μαθαίνει την πρωτεϊνική φύση των ενζύμων, τις συνθήκες καταστροφής τους και το ρόλο στην παραγωγή βιομηχανικών προϊόντων.

· Μαθαίνει τη δράση αλκοόλης, δηλητηρίων, ταννίνης, θερμότητας στη μετουσίωση των ενζύμων.
· Καταλαβαίνει τον ρόλο των αντιβιοτικών στην ιατρική, τη δράση των ενζύμων στα απορρυπαντικά.
· Μαθαίνει για τα συντηρητικά τροφίμων.
	· Διάλεξη.
· Slides.
· Επίσκεψη σε εργοστάσιο.
· Εργαστήριο.

	19 Πλαστικά


(7 περίοδοι)

19.1 Πλαστικά ημισυνθετικά κυτταρινούχα και λευκωματούχα
19.2 Συνθετικά, φαινολοπλάστες, αμινοπλάστες
19.3 Πολυαιθυλένιο, PVC, Nylon
19.4 Ακρυλικά, Terylen
19.5 Ελαστομερή, σιλικόνες
19.6 Σχέση δομής μορίου και αντοχής
19.7 Σχέση μοριακού βάρους και σκληρότητας
19.8 Πρόσθετα βελτιωτικά σκλήρυνσης, αντιοξειδωτικά, επιβαρυντικά, πλαστικοποιητές, λιπαντικά, σταθεροποιητές
19.9 Κρυστάλλωση πλαστικών και ανάλυσή τους με πολωμένο φως
19.10 Εφαρμογές πλαστικών
	· Κατανοεί τις ιδιότητες των πλαστικών ανάλογα με το χημικό τύπο τους.
· Διακρίνει ένα πλαστικό από το σχήμα, τον τρόπο καύσης, τη σκληρότητα και άλλα γνωρίσματα.
· Επιλέγει ένα πλαστικό ανάλογα με την αντοχή στον ήλιο, στη θερμότητα, στην υγρασία, στα οξέα, στα διαλυτικά και τη μηχανική αντοχή που χρειάζεται.
· Εννοεί το ρόλο των πρόσθετων βελτιωτικών και να γνωρίζει τις παρενέργειές τους.
	· Slides.
· Εργαστήριο.
· Διάλεξη.
· Επίσκεψη σε εργοστάσιο.

	20 Αλουμίνιο και παραπροϊόντα της μεταλλουργίας του


(8 περίοδοι)

20.1 Σύσταση βωξίτη και διαχωρισμοί του σε διαλυτό (εκμεταλλεύσιμο) και μη
20.2 Εγκαταστάσεις εξόρυξης, μεταφοράς, θραύσης
20.3 Κατεργασία κατά Bayer με NaOH και κατά τροποποιημένη μέθοδο με σόδα και 1000οC
20.4 Απομάκρυνση οξειδίων σιδήρου και κράτηση λευκού του τιτανίου
20.5 Εμβολιασμός αργιλικών αλάτων με αλουμίνα, καθίζηση και διήθηση με φιλτροπρέσσες
20.6 Εφαρμογές της αλουμίνας
20.7 Ξήρανση αλουμίνας και ανάμειξη με τετραπλάσιο κρυόλιθο
20.8 Ηλεκτρόλυση σε κελιά στους 950οC
20.9 Προβλήματα από τη ρύπανση του περιβάλλοντος (F2 και CO)
20.10 Προβλήματα μέσα στο εργοστάσιο από υψηλά μαγνητικά πεδία και υψηλές θερμοκρασίες
	· Μαθαίνει τη δυσκολία παραγωγής του αλουμινίου.
· Κατανοεί τη σημασία του αλουμινίου στη βιομηχανία, οχήματα και αεροπλάνα.
· Μαθαίνει τις χημικές ιδιότητες του αλουμινίου και των ορυκτών του με τη μελέτη της μεταλλουργίας του αλουμινίου.
	· Slides.
· Διάλεξη.
· Επίσκεψη σε εργοστάσιο αλουμινίου.
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