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	ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΜΕΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΚΑΙ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ

	ΛΕΥΚΩΣΙΑ ΙΟΥΝΙΟΣ 2005


1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να δείξει στους/στις μαθητές/τριες τη συσχέτιση της δομής της ύλης με τις ιδιότητες των υλικών.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Οι μαθητές/τριες:

1. Να γνωρίζουν τον ρόλο της επιστήμης των υλικών και να αντιλαμβάνονται την αλληλεξάρτηση της δομής με τις ιδιότητες των υλικών.

2. Να αναγνωρίζουν την μοναδιαία κυψελίδα των συστημάτων κρυστάλλωσης και να περιγράφουν τα διάφορα στάδια της ανάπτυξης των κρυστάλλων.

3. Να κατανοούν τις μηχανικές, θερμικές και ηλεκτρικές ιδιότητες των υλικών και να αντιλαμβάνονται την σχέση μεταξύ της δομής και των ιδιοτήτων των στερεών υλικών.

4. Να γνωρίζουν τη δομή και τις ιδιότητες του χυτοσιδήρου και των ανθρακούχων χαλύβων.  Να γνωρίζουν επίσης τις θερμικές κατεργασίες των χαλύβων, τα διάφορα είδη χαλυβοκραμάτων και τα πλεονεκτήματα τους έναντι των ανθρακούχων χαλύβων.

5. Να γνωρίζουν τις ιδιότητες και τις εφαρμογές των κυριοτέρων κραμάτων χαλκού, αλουμινίου και μολύβδου.

6. Να κατανοούν τα κυριότερα είδη των πολυμερών που χρησιμοποιούνται σήμερα, επίσης να γνωρίζουν τις πρώτες ύλες από τις οποίες παρασκευάζονται.  Να περιγράφουν την σχέση μεταξύ της δομής των πολυμερών και των ιδιοτήτων τους.

7. Να γνωρίζουν τα διάφορα είδη γυαλιού και τις ιδιότητες τους και να περιγράφουν τους τρόπους παρασκευής και επεξεργασίας της υαλόμαζας.

8. Να γνωρίζουν τα είδη και τις ιδιότητες των κεραμικών υλικών και να περιγράφουν τις μεθόδους κατασκευής και επεξεργασίας των κεραμικών υλικών.

9. Να γνωρίζουν τα διάφορα είδη αδρανών υλικών και τις ιδιότητες τους.

10. Να γνωρίζουν τα διάφορα είδη ξύλου και τις ιδιότητες τους.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1. Η αντίληψη του υλικού κόσμου.

2. Η γενική αντίληψη της χημείας.

3. Βασικές έννοιες της φυσικοχημείας.

4. Χρήση απλών τεχνικών μεθόδων  για την αναγνώριση των διαφόρων υλικών.

5. Γνώση και χρήση οργάνων που χρησιμοποιούνται στο εργαστήριο και στη βιομηχανία.

6. Χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να:

1. Γνωρίζουν και κατατάσσουν τα υλικά σώματα σε κατηγορίες με βάση τη σύσταση τους και να αναγνωρίζουν τις διαφορές μεταξύ τους.

2. Κατανοούν τη σημασία των μετάλλων στη ζωή μας, να γνωρίζουν τα σημαντικότερα από αυτά, τα κράματα, τις χρήσεις και τους τρόπους προστασίας τους.

3. Γνωρίζουν, επιλέγουν και χρησιμοποιούν σωστά τα σημαντικότερα δομικά υλικά και αναφέρουν την προέλευση και τους τρόπους παρασκευής τους.

4. Αντιλαμβάνονται τη σημασία των δασών στη ζωή μας και να γνωρίζουν τη σημασία του ξύλου σαν δομικό υλικό, να γνωρίζουν τα είδη του ξύλου και τους τρόπους προστασίας του.

5. Διακρίνουν τη διαφορά στη σύσταση και προέλευση των κεραμικών και μαρμάρων, να γνωρίζουν τους παράγοντες που προκαλούν διάβρωση τους καθώς και τις εφαρμογές τους..

6. Γνωρίζουν τα υλικά που χρησιμοποιούνται για την παραγωγή του γυαλιού, τα είδη του γυαλιού και τις χρήσεις του.

7. Περιγράφουν τη διαδικασία παρασκευής των πλαστικών από το πετρέλαιο, κατανοούν και ερμηνεύουν τον όρο πολυμερή, περιγράφουν τρόπους μορφοποίησης των πλαστικών καθώς και ανακύκλησης τους σε συνδυασμό με τη ρύπανση που προκαλούν στο περιβάλλον.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Η διδασκαλία του μαθήματος να γίνεται στο εργαστήριο της χημείας με τη χρήση όλων  των προσφερόμενων εποπτικών μέσων.

Στην αίθουσα εργαστηρίου θα πρέπει να υπάρχουν τα κατάλληλα υλικά και εγκαταστάσεις που είναι απαραίτητα για την απρόσκοπτη προσφορά του μαθήματος, όπως σύγχρονες συσκευές ανάλυσης, αντιδραστήρια και ηλεκτρονικός υπολογιστής.

Η επίσκεψη των μαθητών/τριών σε εργοστάσια, εργαστήρια που έχουν άμεση σχέση με το αντικείμενο του μαθήματος θα συμβάλει άμεσα στην αποτελεσματικότητα της διδασκαλίας και την καλύτερη κατανόηση της ύλης από τους/τις μαθητές/τριες.

Οι μαθητές/τριες πρέπει να ενθαρρύνονται να αυτενεργούν ερευνώντας και συγκεντρώνοντας υλικό σχετικό με το μάθημα και να κάνουν παρουσίαση της μελέτης μέσα στην τάξη.

Επίσης οι μαθητές/τριες θα πρέπει να μάθουν να εργάζονται σε ομάδες και να αναλαμβάνουν διαφορετικές ευθύνες που σχετίζονται με τα διάφορα μέρη μιας δημιουργικής διδασκαλίας.

Οι εκπαιδευτικοί θα πρέπει να προετοιμάζουν σχετικό πρωτογενές υλικό από όλες τις προσφερόμενες πηγές έτσι ώστε το περιεχόμενο και η διαδικασία μάθησης να ανταποκρίνεται στις ανάγκες και στο επίπεδο των μαθητών/τριών.

Να ανατίθενται στους/στις μαθητές/τριες συστηματικά κατ ‘οίκον εργασίες καθώς και μελέτες σχετικές με τα θέματα που μελετούν.

Να διοργανώνονται όπου είναι δυνατόν εκπαιδευτικές εκδρομές και να γίνονται απλά πειράματα υπό μορφή επίδειξης.

Ο έλεγχος της κατ’ οίκον εργασίας να είναι συνεχής.

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να χρησιμοποιείται η συνεχής αξιολόγηση, γραπτή και προφορική.  Για κάθε τρίμηνο να γίνεται ένα διαγώνισμα.

Για την αξιολόγηση να λαμβάνεται υπόψη η συνεχής συμμετοχή στο μάθημα, η εργασία στην τάξη καθώς και η τήρηση τετραδίου.

Η συμμετοχή σε εργασίες και μελέτες υπό την καθοδήγηση του/της εκπαιδευτικού, οι οποίες να συζητούνται στην τάξη, να λαμβάνονται υπόψη για σκοπούς αξιολόγησης.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Τα υλικά σώματα


(5 περίοδοι)

1.1 Τα μείγματα και τα καθαρά σώματα

1.2 Τα στοιχεία και οι χημικές ενώσεις

1.3 Τα μέταλλα και τα αμέταλλα

1.4 Οι ανόργανες και οι οργανικές ενώσεις
	· Αντιλαμβάνονται τον ρόλο της επιστήμης των υλικών.

· Διατυπώνουν την αλληλεξάρτηση της δομής με τις ιδιότητες των υλικών.
	· Προβολή διαφανειών.

	2 Μεταλλικά υλικά


(5 περίοδοι)

2.1 Γενικά για τα μέταλλα

2.2 Φυσικές ιδιότητες των μετάλλων

2.3 Χημικές ιδιότητες των μετάλλων. Διάβρωση από τον αέρα, το νερό και την όξινη βροχή

2.4 Προστασία των μετάλλων: βαφή, επιμετάλλωση, μπογιάτισμα, επικάλυψη με πλαστικό

2.5 Τα κράματα του σιδήρου, του χαλκού και του αργιλίου

2.6 Χρήσεις των μετάλλων
	· Κατανοούν τα διαγράμματα φάσεων και τις εφαρμογές τους.

· Σχεδιάζουν και περιγράφουν την καμπύλη ψύξεως στερεού διαλύματος.

· Γνωρίζουν τον κανόνα του μοχλού και υπολογίζουν τις αναλογίες των φάσεων.

· Γνωρίζουν τη δομή και τις ιδιότητες του χυτοσιδήρου και των ανθρακούχων χαλύβων.

· Γνωρίζουν τις θερμικές κατεργασίες των χαλύβων.

· Γνωρίζουν τα διάφορα είδη χαλυβοκραμάτων και τα πλεονεκτήματά τους έναντι των ανθρακούχων χαλύβων.

· Γνωρίζουν τις ιδιότητες και τις εφαρμογές των κυριοτέρων κραμάτων χαλκού, αλουμινίου και μολύβδου.
	· Προβολή διαφανειών σχετικά με την παραγωγή και τις ιδιότητες των μεταλλικών υλικών.

· Εργαστηριακή επίδειξη βαφής χαλύβων.

· Επίσκεψη σε βιομηχανία.

· Βιβλιογραφική εργασία.

· Εργαστηριακή άσκηση 1:  Επίδραση της ταχύτητας ψύξης στην μικροδομή του χάλυβα.

· Εργαστηριακή άσκηση 2:  Μέτρηση σκληρότητας μετάλλων πριν και μετά από μηχανική καταπόνηση.
· Εργαστηριακή άσκηση 3:  Θερμικές κατεργασίες χαλύβων.
· Εργαστηριακή άσκηση 4:  Δοκιμή δυσθραυστότητας.

	3 Δομικά υλικά


(5 περίοδοι)

3.1 Είδη των δομικών υλικών και η προέλευση τους

3.1.1 Αδρανή υλικά: τα κονιάματα

3.1.2 Κονίες:  ασβέστης, γύψος, τσιμέντο, ασφαλτικά υλικά

3.2 Χημική σύσταση των δομικών υλικών

3.3 Το σκυρόδερμα

3.4 Χρήσεις των δομικών υλικών
	· Γνωρίζουν τα διάφορα είδη αδρανών υλικών και τις ιδιότητές τους.

· Περιγράφουν τους τρόπους παρασκευής του τσιμέντου.

· Γνωρίζουν τα είδη και τις ιδιότητες των ασφαλτικών υλικών.

· Περιγράφουν τις εφαρμογές των δομικών υλικών.
	· Προβολή διαφανειών σχετικά με την παρασκευή και χρήση των αδρανών υλικών.

· Βιβλιογραφική εργασία.

· Εργαστηριακή άσκηση 6:  Μέτρηση χρόνου πήξης τσιμέντου.

· Εργαστηριακή άσκηση 7:  Δοκιμασία τσιμέντου στην πύρωση.

· Εργαστηριακή άσκηση 8:  Προσδιορισμός αδιάλυτου υπολείμματος τσιμέντου.

· Εργαστηριακή άσκηση 9:  Δοκιμασία γύψου.

· Εργαστηριακή άσκηση 8:  Προσδιορισμός φαινομένου βάρους αδρανών υλικών.

	4 Το ξύλο


(4 περίοδοι)

4.1 Προέλευση

4.2 Τα είδη του ξύλου

4.3 Η συμπεριφορά του ξύλου στον αέρα και το νερό

4.4 Η φθορά και η προστασία του ξύλου

4.5 Το ξύλο ως κατασκευαστικό υλικό
	· Γνωρίζουν τα διάφορα είδη ξύλου και τις ιδιότητές τους.

· Περιγράφουν τους τρόπους κοπής και επεξεργασίας του ξύλου.

· Αναφέρουν τα ελαττώματα του ξύλου.

· Να έρθουν σε επαφή με τις κυριότερες βιομηχανικές εφαρμογές του.
	· Προβολή διαφανειών.

· Εργαστηριακή επίδειξη δοκιμίων ξύλου για την παρατήρηση των ιδιοτήτων, ελαττωμάτων, προέλευση κλπ.
· Βιβλιογραφική εργασία.

	5 Τα κεραμικά και τα μάρμαρα


(5 περίοδοι)
5.1 Γενικά – προέλευση

5.2 Οι άργιλοι

5.3 Τα κεραμικά

5.4 Τα μάρμαρα
	· Γνωρίζουν τα είδη και τις ιδιότητες των κεραμικών υλικών.

· Περιγράφουν τις μεθόδους κατασκευής και επεξεργασίας των κεραμικών υλικών.
	· Προβολή διαφανειών.

· Εργαστηριακή επίδειξη σχετικά με την παρασκευή και τις ιδιότητες του γυαλιού.

· Βιβλιογραφική εργασία.

	6 Tα γυαλιά


(5 περίοδοι)

6.1 Προέλευση

6.2 Είδη του γυαλιού

6.3 Κατεργασία - μορφοποίηση

6.4 Προϊόντα υαλουργίας
	· Γνωρίζουν τα διάφορα είδη γυαλιού και τις ιδιότητές τους.

· Περιγράφουν τους τρόπους παρασκευής και επεξεργασίας της υαλόμαζας.
	· Προβολή διαφανειών.

· Εργαστηριακή επίδειξη σχετικά με την παρασκευή και τις ιδιότητες των κεραμικών.

· Βιβλιογραφική εργασία.

	7 Τα πολυμερή


(8 περίοδοι)
7.1 Γενικά για τα πολυμερή

7.2 Προέλευση και τρόποι παραγωγής

7.3 Ιδιότητες και χρήσεις των πολυμερών

7.4 Ταξινόμηση των πλαστικών

7.5 Επεξεργασία και μορφοποίηση των πολυμερών

7.6 Τα πλαστικά σαν κατασκευαστικά υλικά

7.7 Πλαστικά: Ρύπανση και ανακύκλωση

7.8 Κριτήρια επιλογής υλικών
	· Γνωρίζουν τα κυριότερα είδη των πολυμερών που χρησιμοποιούνται σήμερα.

· Γνωρίζουν τις πρώτες ύλες από τις οποίες παρασκευάζονται.

· Περιγράφουν την σχέση μεταξύ της δομής των πολυμερών και των ιδιοτήτων τους.

· Περιγράφουν την λειτουργία των διαφόρων συσκευών κατεργασίας και μορφοποίησής τους.

· Να έρθουν σε επαφή με τις κυριότερες βιομηχανικές εφαρμογές τους.
	· Προβολή διαφανειών.

· Εργαστηριακή επίδειξη μορφοποίησης αντικειμένων από βακελίτη.

· Επίσκεψη σε βιομηχανία.

· Βιβλιογραφική εργασία με θέμα την χρήση των πλαστικών στη βιομηχανία τροφίμων.

· Εργαστηριακή άσκηση 5:  Έλεγχος και αναγνώριση πολυμερών υλικών.

	8 Επισκέψεις των μαθητών σε εργοστάσια, εργοτάξια και εργαστήρια παρασκευής, επεξεργασίας και μορφοποίησης των διαφόρων υλικών


(4 περίοδοι)
	
	

	9 Εργαστηριακές ασκήσεις


(15 περίοδοι)

9.1 Εργαστηριακή άσκηση 1:  Επίδραση της ταχύτητας ψύξεως στην μικροδομή του χάλυβα
	· Να εξετάσουν την επίδραση διαφόρων ταχυτήτων ψύξης στη μικροδομή χάλυβα με περιεκτικότητα σε άνθρακα 0,6%.
· Να εξοικειωθούν με την μέθοδο προετοιμασίας δοκιμίων για μικροσκοπική παρατήρηση.
· Να ενημερωθούν για τη χρήση του μεταλλογραφικού μικροσκοπίου.
· Να παρατηρήσουν τους κρυστάλλους του μαρτενσίτη που δημιουργείται κατά τη διάρκεια της βαφής του χάλυβα.
	· Θέρμανση τριών δοκιμίων χάλυβα σε 850οC και ενός δοκιμίου σε 700οC.
· Ψύξη ενός δοκιμίου των 850οC σε δοχείο με νερό, ενός άλλου στον αέρα και του τρίτου σε δοχείο με άμμο. Ψύξη του δοκιμίου των 700οC στον αέρα.
· Προετοιμασία όλων των δοκιμίων με λείανση και προσβολή με διάλυμα 2% ΗΝΟ3 σε μεθανόλη.
· Μικροσκοπική παρατήρηση των δοκιμίων σε μεγέθυνση Χ500 και σχεδίαση της δομής.
· Συσχέτιση των δομών με τον τρόπο ψύξης των δειγμάτων και συζήτηση των αποτελεσμάτων.

	9.2 Εργαστηριακή άσκηση 2:  Μέτρηση σκληρότητας μέταλλων πριν και μετά από μηχανική καταπόνηση
	· Να εξοικειωθούν με τη μέθοδο μέτρησης της σκληρότητας των μετάλλων.
· Να αναφέρουν τη θραύση των κρυστάλλων σαν συνέπεια της μηχανικής καταπόνησης.
· Να συσχετίσουν το μέγεθος των κρυστάλλων του μετάλλου με τη σκληρότητά τους.
	· Σκληρομέτρηση δοκιμίων από διάφορα μέταλλα πριν και μετά από μηχανική καταπόνηση.
· Παρατήρηση των μεταβολών της σκληρότητας και συσχέτισή τους με τη θραύση των κρυστάλλων που προκύπτει από τη μηχανική καταπόνηση του υλικού.

	9.3 Εργαστηριακή άσκηση 3:  Θερμικές κατεργασίες χαλύβων
	· Να εξοικειωθούν με τη διεργασία βαφής και ανόπτησης του χάλυβα.
· Να διερευνήσουν την εξάρτηση των ιδιοτήτων του χάλυβα από το είδος της θερμικής επεξεργασίας του.
	· Βαφή δοκιμίου χάλυβα και μέτρηση της σκληρότητας.
· Ανόπτηση χαλύβδινου δοκιμίου και μέτρηση  της σκληρότητας.
· Παρατήρηση των μεταβολών της σκληρότητας και συσχέτισή τους με τη θερμική κατεργασία του υλικού.

	9.4 Εργαστηριακή άσκηση 4:  Δόκιμη δυσθραυστότητας
	· Να εξοικειωθούν οι μαθητές με την διαδικασία της προετοιμασίας των δοκιμίων και της διενέργειας της δοκιμής.
· Να ελέγξουν τη συμπεριφορά διαφόρων μεταλλικών υλικών στην επιβολή απότομων φορτίων.
· Να εφαρμόσουν την τεχνική στον έλεγχο της θερμικής κατεργασίας χαλύβων.
· Να αναφέρουν ότι η ελάττωση της δυσθραυστότητας οφείλεται στον μαρτενσίτη που δημιουργείται κατά τη διάρκεια της βαφής του χάλυβα.
	· Κατασκευή δοκιμίων από διάφορα μέταλλα και εκτέλεση της δοκιμής κατά CHARPY ή κατά IZOD.
· Κατασκευή δοκιμίων από χάλυβα και εκτέλεση της δοκιμής κατά CHARPY ή κατά IZOD πριν και μετά από τη θερμική κατεργασία των δοκιμίων.
· Συζήτηση των αποτελεσμάτων και συσχέτισή τους με τη δομή και τη θερμική κατεργασία των υλικών.

	9.5 Εργαστηριακή άσκηση 5:  Έλεγχος και αναγνώριση πολυμερών υλικών
	· Να εξοικειωθούν με τις απλές τεχνικές αναγνώρισης των πολυμερών.
· Να διακρίνουν την σχέση μεταξύ της χημικής σύστασης των πολυμερών και των τεχνικών αναγνώρισης.
	· Προσδιορισμός του τύπου του πολυμερούς υλικού από δοκιμές καύσης των υλικών, επίδρασης διαλυτών, προσδιορισμού του σημείου τήξεως και άλλες απλές εργαστηριακές τεχνικές.
· Συζήτηση των αποτελεσμάτων και συσχέτισή τους με τη χημική σύσταση του υλικού.

	9.6 Εργαστηριακή άσκηση 6:  Μέτρηση χρόνου πήξης τσιμέντου
	· Να εξοικειωθούν με τις τεχνικές μέτρησης του χρόνου πήξης.
· Να κατανοήσουν την σχέση της χημικής σύστασης του τσιμέντου με τον χρόνο πήξης.
· Να μελετήσουν την επίδραση της προσθήκης διαφόρων χημικών ενώσεων στην μεταβολή του χρόνου πήξης του τσιμέντου.
	· Μέτρηση του χρόνου πήξης διαφόρων τύπου τσιμέντου με τη συσκευή Vicat.
· Προσθήκη CaCl2 ή γύψου στο τσιμέντο και μέτρηση του χρόνου πήξης.
· Συζήτηση των αποτελεσμάτων και εξαγωγή συμπερασμάτων.

	9.7 Εργαστηριακή άσκηση 7:  Δοκιμασία τσιμέντου στην πύρωση
	· Να εξοικειωθούν με τις τεχνικές μέτρησης.
· Να ενημερωθούν για την επίδραση της απώλειας πύρωσης στην ποιότητα του τσιμέντου.
	· Πύρωση ποσότητας τσιμέντου σε χωνευτήριο στους 950οC για 30min ή μέχρι σταθερού βάρους και ζύγιση του χωνευτηρίου.
· Υπολογισμός της % απώλειας πύρωσης του τσιμέντου.
· Σύγκριση του αποτελέσματος με τις επιτρεπτές τιμές και αξιολόγηση της ποιότητας του τσιμέντου.

	9.8 Εργαστηριακή άσκηση 8:  Προσδιορισμός αδιάλυτου υπολείμματος τσιμέντου
	· Να εξοικειωθούν με τις τεχνικές μέτρησης.
· Να διακρίνουν τη σχέση του στερεού υπολείμματος με την περιεκτικότητα σε ποζολάνη του τσιμέντου.
· Να κατατάσσουν τα τσιμέντα σε διάφορες κατηγορίες ανάλογα με το % στερεό υπόλειμμα.
	· Διάλυση ποσότητας τσιμέντου σε πυκνό HCl.
· Διήθηση υπό κενό, επαναδιάλυση του ιζήματος με NaOH, επανακαταβύθιση του με HCl και διήθηση υπό κενό.
· Πύρωση των ηθμών σε προζυγισμένο χωνευτήριο στους 950οC για 30min ή μέχρι σταθερού βάρους και ζύγιση του χωνευτηρίου.
· Υπολογισμός του % αδιάλυτου υπολείμματος του τσιμέντου.
· Σύγκριση του αποτελέσματος με τις επιτρεπόμενες τιμές και εύρεση του τύπου του τσιμέντου.

	9.9 Εργαστηριακή άσκηση 9:  Δοκιμασία γύψου
	· Να γνωρίσουν τις ιδιότητες της γύψου.
· Να μελετήσουν την επίδραση της προσθήκης διαφόρων χημικών ενώσεων στην μεταβολή του χρόνου πήξης της γύψου.
	· Μέτρηση του χρόνου πήξης της γύψου.
· Προσθήκη Νa2SO4 και βόρακα σε διάφορες αναλογίες στο υλικό και μέτρηση του χρόνου πήξης.
· Συζήτηση των αποτελεσμάτων και εξαγωγή συμπερασμάτων.

	9.10 Εργαστηριακή άσκηση 10:  Προσδιορισμός φαινομένου βάρους αδρανών υλικών
	· Να εξοικειωθούν με την τεχνική της μέτρησης.

· Να διαπιστώσουν την σημασία της μετρούμενης ιδιότητας στη χρήση των υλικών.
	· Προσδιορισμός του βάρους και του φαινόμενου όγκου αδρανών υλικών.

· Υπολογισμός του φαινόμενου βάρους και του % όγκου των κενών του αδρανούς υλικού.

· Συζήτηση των αποτελεσμάτων και εξαγωγή συμπερασμάτων.
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