ΘΧΤ2-Μ4

ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ

ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ
:  ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ
ΜΑΘΗΜΑ
:  ΠΟΣΟΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ

ΚΛΑΔΟΣ
:  ΧΗΜΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ
ΤΑΞΗ
:  Β΄

ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ
:  ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΧΗΜΙΚΗΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ – ΧΗΜΕΙΟΥ
ΠΕΡΙΟΔΟΙ
:  4 ΤΗ ΒΔΟΜΑΔΑ


	ΚΥΠΡΙΑΚΗ
	[image: image1.png]



	ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ

	ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΟΛΙΤΙΣΜΟΥ

	

	

	

	

	ΜΕΣΗ ΤΕΧΝΙΚΗ ΚΑΙ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗ

**********

	

	ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ

	
	

	ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ:
	ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ

	ΚΛΑΔΟΣ:
	ΧΗΜΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ

	ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ:
	ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΧΗΜΙΚΗΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ – ΧΗΜΕΙΟΥ

	ΜΑΘΗΜΑ:
	ΠΟΣΟΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ

	ΤΑΞΗ:
	Β΄

	ΠΕΡΙΟΔΟΙ:
	4 ΤΗ ΒΔΟΜΑΔΑ

	
	

	
	

	
	

	κατηγορια μαθηματοσ

	τεχνολογικα και εργαστηριακα μαθηματα

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	

	ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΜΕΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΚΑΙ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ

	ΛΕΥΚΩΣΙΑ ΙΟΥΝΙΟΣ 2005


1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να εξοικειωθούν οι μαθητές/τριες με τις σύγχρονες μεθόδους της ποσοτικής ανάλυσης που χρησιμοποιούνται στη βιομηχανία και τα χημικά εργαστήρια.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Οι μαθητές/τριες να είναι σε θέση να:

1. Αναφέρουν τις σύγχρονες μεθόδους της ποσοτικής ανάλυσης.

2. Αναφέρουν τις σύγχρονες συσκευές και τα όργανα της ποσοτικής ανάλυσης.

3. Χρησιμοποιούν ορθολογιστικά συσκευές και αντιδραστήρια για την ποσοτική ανάλυση διαφόρων υλικών.

4. Αξιολογούν τα αποτελέσματα της ποσοτικής ανάλυσης.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1. Η γενική αντίληψη  της χημείας.

2. Βασικές έννοιες της Χημείας.

3. Η γνώση και χρήση απλών χημικών εργαστηριακών οργάνων και αντιδραστηρίων.

4. Οι παραδοσιακές μέθοδοι της ποιοτικής ανάλυσης.

5. Βασικές έννοιες της ποσοτικής ανάλυσης.

6. Γνώση και εφαρμογή της ποιοτικής ανίχνευσης ιόντων.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να:

1. Γνωρίζουν τη σημασία της ποιοτικής και ποσοτικής ανάλυσης για τη συστηματική ανάλυση των ανόργανων ουσιών.

2. Κατανοούν το αντικείμενο του μαθήματος που ασχολείται αποκλειστικά με την πειραματική εργασία.

3. Γνωρίζουν, επιλέγουν και χρησιμοποιούν σωστά τα σημαντικότερα χημικά όργανα που χρησιμοποιούνται για τη ποσοτική ανάλυση.

4. Αντιλαμβάνονται ότι η ποιοτική ανάλυση προηγείται πάντοτε μιας ποσοτικής ανάλυσης.

5. Προετοιμάζονται και διευκολύνονται στην κατανόηση των εννοιών και στην πραγματοποίηση της τεχνικής οποιουδήποτε ποσοτικού προσδιορισμού.

6. Κατανοούν τους τρόπους υπολογισμού της χημικής σύστασης διαλυμάτων και ουσιών.

7. Γνωρίζουν τη σωστή εφαρμογή των δεξιοτήτων για την διεκπεραίωση μιας ποσοτικής εργαστηριακής άσκησης.

8. Ακολουθούν πάντοτε τους κανόνες ασφάλειας στο χημικό εργαστήριο.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Η διδασκαλία του μαθήματος να γίνεται στο εργαστήριο της αναλυτικής χημείας με τη χρήση όλων των προσφερόμενων εποπτικών μέσων.

Στην αίθουσα εργαστηρίου θα πρέπει να υπάρχουν τα κατάλληλα υλικά και εγκαταστάσεις που είναι απαραίτητα για την απρόσκοπτη προσφορά του μαθήματος, όπως σύγχρονες συσκευές ανάλυσης, αντιδραστήρια και ηλεκτρονικός υπολογιστής.

Η επίσκεψη των μαθητών/τριών σε εργοστάσια, εργαστήρια που έχουν άμεση σχέση με το αντικείμενο του μαθήματος θα συμβάλει άμεσα στην αποτελεσματικότητα της διδασκαλίας και την καλύτερη κατανόηση της ύλης από τους/τις μαθητές/τριες.

Οι μαθητές/τριες πρέπει να ενθαρρύνονται να αυτενεργούν ερευνώντας και συγκεντρώνοντας υλικό σχετικό με το μάθημα και να κάνουν παρουσίαση της μελέτης μέσα στην τάξη.

Επίσης οι μαθητές/τριες θα πρέπει να μάθουν να εργάζονται σε ομάδες και να αναλαμβάνουν διαφορετικές ευθύνες που σχετίζονται με τα διάφορα μέρη μιας δημιουργικής διδασκαλίας.

Οι εκπαιδευτικοί θα πρέπει να προετοιμάζουν σχετικό πρωτογενές υλικό από όλες τις προσφερόμενες πηγές έτσι ώστε το περιεχόμενο και η διαδικασία μάθησης να ανταποκρίνεται στις ανάγκες και στο επίπεδο των μαθητών/τριίων.

Να ανατίθενται στους/στις μαθητές/τριες συστηματικά κατ οίκον εργασίες καθώς και μελέτες σχετικές με τα θέματα που μελετούν.

Ο έλεγχος της κατ’ οίκον εργασίας να είναι συνεχής.
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ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να χρησιμοποιείται η συνεχής αξιολόγηση, γραπτή και προφορική.  Για κάθε τρίμηνο να γίνεται ένα διαγώνισμα.

Για την αξιολόγηση να λαμβάνεται υπόψη η συνεχής συμμετοχή στο μάθημα, η εργασία στην τάξη καθώς και η τήρηση τετραδίου.

Η συμμετοχή σε εργασίες και μελέτες υπό την καθοδήγηση του/της εκπαιδευτικού, οι οποίες να συζητούνται στην τάξη, να λαμβάνονται υπόψη για σκοπούς αξιολόγησης.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Σφάλματα μετρήσεων κατά την ποσοτική ανάλυση


(7 περίοδοι)

1.1 Μέτρα αξιοπιστίας αναλύσεων

1.2 Σφάλματα κατά την ποσοτική ανάλυση

1.3 Σημαντικά ψηφία
	· Κατανοούν τις έννοιες:  
· Μέση και διάμεση τιμή
· Ακρίβεια, απόλυτο και % σχετικό σφάλμα
· Επαναληψιμότητα και τυπική απόκλιση.

· Κατανοούν τις έννοιες καθορισμένα και τυχαία σφάλματα, σταθερά και αναλογικά σφάλματα.

· Κατανοούν τις τεχνικές ελέγχου των μεθόδων ποσοτικής ανάλυσης για ύπαρξη σφαλμάτων.

· Κατανοούν τις τεχνικές διόρθωσης των καθορισμένων σφαλμάτων.

· Κατανοούν τη σημασία των σημαντικών ψηφίων.
· Κατανοούν τον απαιτούμενο αριθμό σημαντικών ψηφίων για την παρουσίαση αποτελεσμάτων ποσοτικής ανάλυσης.
	· Προβολή διαφανειών με παραδείγματα σχετικά με επαναληψιμότητα και ακρίβεια.

· Παρουσίαση παραδειγμάτων (case studies) ανίχνευσης και διόρθωσης καθoρισμένων σφαλμάτων.

	2 Σταθμική ανάλυση


(11 περίοδοι)

2.1 Πορεία της σταθμικής ανάλυσης

2.2 Προσδιορισμός σιδήρου

2.3 Προσδιορισμός αργιλίου

2.4 Προσδιορισμός νικελίου
2.5 Προσδιορισμός ασβεστίου
2.6 Προσδιορισμός θειϊκών
	· Γνωρίζουν την πορεία της σταθμικής ανάλυσης.

· Γνωρίζουν τι είναι μόλυνση του ιζήματος και πως αποφεύγεται.

· Γνωρίζουν τους παράγοντες που επιδρούν στο μέγεθος σωματιδίων των ιζημάτων.

· Γνωρίζουν το μηχανισμό σχηματισμού ιζήματος.

· Γνωρίζουν τα σχετικά με οργανικά και καλυπτικά αντιδραστήρια.

· Γνωρίζουν τους χειρισμούς στις σταθμικές μεθόδους ανάλυσης σιδήρου, αργιλίου, νικελίου, ασβεστίου και θειίκων.
	· Σταθμικός προσδιορισμός σιδήρου.

· Σταθμικός προσδιορισμός αργιλίου.

· Σταθμικός προσδιορισμός νικελίου.

· Σταθμικός προσδιορισμός ασβεστίου.

· Σταθμικός προσδιορισμός θειικών.

	3 Εισαγωγή στην ογκομετρική ανάλυση


(4 περίοδοι)
	· Γνωρίζουν τη διαφορά μεταξύ ισοδύναμου και τελικού σημείου.

· Γνωρίζουν τους τρόπους ταξινόμησης των ογκομετρικών μεθόδων ανάλυσης.

· Γνωρίζουν τους όρους πρωτογενές και δευτερογενές πρότυπο διάλυμα.

· Γνωρίζουν τη διαδικασία παρασκευής πρότυπου διαλύματος.

· Γνωρίζουν να εκτελούν υπολογισμούς.

· Γνωρίζουν την παρασκευή κανονικών διαλυμάτων.
	· Παρασκευή πρωτογενούς πρότυπου διαλύματος NaCl 0,1000 M με ζύγιση. 
· Παρασκευή πρότυπου διαλύματος ΗCl 0,1000 Ν με χρήση αμπούλας.

	4 Οξυμετρία –Αλκαλιμετρία


(14 περίοδοι)

4.1 Γενικά

4.2 Παρασκευή διαλύματος 0,1 Ν HCl
4.3 Παρασκευή διαλύματος 0,1 Ν NaOH
4.4 Παρασκευή διαλύματος 0,1 Ν NH3
4.5 Προσδιορισμός ανθρακικής σκληρότητας νερού
	· Υπολογίζουν καμπύλες ογκομέτρησης ισχυρού οξέος με ισχυρά βάση.

· Επιλέγουν τον κατάλληλο δείκτη.

· Γνωρίζουν τις εφαρμογές των οξεοβασικών ογκομετρήσεων.

· Γνωρίζουν την παρασκευή διαλύματος 0,1Ν HCl.
· Γνωρίζουν την παρασκευή διαλύματος 0,1Ν ΝαΟΗ.
· Γνωρίζουν τον προσδιορισμό αμμωνίας στα διαλύματα της.
· Γνωρίζουν τον προσδιορισμό ανθρακικής σκληρότητας του νερού.
	· Παρασκευή και τιτλοδότηση προτύπων διαλυμάτων HCl και ΝαΟΗ.

· Προσδιορισμός Na2CO3 σε σόδα.
· Προσδιορισμός οξύτητας ελαιολάδου.
· Προσδιορισμός οξικού οξέος σε ξύδι.
· Προσδιορισμός πρωτείνης σε αλεύρι με τη μέθοδο Kjeldahl.

	5 Μέθοδοι καθιζήσεως


(14 περίοδοι)
5.1 Παρασκευή διαλύματος 0,1 Ν AgNO3
5.2 Προσδιορισμός Cl- κατά Mohr
5.3 Προσδιορισμός HCl κατά Volhard
5.4 Προσδιορισμός Ag1+
	· Γνωρίζουν την παρασκευή διαλύματος AgΝΟ3.

· Γνωρίζουν τα απαραίτητα αντιδραστήρια και τη χρήση της μεθόδου.

· Γνωρίζουν τα απαραίτητα αντιδραστήρια και τη χρήση της μεθόδου.
	· Παρασκευή και τιτλοδότησης προτύπων διαλυμάτων AgNΟ3.

· Προσδιορισμός προτύπων διαλυμάτων HCl.

	6 Μέθοδοι οξειδοαναγωγής ογκομετρήσεις


(14 περίοδοι)

6.1 Γενικά

6.2 Παρασκευή διαλύματος ο,1 Ν kMnO4
6.3 Προσδιορισμός Fe3+ κατά Mergueritte
6.4 Προσδιορισμός H2O2
6.5 Προσδιορισμός Fe3+ κατά Zimmerman
6.6 Προσδιορισμός μείγματος

6.7 Προσδιορισμός Cr2O7=
6.8 Ιωδιομετρία
	· Γνωρίζουν το μηχανισμό δράσεως των οξειδαναγωγικών δεικτών.

· Γνωρίζουν τον προσδιορισμό του KMnO4.

· Γνωρίζουν τον προσδιορισμό Fe κατά Mergueritte.

· Γνωρίζουν τον προσδιορισμό Η2Ο2.

· Γνωρίζουν τον προσδιορισμό Fe3+ κατά Zimmerman.

· Γνωρίζουν τον προσδιορισμό μείγματος.

· Γνωρίζουν τον προσδιορισμό Cr2O7=.

· Γνωρίζουν τις ιδιότητες του συστήματος I2, I-.

· Γνωρίζουν τις μεθόδους καθορισμού του τελικού σημείου.

· Γνωρίζουν τις πηγές σφαλμάτων.

· Γνωρίζουν τις εφαρμογές.
	· Παρασκευή και τιτλοδότηση πρότυπου διαλύματος ΚMnO4.

· Προσδιορισμός Fe3+ με τη μέθοδο Mergueritte.

· Προσδιορισμός Fe3+ με τη μέθοδο Zimmerman.

· Προσδιορισμός Cr2O7=.
· Παρασκευή και τιτλοδότηση πρότυπου διαλύματος ιωδίου.

· Προσδιορισμός υγρασίας σε ελαιόλαδο με τη μέθοδο Karl Fischer.

· Προσδιορισμός ασκορβικού οξέος σε φαρμακευτικά σκευάσματα.

· Παρασκευή και τιτλοδότηση πρότυπου διαλύματος θειοθειικών.

· Προσδιορισμός ενεργού χλωρίου σε χλωρίνη.
· Προσδιορισμός αριθμού υπεροξειδίων στο ελαιόλαδο.

· Προσδιορισμός αριθμού ιωδίου στο ελαιόλαδο.
· Προσδιορισμός Cu2+ σε γαλαζόπετρα του εμπορίου.

	7 Συμπλοκομετρία


(14 περίοδοι)
7.1 Γενικά

7.2 Προσδιορισμός Ca2+ συμπλοκομετρικά

7.3 Προσδιορισμός Mg2+ συμπλοκομετρικά

7.4 Προσδιορισμός Zn2+ συμπλοκομετρικά

7.5 Προσδιορισμός Al3+ συμπλοκομετρικά

7.6 Προσδιορισμός ολικής σκληρότητας νερού
	· Γνωρίζουν το μηχανισμό δράσεως των μεταλλοχρωμικών δεικτών.

· Γνωρίζουν το μηχανισμό ελέγχου της εκλεκτικότητας με ρύθμιση του pH και καλυπτικά αντιδραστήρια.

· Γνωρίζουν τις εφαρμογές των οπισθογκομετρήσεων και των ογκομετρήσεων αντικαταστάσεως.

· Γνωρίζουν τα απαραίτητα αντιδραστήρια και τη χρήση της μεθόδου Ca2+, Mg2+, Zn2+, Al3+ και ολικής σκληρότητας νερού.
	· Παρασκευή και τιτλοδότηση πρότυπου διαλύματος EDTA.

· Προσδιορισμός με τη συμπλοκομετρική μέθοδο Ca2+.
· Προσδιορισμός με τη συμπλοκομετρική μέθοδο Mg2+.
· Προσδιορισμός με τη συμπλοκομετρική μέθοδο Zn2+.
· Προσδιορισμός με τη συμπλοκομετρική μέθοδο Al3+.
· Προσδιορισμός σκληρότητας του νερού.

	8 Φυσικοχημικές μεθόδους - Γενική ανάλυση υλικών


(8 περίοδοι)

8.1 Πεχαμετρία

8.2 Διαλυτοποίηση υλικών για ποσοτική ανάλυση
	· Γνωρίζουν τις μεθόδους προσδιορισμού του pH.

· Γνωρίζουν τη χρήση και τις εφαρμογές των μεθόδων.

· Γνωρίζουν τα στάδια προετοιμασίας των υλικών για ανάλυση.
	· Προσδιορισμός pH.

	9 Γενική ανάλυση υλικών


(14 περίοδοι)

9.1 Ανάλυση ασβεστολίθου

9.2 Προσδιορισμός CaCO3
9.3 Ανάσυση πυριτών υλικών

9.4 Ανάλυση σιδηορμεταλεύματος

9.5 Ανάλυση ορυκτών μαγγανίου

9.6 Ανάλυση μπρούντζου

9.7 Προσδιορισμός Sn2+
9.8 Προσδιορισμός Cu2+
	· Γνωρίζουν την τεχνική της ανάλυσης του ασβεστολίθου.

· Γνωρίζουν τη χρήση και τις εφαρμογές της μεθόδου προσδιορισμού.

· Γνωρίζουν την τεχνική της ανάλυσης των πυριτικών υλικών.

· Γνωρίζουν την τεχνική της ανάλυσης σιδηρομεταλεύματος.

· Γνωρίζουν την τεχνική της ανάλυσης των ορυκτών μαγγανίου.

· Γνωρίζουν την τεχνική της ανάλυσης μπρούντζου.
· Γνωρίζουν τη χρήση και τις εφαρμογές της μεθόδου προσδιορισμού.
	· Ανάλυση ασβεστολίθου.

· Προσδιορισμός CaCO3.

· Ανάλυση πυριτικών υλικών.

· Ανάλυση σιδηρομεταλλεύματος.

· Ανάλυση ορυκτών μαγγανίου.
· Ανάλυση μπρούντζου.
· Προσδιορισμός Sn2+.
· Προσδιορισμός Cu2+.
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