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	ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΜΕΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΚΑΙ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ

	ΛΕΥΚΩΣΙΑ ΙΟΥΝΙΟς 2003


1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να φέρει τους μαθητές σε επαφή με τις διάφορες φυσικοχημικές μεθόδους ανάλυσης,ώστε να μάθουν τις βασικές αρχές που διέπουν τις μεθόδους αυτές.  Επίσης να μάθουν την εφαρμογή των μεθόδων αυτών και να έλθουν σε εργαστηριακή επαφή μαζί τους.
2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Οι μαθητές/ τριες να είναι σε θέση να:

1 Γνωρίζουν τι είναι συγκέντρωση διαλύματος και να κατανοούν τους τρόπους έκφρασης της συγκέντρωσης, Μοριακότητα, Κανονικότητα.  Να προσδιορίζουν τις σταθερές διάστασης ενός ασθενούς ηλεκτρολύτη.

2 Κατανοούν τις βασικές αρχές που διέπουν την ηλεκτρόλυση.  Να γνωρίζουν τις συνθήκες κάτω από τις οποίες υπάρχει ροή ρεύματος μεταξύ δύο ηλεκτροδίων και να μπορούν να προσδιορίζουν την αρχική συγκέντρωση χαλκού από την αύξηση του βάρους του ηλεκτροδίου.

3 Γνωρίζουν τις βασικές αρχές της φασματοφωτομετρίας ατομικής αναρρόφησης.  Να κατανοούν τις μεθόδους φασματοφωτομετρικού προσδιορισμού μεταλλοκατιόντων και συμπλόκων.

4 Περιγράφουν και επεξηγούν ποιοτικά τη χρωματογραφία χαρτιού, λεπτής στοιβάδας, και αεριού –υγρού σε σχέση με την απορρόφηση και κατανομή, τον χρόνο και τον όγκο συγκράτισης.

5 Κατανοούν τα βασικά χαρακτηριστικά ενός φασματογράφου μάζας, καθώς επίσης πως παράγεται ένα φάσμα.  Να επεξηγούν πως ένας φασματογράφος μάζας υψηλής ευκρίνειας επιτρέπει το διαχωρισμό μορίων με παρόμοιες σχετικές μάζες.

6 Γνωρίζουν πως 
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C μπορεί να χρησιμοποιηθεί στην εκτίμηση της ηλικίας αρχαίων αντικειμένων.

7 Κατανοούν την παραγωγή της υπέρυθρης απορρόφησης απλών μορίων χρησιμοποιώντας ως παράδειγμα τα H2O CO, CO2 SO2.  Να αναγνωρίζουν χαρακτηριστικές απορροφήσεις ενός υπέρυθρου φάσματος το οποίο περιέχει μέχρι και δύο λειτουργικές ομάδες.

8 Κατανοούν τον ορισμό του NMR.  Να γνωρίζουν τις αρχές που διέπουν τον πυρηνικό μαγνητικό συντονισμό του πρωτονίου.  Να αναλύουν το σήμα του NMR και να χρησιμοποιούν τις πληροφορίες που μπορεί να δώσει ένα φάσμα.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1 Η αντίληψη του ηλεκτρικού ρεύματος.

2 Η γενική αντίληψη της χημείας.

3 Βασικές έννοιες της φυσικής.

4 Μορφές ενέργειας – Μετατροπή της ενέργειας από μια μορφή σε άλλη.

5 Γνώση και χρήση οργάνων που χρησιμοποιούνται στις φυσικοχημικές μεθόδους ανάλυσης.

6 Χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να:

1 Γνωρίζουν ότι οι ποιοτικές και ποσοτικές μέθοδοι που χρησιμοποιούνται για τη χημική ανάλυση των οργανικών και ανοργάνων ενώσεων μπορούν να καταταγούν σε δύο κατηγορίες, τις κλασικές μεθόδους και τις ενόργανες ή φυσικοχημικές μεθόδους ανάλυσης.

2 Κατανοούν το αντικείμενο του μαθήματος που ασχολείται αποκλειστικά με την ποιοτική και ποσοτική ανάλυση ενός μίγματος.  Γνωρίζουν επίσης ότι οι φυσικοχημικές μέθοδοι ανάλυσης είναι ένα ευρύ αντικείμενο, οι μέθοδοί της γενικά κατατάσσονται σε φασματοσκοπικές, χρωματογραφικές ή ηλεκτροχημικές.

3 Αντιλαμβάνονται ότι οι φυσικοχημικές μέθοδοι ανάλυσης εκτείνονται πέραν του χημικού εργαστηρίου όπως εργαστήρια βιοτεχνολογίας, ελέγχου περιβάλλοντος, γεωλογίας υλικών δασοπονίας, ιατρικής, τροφίμων και διατροφής.

4 Αναγνωρίζουν, επιλέγουν, χρησιμοποιούν και συντηρούν σωστά τα όργανα – συσκευές στο χημικό εργαστήριο.

5 Προετοιμάζονται και διευκολύνονται στην κατανόηση των εννοιών και στην πραγματοποίηση της τεχνικής οποιουδήποτε πειράματος ή ανάλυσης.

6 Να γνωρίζουν τις αρχές των βασικών φυσικοχημικών μεθόδων, καθώς και τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα αυτών. 

7 Κατανοούν τους τρόπους υπολογισμού και επεξεργασίας αποτελεσμάτων από τις φυσικοχημικές αναλύσεις.

8 Ακολουθούν πάντοτε τους κανόνες ασφάλειας στο χημικό εργαστήριο.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Η διδασκαλία του μαθήματος να γίνεται στο εργαστήριο της χημείας με τη χρήση όλων των προσφερόμενων εποπτικών μέσων.

Στην αίθουσα εργαστηρίου θα πρέπει να υπάρχουν τα κατάλληλα υλικά και εγκαταστάσεις που είναι απαραίτητα για την απρόσκοπτη προσφορά του μαθήματος, όπως σύγχρονες συσκευές ανάλυσης, αντιδραστήρια και ηλεκτρονικός υπολογιστής.

Η επίσκεψη των μαθητών σε εργοστάσια, εργαστήρια που έχουν άμεση σχέση με το αντικείμενο του μαθήματος θα συμβάλει άμεσα στην αποτελεσματικότητα της διδασκαλίας και την καλύτερη κατανόηση της ύλης από τους μαθητές.

Οι μαθητές πρέπει να ενθαρρύνονται να αυτενεργούν ερευνώντας και συγκεντρώνοντας υλικό σχετικό με το μάθημα και να κάνουν παρουσίαση της μελέτης μέσα στην τάξη.

Επίσης οι μαθητές θα πρέπει να μάθουν να εργάζονται σε ομάδες και να αναλαμβάνουν διαφορετικές ευθύνες που σχετίζονται με τα διάφορα μέρη μιας δημιουργικής διδασκαλίας.

Οι εκπαιδευτικοί θα πρέπει να προετοιμάζουν σχετικό πρωτογενές υλικό από όλες τις προσφερόμενες πηγές έτσι ώστε το περιεχόμενο και η διαδικασία μάθησης να ανταποκρίνεται στις ανάγκες και στο επίπεδο των μαθητών.

Να ανατίθενται στους μαθητές συστηματικά κατ’ οίκον εργασίες καθώς και μελέτες σχετικές με τα θέματα που μελετούν.

Να διοργανώνονται εκπαιδευτικές εκδρομές όπου είναι δυνατόν και να γίνονται απλά πειράματα υπό μορφή επίδειξης.

Ο έλεγχος της κατ’ οίκον εργασίας να είναι συνεχής.

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να χρησιμοποιείται η συνεχής αξιολόγηση, γραπτή και προφορική.  Για κάθε τρίμηνο να γίνεται τουλάχιστο ένα διαγώνισμα ενότητα. 

Για την αξιολόγηση να λαμβάνεται υπόψη η συνεχής συμμετοχή στο μάθημα, η εργασία στην τάξη καθώς και η τήρηση τετραδίου.

Η συμμετοχή σε εργασίες και μελέτες που συζητούνται στη τάξη υπό την καθοδήγηση του διδάσκοντα, να λαμβάνονται υπόψη για σκοπούς αξιολόγησης.

	Α/Α
	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ – ΕΝΟΤΗΤΕΣ ΚΑΙ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΕΣ
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	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1.
Ηλεκτρομετρικές μεθόδοι


(32 περίοδοι)

1.1
Πεχαμετρία (pH, λειτουργικός ορισμός pH, κλίμακα pH, σταθερά διάστασης, τιτλοδότηση, πεχάμετρο)
	Οι μαθητές να είναι σε θέση να:

· περιγράφουν τις βασικές λειτουργίες και κύρια τμήματα του πεχάμετρου.

· γνωρίζουν τι είναι κανονικότητα και οι σταθερές ιονισμού.

· γνωρίζουν το ισοδύναμο σημείο και το σημείο του τέλους της τιτλοδότησης.

· προσδιορίζουν την κανονικότητα ενός διαλύματος.

· υπολογίζουν τις σταθερές διάστασης ενός ασθενούς οξέος.
	Διάλεξη

Εργαστήριο 1

Πείραμα:
· Προσδιορισμός της κανονικότητας διαλύματος HCl.

Εργαστήριο 2

Πείραμα:
· Μέτρηση των σταθερών ιονισμού του πολυπρωτικού οξέος H3BO4.

	1.2
Αγωγιμομετρία (αγωγιμότητα διαλυμάτων, αριθμός και μέγεθος φορτίου των ιόντων ενός διαλύματος, αγωγιμόμετρο)


	· περιγράφουν τις βασικές λειτουργίες και κύρια τμήματα του αγωγιμόμετρου.

· κατανοούν το μέτρο αγωγιμότητας (δηλ. του αντιστρόφου της αντίστασης) που παρουσιάζει κάποιο διάλυμα στη δίοδο ηλεκτρικού ρεύματος με την παρακολούθηση μέσω αγωγιμετρικών τιτλοδοτήσεων της μεταβολής των συστατικών αυτού.
	Διάλεξη

Εργαστήριο 3

Πείραμα:

· Συμπλοκοποίηση βορικού οξέος Β(ΟΗ)3 με μια διϋδροξυένωση όπως ο μαννίτης. (Τιτλοδότηση διαλύματος Β(ΟΗ)3 με ΝaΟΗ με την απουσία και παρουσία μαννίτη).

	1.3
Ιξωδομετρία (ορισμός, σημασία, εφαρμογές σε διάφορα ρευστά και κυρίως έλαια, μεταβολή με τη θερμοκρασία, κινηματικό και δυναμικό ιξώδες) 
	· γνωρίζουν τι είναι ιξώδες και ποιά η σημασία του στα ρευστά.

· γνωρίζουν την εφαρμογή του στα έλαια.

· γνωρίζουν τη διαφορά κινηματικού και δυναμικού ιξώδους, όπως επίσης τισ τεχνικές μέτρησης αυτού.

· γνωρίζουν πως μεταβάλεται το ιξώδες σε σχέση με τη θερμοκρασία.


	Διάλεξη

Εργαστήριο 4

Πείραμα:

· Μέτρηση ιξώδους του νερού σε διάφορες θερμοκρασίες.

	1.4
Ηλεκτροαπόθεση (ορισμός, ηλεκτρεγερτική δύναμη, ηλεκτρόλυση, υπέρταση, ηλεκτρόλυση ελεγχόμενου ρεύματος, παράδειγμα ηλεκτροδίων Pt-Cu)
	· εξηγούν τις βασικές αρχές που διέπουν την ηλεκτρόλυση.

· γνωρίζουν τις συνθήκες κάτω από τις οποίες υπάρχει ροή ρεύματος μεταξύ δύο ηλεκτροδίων.

· μπορούν να προσδιορίσουν την αρχική συγκέντρωση χαλκού από την αύξηση του βάρους του ηλεκτροδίου.
	Διάλεξη

Εργαστήριo 5

Πείραμα:

· Ηλεκτρολυτικός διαχωρισμός και ποσοτικός προσδιορισμός Cu και Pb σε κοινό διάλυμα αυτών.

	1.5
Πολαρογραφία (βασικές αρχές, πολαρογραφική κυψελίδα-διάταξη πολαρογραφικής συσκευής)


	· γνωρίζουν τι είναι ρεύμα διάχυσης, δυναμικό ημίσεως κύματος και ρεύμα υποστρώματος.

· κατανοούν την αρχή λειτουργίας ενός πολαρογράφου και περιγράφουν τα βασικά μέρη αυτού.

· προσδιορίζουν ποιοτικά και ποσοτικά διάφορα στοιχεία μέσω πολαρογραφημάτων.
	Διάλεξη
Εργαστήριο 6

Πείραμα:

· Ποιοτικός και ποσοτικός προσδιο-ρισμός διαλύματος στοιχείου σε ΝΗ3 1Μ και ΝΗ4+ 1Μ.

	2 
Οπτικές μεθόδοι


(32 περίοδοι)
2.1
Εισαγωγή στην φασματοφωτομετρία ατομικής απορρόφησης

2.2
Προετοιμασία δείγματος

2.3
Κατάσταση διέγερσης μεταλλοκατιόντων, γραμμές συντονισμού

2.4
Παρεμβολές στις μετρήσεις ατομικής φασματοφωτομετρίας (φάσματος, χημικές, ιονισμού)

2.5
Φασματοφωτομετρία (νόμος Beer, προσθετικότητα απορροφικοτήτων, 
	Οι μαθητές να είναι σε θέση να:

· γνωρίζουν τις βασικές αρχές της φασματοφωτομετρίας ατομικής απορρόφησης.

· προβαίνουν σε κριτική και λεπτομερή περιγραφή της τεχνική προετοιμασίας δειγμάτων.

· γνωρίζουν τη διαδικασία του ποσοτικού προσδιορισμού μεταλλοκατιόντων.

· περιγράφουν τις πιθανές πηγές παρεμβολών στα φάσματα ατομικής απορρόφησης και να μπορούν να προτείνουν μεθόδους ελαχιστοποίησης αυτών.

· γνωρίζουν τις μεθόδους φασματοφωτομετρικού προσδιορισμού συμπλόκων (συνεχών αποκλίσεων, αναλογική και αναλογίας κλίσεων).
	Διάλεξη
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Εργαστήριο 7

Πείραμα:

· Φασματοφωτομετρία ατομικής απορρόφησης για τον ποσοτικό προσδιορισμό μεταλλοκατιόντων (Na, K, Ca, Mg, Cu, Pb, Fe, Zn, Ni κλπ.)

Εργαστήριο 8

Πείραμα
· Φασματοφωτομετρικός προσδιορισμός της φύσης συμπλόκων, εγχρώμων ενώσεων που σχηματίζονται από την αντίδραση ιόντων Fe3+ με 5 -

	
μέθοδοι φασματοφωτομετρικού προσδιορισμού συμπλόκων)
	
	
σουλφοσαλυκιλικό οξύ σε χαμηλή συγκέντωση ιόντων υδροξονίου (Η3Ο+).

Εργαστήριο 9

Πείραμα:
· Φασματοφωτομετρικός προσδιορισμός χρωμίου και μαγγανίου σε χάλυβες.

	2.6
Φασματοσκοπία εκπομπής (βασικές αρχές, φασματικές γραμμές, μήκη κύματος φασματικών γραμμών, φασματοσκόπιο, φασματόμετρο, φασματογράφος)
	· προσδιορίζουν τα ιόντα ενός δείγματος από το φάσμα εκπομπής.

· προσδιορίζουν τη συγκέντρωση συγκεκριμένων ιόντων σε ένα δείγμα από φασματικά και άλλα σχετικά δεδομένα.
	Διάλεξη

Εργαστήριο 10

Πείραμα:

· Φασματοσκοπία εκπομπής για την ποιοτική και ποσοτική ανάλυση χαλύβων (Ni, Cr).

	2.7
Φλογοφωτομετρία (μηχανισμός διέγερσης και εκπομπής ακτινοβολίας, φλογοφωτόμετρα, αριθμός διεγειρομένων στη φλόγα σωματιδίων σε σχέση με τη θερμοκρασία της φλόγας και την ταχύτητα εισαγωγής του διαλύματος στη φλόγα)
	· περιγράφουν τη χρήση της φασματοσκοπίας εκπομπής φλόγας στον ποσοτικό προσδιορισμό των μεταλλικών ιοντων.

· γνωρίζουν τη διάταξη ενός φλογοφωτόμετρου.

· γνωρίζουν πως η ένταση της εκπεμπόμενης ακτινοβολίας μεταβάλλεται με τη θερμοκρασία της φλόγας και την ταχύτητα εισαγωγής του διαλύματος στη φλόγα.
	Διάλεξη

Εργαστήριο 11

Πείραμα:
· Φλογοφωτομετρικός προσδιορισμός μεταλλοκατιόντων, επίδραση άλλων ιόντων στην ένταση της εκπομπής του στη φλόγα.

	2.8
Πολωσιμετρία (θεωρία κυμάνσεων του Maxwell, δείκτης διάθλασης, φαινόμενο διπλής διάθλασης, πρίσμα Νικολ, πρόσπτωση φυσικού φωτός σε πολωτή, στροφή επιπέδου ταλάντωσης του πολωμένου φωτός)
	· γνωρίζουν τη θεωρία κυμάνσεων το Maxwell.

· περιγράφουν το φαινόμενο της διπλής διάθλασης.

· πως επιτυγχάνεται διαχωρισμός δύο ακτίνων με το πρίσμα Νικολ και πως το τελευταίο μπορεί να χρησιμποιηθεί και ως αναλυτής.

· εκφράζουν ποσοτικά το φαινόμενο της στροφής του επιπέδου ταλαντώσεως του πολωμένου φωτός.
	Διάλεξη

Εργαστήριο 12

Πείραμα:

· Μέτρηση της γωνίας στροφής πολωμένης μονοχρωματικής δέσμης για την εύρεση της επι τοις εκατό περιεκτικότητας σε σακχαρόζη διαφόρων σακχαρούχων διαλυμάτων.

	3
Χρωματογραφικές μεθόδοι
3.1
Χρωματογραφία

· Ορισμός

· Ακίνητη και κινητή φάση

· Είδη χρωματογραφίας (υγρού-στερεού, αέριού-υγρού, αέριού-στερεού,υγρού-υγρού, ιονανταλλαγής, χαρτιού, λεπτής στιβάδας)

· Μηχανισμοί χρωματογραφικού διαχωρισμού

· Θεωρία Χρωματογραφίας (ισορροπία κατανομής, ταχύτητα μετακίνησης, χρόνος και όγκος συγκράτισης. θεωρία πλακών και ταχύτητας, διαχωριστική ικανότητα)


	Οι μαθητές να είναι σε θέση να:

· περιγράφουν και επεξηγούν ποιοτικά τη χρωματογραφία χαρτιού, λεπτής στοιβάδας, και αερίου-υγρού σε σχέση με την απορρόφηση και κατανομή, τον χρόνο και τον όγκο συγκράτισης.

· επεξηγούν χρωματογραφήματα χαρτιού και λεπτής στιβάδας και να μπορούν να αναγνωρίζουν τα διάφορα στοιχεία ενός μίγματος.

· επεξηγούν χρωματογραφήματα αερίου-υγρού σε σχέση με τη ποσοστιαία σύσταση ενός μίγματος.

· γνωρίζουν τις εφαρμογές των παραπάνω μεθόδων στην βιομηχανία και την ιατρική.

· να είναι σε θέση οι μαθητές να διαχωρίζουν μίγματα οργανικών και ανοργάνων ενώσεων.
	Διάλεξη
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Εργαστήριο 13

Πείραμα:

· Ποιοτική ανάλυση μιγμάτων ανόργανων ιόντων με τη μέθοδο της λεπτής στοιβάδας:

· Διαχωρισμός ανιόντων F-, Cl-, B- χρησιμοποιώντας silica gel για τη δημιουργία στοιβάδας.

Εργαστήριο 14
Πείραμα:

· Ποιοτική ανάλυση μιγμάτων οργανικών ενώσεων με τη μέθοδο της λεπτής στοιβάδας:

· Διαχωρισμός έγχρωμων οργανικών ουσιών (μίγμα πράσινο βρωμιοκρεσόλης, κυανούν βρωμιοφαινόλης, κυανούν βρωμοθυμόλης, πορτοκαλί βενζυλίου, κυανούν θυμόλης, φαινολοφθαλείνης/αλουμινα-silica gel υλικο δημιουργίας στοιβάδας).

Εργαστήριο 15
Πείραμα:

· Ποιοτική ανάλυση μιγμάτων ανόργανων ιόντων με χρωματογραφία χαρτιού.

Εργαστήριο 16
Πείραμα:

· Έλεγχος νοθείας ποτών με χρωματογραφική ανάλυση (περίπτωση ουίσκι μπόμπα).

	3.2
Ηλεκτροφόρηση

· Ορισμός

· Ηλεκτροφόρηση κινούμενης ζώνης και συνεχούς ροής

· Ηλεκτροφόρηση πρωτεϊνών

· Ηλεκτροφόρηση στην ανάλυση των γονιδίων.
	· περιγράφουν (απλά) τη διαδικασία της ηλεκτροφόρησης και την επίδραση του pH στην κατεύθηνση των ιόντων.

· περιγράφουν την υδρόλυση των πρωτεϊνών όπως και το διαχωρισμό και ανίχνευση των προϊόντων της ηλεκτροφόρησης.
	Διάλεξη

Εργαστήριο 17
Πείραμα:

· Εφαρμογή της ηλεκτοφόρησης για το διαχωρισμό μίγματος αμινοξέων.

	4
Φασματοσκοπία μάζας


(26 περίοδοι)

4.1
Ορισμός

· Διαδικασίες που λαμβάνουν χώρα στο θάλαμο ιονισμού.

· Περιγραφή και λειτουργία ενός φασματογράφου μάζας.

· Ανάλυση των ιόντων
	Οι μαθητές να είναι σε θέση να:

· κατανοούν τα βασικά χαρακτηριστικά ενός φασματογράφου μάζας, καθώς επίσης πως παράγεται ένα φάσμα.
	Διάλεξη



	· Προσδιορισμός της σχετικής ατομικής μάζας

· Προσδιορισμός της σχετικής μοριακής μάζας και του μοριακού τύπου.

· Φασματοσκοπία μάζας υψηλής ευκρίνειας (διπλής εστίασης).
	· επεξηγούν πως ένας φασματογράφος μάζας υψηλής ευκρίνειας επιτρέπει το διαχωρισμό μορίων με παρόμοιες σχετικές μάζες.
	Διάλεξη
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	· Τεχνικές προετοιμασίας δειγμάτων 
	· περιγράφουν απλά τις διάφορες τεχνικές προετοιμασίας των δειγμάτων και να γνωρίζουν τις περιπτώσεις που εφαρμόζεται η κάθε μια τεχνική.
	Διάλεξη

	· Φάσματα μάζας (βασικές κορυφές και κορυφές θραυσμάτων)

· Ταυτοποίηση ενώσεων
	· ερμηνεύουν τα διαγράμματα θραύσης ενός φάσματος μάζας και να αναγνωρίζουν τα κύρια ιόντα και μόρια.

· προτείνουν και να αναγνωρίζουν μόρια από τα διαγράμματα θραύσης.

· χρησιμοποιούν βασικές κορυφές και κορυφές θραυσμάτων σε απλές περιπτώσεις για τη διευκρίνιση των δομών.
	Διάλεξη

Εργαστήριο 18
Πείραμα:
· Φασματοσκοπία μάζας της αιθανόλης και τολουολίου.

	· Αριθμός μορίων άνθρακα σε οργανικά μόρια
	· επεξηγούν πως ένα φάσμα μάζας μπορεί να χρησιμοποιηθεί για τον προσδιορισμό του αριθμού ατόμων άνθρακα σε ένα οργανικό μόριο.
	Διάλεξη

	4.3
Αναγνώριση αλογονούχων ενώσεων
	· χρησιμοποιούν τις κατάλληλες κορυφές για την αναγνώριση αλογόνων.
	Διάλεξη

Εργαστήριο 19
Πείραμα:
· Φασματοσκοπία μάζας αλογονούχων ενώσεων.

	· Άνθρακας 14
	· επεξηγούν πως ο άνθρακας 14 μπορεί να χρησιμοποιηθεί στην εκτίμηση της ηλικίας αρχαίων αντικειμένων.
	Διάλεξη

Εργαστήριο 20.
Άσκηση:

· Προσδιορισμός της ηλικίας αρχαίων αντικειμένων.

	5
Υπέρυθρη φασματοσκοπία
5.1
Εισαγωγή στην υπέρυθρη φασματοσκοπία, Θεωρία υπερύθρου
	Οι μαθητές να είναι σε θέση να:

· επεξηγούν την origin της υπέρυθρης απορρόφησης απλών μορίων, χρησιμοποιώντασ σαν παράδειγμα τα H2O, CO, CO2 και SO2.


	Διάλεξη

	· Προετοιμασία δειγμάτων
	· περιγράφουν πως δείγματα υγρών και στερεών μπορούν να προετοιμαστούν για υπέρυθρη ανάλυση (υγρά φιλμ, διαλύματα, καθαρού υγρού) και να αναφέρουν τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα των διαφόρων μεθόδων.
	Διάλεξη

Βιντεοπροβολή

	· Ερμηνεία των υπέρυθρων φασμάτων

· Αντιπροσωπευτικά φάσματα
	· αναγνωρίζουν χαρακτηριστικές απορροφήσεις ενός υπέρυθρου φάσματος το οποίο περιέχει μέχρι και δύο λειτουργικές ομάδες από τις C-O, C=C, C=O, OH, NH2, CN και C-Cl.

· προτείνουν τη δομή μιας ένωσης από το υπέρυθρό της φάσμα (απλά μόρια μέχρι και 3 λειτουργικών ομάδων).
	Διάλεξη

Εργαστήριο 21.

Πείραμα: 

· Υπέρυθρη φασματοσκοπία οργανικών ενώσεων.

	5.2
Εφαρμογές της υπέρυθρης φασματοσκοπίας
	· γνωρίζουν την χρήση της υπέρυθρης φασματοσκοπίας σε διάφορες αναλύσεις όπως στον ποιοτικό έλεγχο.

· κατανοούν την καταμέτρηση του αλκοόλ της αναπνοής, αναλύσεις μπογιάς, καταμέτρηση της ατμοσφαιρικής μόλυνσης.
	Διάλεξη
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	6
Φασματοσκοπία πυρηνικού μαγνητικού συντονισμού (NMR)
6.1
Εισαγωγή, μαγνητικές ιδιότητες πυρήνων
	Οι μαθητές να είναι σε θέση να:

· δίδουν τον ορισμό του NMR.

· γνωρίζουν τις αρχές που διέπουν τον πυρηνικό μαγνητικό συντονισμό του πρωτονίου (1Η).

· γνωρίζουν τις πληροφορίες που μπορεί να δώσει ένα φάσμα NMR.
	Διάλεξη

	· Οργανολογία και τεχνικές NMR
	· περιγράφουν τα βασικά χαρακτηριστικά ενός φασματογράφου πυρηνικού μαγνητικού συντονισμού.

· περιγράφουν το χειρισμό του δείγματος.

· αναλύουν το «σήμα» του NMR.
	Διάλεξη

Εργαστήριο 22.

Πείραμα:

· Φασματοσκοπία πυρηνικού μαγνητικού συντονισμού αιθανόλης και άλλων οργανικών ενώσεων.

	6.2
Χημική μετατόπιση
	· εξηγούν πως το χημικό περιβάλλον ενός πρωτονίου επιδρά στο μαγνητικό πεδίο που υφίσταται και επομένως στην απορρόφηση ενέργειας στο συντονισμό.

· εξηγούν τη χρήση της κλίμακας δ και TMS (τετραμεθισιλάνιο) σαν στανταρς.

· να χρησιμοποιούν τη χημική μετατόπιση ώστε να μπορούν να προτείνουν τη δομή μιας αγνώστου ένωσης.
	Διάλεξη

	· Διαχωρισμος spin-spin
	· χρησιμοποιούν το διαχωρισμό spin-spin σαν ένα διαγνωστικό εργαλείο ώστε να προβλέπουν από ένα φάσμα NMR τον αριθμό των πρωτονίων που γειτνιάζουν με ένα άλλο πρωτόνιο.

· χρησιμοποιούν το διαχωρισμό spin-spin ώστε να μπορούν να προτείνουν τη δομή μιας αγνώστου ένωσης.
	Διάλεξη

	6.3
Εφαρμογή στην ιατρική
	· επεξηγούν γιατί η φασματοσκοπία πυρηνικού μαγνητικού συντονισμού αποτελεί σπουδαίο διαγνωστικό εργαλείο στην ιατρική.
	Διάλεξη

· Επίσκεψη σε νοσοκομείο για την επιτόπου παρακολούθηση διάγνωσης με NMR.

	7
Συνδιασμός φασματοσκοπίκων μεθόδων

(.... περίοδοι)

7.1
Παραδείγματα
	Οι μαθητές να είναι σε θέση να:

· εξηγούν τη συνεισφορά καθενός από τα διαθέσιμα φάσματα στη πιθανή αναγνώριση κάποιας άγνωστης ένωσης.

· χρησιμοποιούν τις ενδείξεις κάποιου φάσματα στο να προτείνουν την πιθανή δομή μιας ένωσης.

· προτείνουν τι περαιτέρω ενδείξεις χρειάζονται για την επιβεβαίωση της δομής που προτείνεται από κάποιο φάσμα.
	Διάλεξη
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