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	ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΜΕΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΚΑΙ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ

	ΛΕΥΚΩΣΙΑ ΙΟΥΝΙΟς 2003


1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να φέρει τους μαθητές σε επαφή με την τεχνολογία των καυσίμων και των λιπαντικών, ώστε να γνωρίζουν τις ιδιότητές τους, την προέλευσή τους, τις παρασκευές τους και τη χρήση τους.  Να τους κάνει ικανούς να αξιολογούν τα καύσιμα και τα λιπαντικά.
2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Oι μαθητές /τριες πρέπει να:

1 Αξιολογούν την αξία των καυσίμων στην οικονομία καθώς και τις ενεργειακές ανάγκες του πλανήτη μας.

2 Κατανοούν τι σημαίνει καύση και να υπολογίζουν τη θερμογόνο δύναμη για όλα τα είδη καυσίμων.

3 Διατυπώνουν τις θεωρίες για την προέλευση του πετρελαίου και να γνωρίζουν σε ποια μορφή βρίσκεται κατά την εξόρυξή του.

4 Αντιληφθούν τις εφαρμογές της καύσης και των καυσίμων στη βιομηχανία και γενικά στην οικονομία μιας χώρας.

5 Ασκηθούν στην αναζήτηση πληροφοριών και την έρευνα χρησιμοποιώντας σύγχρονη τεχνολογία και ηλεκτρονικούς υπολογιστές.

6 Εξασκηθούν στην αυτενέργεια και την ανάπτυξη κριτικής σκέψης.

7 Αντιληφθούν τους λόγους χρήσης των λιπαντικών.

8 Κατανοούν τη σημασία του κλάδου των λιπαντικών τόσο στην εθνική οικονομία όσο και στη απασχόληση επιστημονικού δυναμικού.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1 Η αντίληψη του υλικού κόσμου.

2 Βασικές έννοιες της χημείας και φυσικής.

3 Η σημασία της τεχνολογίας καυσίμων και λιπαντικών.

4 Βασικές έννοιες μηχανικής.

5 Γνώση και χρήση χημικών και μηχανικών οργάνων.

6 Χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστική.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να:

1 Γνωρίζουν και εφαρμόζουν τους βασικούς κανονισμούς που αφορούν το εργαστήριο της χημείας. 

2 Εκτιμούν και αναφέρουν το σκοπό της μελέτης της τεχνολογίας καυσίμων και λιπαντικών.

3 Γνωρίζουν και εκτελούν με το σωστό τρόπο τις εργαστηριακές ασκήσεις στο εργαστήριο της χημείας.

4 Γνωρίζουν και αναφέρουν πώς σχηματίζεται το πετρέλαιο και φυσικό αέριο.

5 Αξιολογούν τη σημασία της χρήσης της αμόλυβδης βενζίνης στην ρύπανση του περιβάλλοντος και να προσδιορίζουν τι είναι πετρέλαιο Diesel.

6 Αναφέρουν και να αναλύουν τους παράγοντες που ευνοούν το φαινόμενο της ατμοσφαιρικής ρύπανσης με την χρήση των διαφόρων καυσίμων.

7 Περιγράφουν τους λόγους χρήσης των λιπαντικών και την σημασία που παρουσιάζουν τα λιπαντικά στην εθνική οικονομία μιας χώρας.

8 Ονομάζουν τα κύρια χαρακτηριστικά των βασικών λαδιών και να αναλύουν τους δείκτες προδιαγραφών και ελέγχου στα βασικά λάδια.

9 Αναφέρουν τα είδη πρόσθετων για τα λιπαντικά και να ονομάζουν τους λόγους χρησιμοποίησης τους.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Διδασκαλία του μαθήματος να γίνεται στο εργαστήριο της χημείας.

Στην αίθουσα διδασκαλίας θα πρέπει να υπάρχουν τα κατάλληλα υλικά και εγκαταστάσεις που είναι απαραίτητες για την απρόσκοπτη διδασκαλία, όπως αντιδραστήρια, οπτικοακουστικά μέσα και ηλεκτρονικός υπολογιστής.

Η επίσκεψη των μαθητών σε εργοστάσια, εργαστήρια και βιομηχανίες που έχουν σχέση με το αντικείμενο του μαθήματος θα συμβάλει άμεσα στην αποτελεσματική της διδασκαλίας και την καλύτερη κατανόηση της τεχνολογίας καυσίμων και λιπαντικών από τους μαθητές.

Οι μαθητές πρέπει να ενθαρρύνονται να αυτενεργούν: να επισκέπτονται χώρους όπου χρησιμοποιούνται και επεξεργάζονται καύσιμα και λιπαντικά, να κάμνουν μελέτες είτε κατά ομάδες είτε ατομικές με αντικείμενο τα θέματα που μελετούν αξιοποιώντας τη βιβλιοθήκη του σχολείου τους , περιοδικά, το διαδίκτυο ή και άλλες πηγές. 

Οι εκπαιδευτικοί θα πρέπει να προετοιμάζουν σχετικό πρωτογενές υλικό από όλες τις προσφερόμενες πηγές έτσι ώστε το περιεχόμενο και η διαδικασία μάθησης να ανταποκρίνεται στις ανάγκες και στο επίπεδο των μαθητών.

Να ανατίθενται στους μαθητές συστηματικά κατ′ οίκον εργασίες και μελέτες με τα θέματα που μελετούν.  Ο έλεγχος της κατ′ οίκον εργασίας να είναι συνεχής.
6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να χρησιμοποιείται η συνεχής αξιολόγηση, γραπτή και προφορική.  Για κάθε τρίμηνο να γίνεται ένα διαγώνισμα.

Για την αξιολόγηση να λαμβάνεται υπόψη η συνεχής συμμετοχή στο μάθημα, η εργασία στην τάξη καθώς και η τήρηση τετραδίου.

Η συμμετοχή σε εργασίες και μελέτες υπό την καθοδήγηση του διδάσκοντα, οι οποίες να συζητούνται στην τάξη, να λαμβάνονται υπόψη για σκοπούς αξιολόγησης.
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	1 
ΚΑΥΣΙΜΑ-ΕΙΣΑΓΩΓΗ


(3 περίοδοι)

1.1
Γενικά περί καυσίμων (στερεά, υγρά, αέρια, πυρηνικά, κλπ)
	Οι μαθητές να είναι σε θέση:

· Να ορίζουν τι είναι καύσιμο.
	Διάλεξη

	1.2
Σύσταση καυσίμων
	· Να γνωρίζουν τη χημική σύσταση των καυσίμων.
	Slides

	1.3
Αποθέματα καυσίμων - Ενεργειακές Ανάγκες
	· Να αξιολογούν την αξία των καυσίμων στην οικονομία καθώς και τις ενεργειακές ανάγκες του πλανήτη μας.
	Διάλεξη, slides καμπυλών, γραπτή εργασία

	2 
Καύση


(4 περίοδοι)

2.1
Ορισμός
	· Να κατανοούν τι σημαίνει καύση.
	

	2.2
Μηχανισμός καύσης
	· Να γράφουν στοιχειομετρικές αντιδράσεις καύσης.
	

	2.3
Απόδοση καύσης
	· Να υπολογίζουν την απόδοση της καύσης.
	

	2.4
Θερμογόνος Δύναμη(ορισμός-υπολογισμοί)
	· Να υπολογίζουν τη θερμογόνο δύναμη για όλα τα είδη καυσίμων.
	Εργαστήριο 1 (Προσδιορισμός ανωτέρας θερμογόνου Δύναμης) 

	2.5
Αναλογία αέρα προς καύσιμο(Υπολογισμοί)
	· Να μπορούν να βρίσκουν και να υπολογίζουν την αναλογία αέρος προς καύσιμο.
	Ασκήσεις

	3 
Στερεά καύσιμα


(2 περίοδοι)

3.1
Είδη Στερεών καυσίμων
	· Να ορίζουν τα είδη των στερεών καυσίμων και να αξιολογούν τη σημασία τους.
	Διάλεξη

	3.2
Ταξινόμηση
	· Να μπορούν να αξιολογούν την ποιότητα τους με βάση τα χαρακτηριστικά τους.
	Διάλεξη

	3.3 
Προέλευση – Σύσταση – Χαρακτηριστικά
	
	Εργαστήριο 2 (Προσδιορισμός πτητικών ουσιών σε άνθρακα και κωκ)

	3.4
Αποθήκευση – Αυτανάφλεξη
	
	Διάλεξη

	4 
Αέρια καύσιμα


(3 περίοδοι)

4.1
Είδη αερίων καυσίμων 
	· Να προσδιορίζουν πως σχηματίζεται το φυσικό αέριο και την θερμογόνο δύναμη του.
	Διάλεξη

	4.2
Γενικά – Σημασία τους
	· Να αναφέρουν ποια είναι τα τεχνητά αέρια καύσιμα, πώς συνθέτονται και που χρησιμοποιούνται.
	Διάλεξη

	4.3
Φυσικά Αέρια (Προέλευση-Σχηματισμός)
	
	Φωτογραφίες

	4.4
Τεχνητά Αέρια (Παρασκευές-Χρήσεις)
	
	Ασκήσεις γραφής και παρασκευής αερίων

	4.5 
Θερμογόνος δύναμη και θερμοκρασία φλόγας αερίων καυσίμων
	
	Γραπτός υπολογισμός θερμογόνου δύναμης

	5 
Υγρά καύσιμα


(10 περίοδοι)

5.1
Κατάταξη Υγρών καυσίμων.  Φυσικό Πετρέλαιο
	Οι μαθητές να είναι σε θέση:

· Να ονομάζουν τα συστατικά του πετρελαίου και να συνδέουν το σημείο ζέσεως με τα προϊόντα διύλισης. 
	Διάλεξη

Γραπτές ασκήσεις

	· Σύσταση πετρελαίου (Υδρογονάνθρακες, κατάταξη υδρογονανθράκων ως προς τη δομή και ως προς το βαθμό κορεσμού, ισομέρεια, λοιπά συστατικά πετρελαίου)
	· Να συνδέουν το σημείο ζέσεως με τη χημική δομή των υδρογονανθράκων.
	

	5.2
Προέλευση Πετρελαίου (γεωλογία-θεωρίες σχηματισμού)
	· Να διατυπώνουν τις θεωρίες για την προέλευση του πετρελαίου και να γνωρίζουν σε ποια μορφή βρίσκεται κατά την εξόρυξη του.
	Διάλεξη, Φωτογραφίες

	5.3
Παραγωγή και επεξεργασία πετρελαίου (Γενικά, έρευνες για την ανακάλυψη πετρελαίου, επεξεργασία, διύλιση, κατεργασία μετά τη διύλιση)
	· Να μπορούν να περιγράψουν τη διαδικασία διύλισης του πετρελαίου.
	Φωτογραφίες 3

Εργαστήριο(προϊόντα απόσταξης πετρελαίου).

	5.4
Βενζίνη (γενικά, ιδιότητες- πτητικότητα, αντικροτική ικανότητα, περιεκτικότητα σε θείο, προδιαγραφές-αμόλυβδη βενζίνη)
	· Να προσδιορίζουν τι είναι βενζίνη και να αναφέρουν ποιες είναι οι ιδιότητες που την χαρακτηρίζουν.

· Να ορίζουν τι είναι αριθμός οκτανίου και να συνδέουν την αντικροτική ικανότητα με τον αριθμό οκτανίου και τις αντικροτικές ουσίες.
	Slides, επίδειξη οργάνων μέτρησης χτυπήματος βενζίνης).

	5.5
Ρύπανση περιβάλλοντος 
	· Να δικαιολογούν πώς επιτυγχάνεται η αντικροτική ικανότητα στην αμόλυβδη βενζίνη. 

· Να αξιολογούν την σημασία της χρήσης της αμόλυβδης βενζίνης στην ρύπανση του περιβάλλοντος.


	Γραπτή εργασία

	5.6
Diesel (γενικά, ποιότητα καύσης, αριθμός κετενίων, ιξώδες, θείο, σημείο ανάφλεξης, βαθμός καθαρότητας, σημείο ροής, ειδικό βάρος, προδιαγραφές)
	· Να προσδιορίζουν τι είναι πετρέλαιο Diesel
· Να ορίζουν τι είναι αριθμός κετενίων και τι ονομάζουμε ποιότητα καύσης.

· Να αναφέρουν τις ιδιότητες που χαρακτηρίζουν το πετρέλαιο Diesel και τις μεθόδους που χρησιμοποιούνται για τον προσδιορισμό τους.
	Εργαστήριο 4 (Μέτρηση ειδικού βάρους πετρελαίου).

Εργαστήριο 5 (προσδιορισμός σημείου ροής, νεφώσεως και πήξεως).

	5.7
Παραγωγή, χρήσεις, ιδιότητες πετρελαίου λεβήτων, προδιαγραφές
	Οι μαθητές να είναι σε θέση:

· Να προσδιορίζουν και να διακρίνουν το μαζούτ.

· Να προσδιορίζουν τις χρήσεις του.

· Να μπορούν να αξιολογούν τις προδιαγραφές για το μαζούτ.
	

	5.8
Γενικά για τη κηροζίνη, χημική σύσταση, χρήσεις, προδιαγραφές
	· Να προσδιορίζουν τι είναι κηροζίνη.

· Να προσδιορίζουν τις χρήσεις της.

· Να μπορούν να αξιολογούν τις προδιαγραφές για την κηροζίνη.
	

	5.9
Εκτόξευση, ανάφλεξη, καύση, βαθμός συμπιέσεως, διασκορπισμός καυσίμου, διείσδυση, χρόνος εγχύσεως
	· Να προσδιορίζουν τα στάδια λειτουργίας μιας μηχανής Diesel και να ορίζουν τα μεγέθη που αφορούν την καύση πετρελαίου σε μηχανή Diesel, καθώς και να μπορούν να αναλύουν την σημασία τους κατά τη λειτουργία της.
	Επίδειξη μηχανής εσωτερικής καύσης, γραπτή εργασία

	6 
Έλεγχος και δοκιμές καυσίμων


(6 περίοδοι)

6.1
Σημασία, σκοπός.  Μακροσκοπική εξέταση (χρώμα, βαθμός καθαρότητας, ειδικό βάρος μίγματος, %αναλογία συστατικών στο μίγμα καύσης)

6.2
Σημείο ανάφλεξης και σημείο καύσης

6.3
Σημείο ροής και σημείο πήξεως.  Ιξώδες

6.4
Δείκτης Diesel – Υπολογισμός δείκτη Diesel
6.5
Προσδιορισμός σημείου ανιλίνης Θείο

6.6
Αντικροτική ικανότητα
	· Να διατυπώνουν με ευκρίνεια τις μεθόδους ελέγχου των καυσίμων και να μπορούν να προσδιορίσουν την δοκιμή που απαιτείται σε κάθε περίπτωση.

· Να εκτελούν τις δοκιμές των καυσίμων και να αξιολογούν την σημασία της ορθής εκτέλεσης τους.
	Εργαστήριο 6 (προσδιορισμός χρώματος).

Εργαστήριο 7 (προσδιορισμός σημείου αναφλέξεως και 
 καύσεως).

Εργαστήριο 8 (προσδιορισμός σημείου ανιλίνης).

Εργαστήριο 9 (προσδιορισμός νερού σε καύσιμα).

Υπολογισμός δείκτη Diesel, χρήση νομογραφημάτων, μετατροπή ειδικού βάρους σε μονάδες ΑΡΙ.

	7
Λιπαντικά-Εισαγωγή


(6 περίοδοι)
	· Να ορίζουν τι είναι λιπαντικό.
	Διάλεξη

	7.1
Λόγοι Λίπανσης
	· Να περιγράφουν τους λόγους χρήσης των λιπαντικών.
	Διάλεξη

	7.2
Μεγέθη αγοράς στην Κύπρο
	Οι μαθητές να είναι σε θέση:

· Να αναπτύξουν την σημασία του κλάδου των λιπαντικών τόσο για την εθνική οικονομία όσο και για την απασχόληση επιστημονικού δυναμικού.
	Διάλεξη, γραπτή εργασία

	7.3
Τριβή
	· Να ορίζουν τι είναι τριβή και ποιες είναι οι μονάδες της.
	

	· Τριβή κύλισης

· Τριβή ολίσθησης

· Νόμοι Τριβής
	· Να καθορίζουν τι είναι τριβή κύλισης και τι τριβή ολίσθησης και να προσδιορίζουν τους νόμους που τη διέπουν.
	Ασκήσεις 

Υπολογισμοί

	7.4
Φθορά (είδη)
	· Να ορίζουν τι ονομάζουμε φθορά και να αναφέρουν τα είδη της. 
	

	7.5
Θεωρία της λιπάνσεως (Υδροδυναμική λίπανση, Λίπανση οριακής στοιβάδας, Μικτή λίπανση, Ελαστουδροδυναμική λίπανση, Λίπανση στερεάς μεμβράνης)
	· Να διατυπώνουν τις θεωρίες περί λιπάνσεως.
	Εργαστήριο 10 (Προσδιορισμός της συνεκτικότητας των λιπαντικών λιπών).

	8
Είδη λιπαντικών

8.1
Βασικά λάδια και πρόσθετα
	· Να αναφέρουν τα γενικά χαρακτηριστικά ενός λιπαντικού.

· Να αναλύουν τα συστατικά που αποτελούν τα λιπαντικά.
	

	8.2
Διύλιση και επεξεργασία βασικών λαδιών.  Κύρια χαρακτηριστικά τους
	· Να περιγράφουν τη διαδικασία διύλισης και επεξεργασίας των βασικών λαδιών. 
	Διάλεξη, εργασία

	8.3
Δείκτες προδιαγραφών και ελέγχου των βασικών λαδιών
	· Να ονομάζουν τα κύρια χαρακτηριστικά των βασικών λαδιών και να αναλύουν τους δείκτες προδιαγραφών και  ελέγχου των βασικών λαδιών. 
	Άσκηση με πίνακες προδιαγραφών

	8.4
Είδη προσθέτων (βελτίωση βασικών ιδιοτήτων λαδιών, προσθήκη νέων ιδιοτήτων, προστατεύει τα λιπαινόμενα μέρη)
	· Να αναφέρουν τα είδη προσθέτων και να ονομάζει τους λόγους χρησιμοποίησης των.

· Να αναγνωρίζουν την κατηγορία που ανήκει το κάθε λιπαντικό.
	

	8.5
Κατάταξη λιπαντικών (ανάλογα της κατάστασης, ανάλογα της προέλευσης, ανάλογα του προορισμού, ανάλογα του ιξώδους)
	Οι μαθητές να είναι σε θέση:

· Να διατυπώνουν την ταξινόμηση των λιπαντικών ανάλογα του ιξώδους και να μπορούν να συσχετίζουν το SAE με τη χρήση του λιπαντικού. 

· Να ορίζουν τι είναι τα ορυκτέλαια, τι τα συνθετικά λιπαντικά και τι τα στερεά λιπαντικά.
	Φωτογραφίες, επίδειξη λιπαντικών, ασκήσεις για την κατανόηση του SAE.

Γραπτή εργασία

	9
Τεχνικά χαρακτηριστικά και δείκτες ελέγχου των λιπαντικών

9.1
Ιξώδες
	· Να διατυπώνουν ορισμό για το ιξώδες και να αναφέρουν τις μονάδες του.
	

	9.2
Μεταβολή ιξώδους (που οφείλεται)
	· Να αναφέρουν τους λόγους που μπορούν να μεταβάλλουν το ιξώδες.
	

	9.3
Δείκτης ιξώδους
	· Να ορίζουν το δείκτη ιξώδους και να αξιολογούν την σημασία του.
	Εργαστήριο 11 (προσδιορισμός ιξώδους κατά Engler).

	9.4
Σημείο ροής, σχετική πυκνότητα στους 15οC, σημείο ανάφλεξης και καύσης, ολικός αριθμός αλκαλικότητας ΤΒΝ, ολικός αριθμός οξύτητας ΤΑΝ, αφρισμός, αντοχή σε οξείδωση, ανθρακούχο υπόλειμμα, γαλα-κτοματοποίηση, απογαλακτοματοποίηση, αντοχή σε φορτία, περιεκτικότητα σε αδιάλυτα, περιεκτικότητα σε νερό, προσδιο ρισμός στοιχείων προσθέτων και στοιχείων φθοράς, σημείο ανιλίνης, διηλεκτρική αντοχή, διάβρωση χάλκινου ελάσματος)
	· Να ορίζουν το σημείο ροής και τα άλλα τεχνικά χαρακτηριστικά των λιπαντικών και να μπορούν να αξιολογούν την σημασία τους.

· Να εκτελούν τους προσδιορισμούς των κυριότερων δεικτών ελέγχου των λιπαντικών. 

· Να κατανοούν τους λόγους εκτέλεσης των δοκιμών αυτών.

· Να σχεδιάζουν ένα διάγραμμα παραγωγής και ποιοτικού ελέγχου λιπαντικών.


	Εργαστήριο 12 (προσδιορισμός σημείου ροής, νεφώσεως, 
και πήξεως).

Εργαστήριο 13 (προσδιορισμός ανθρακούχου 
υπολείμματος).

Εργαστήριο 14 (προσδιορισμός ολικού αριθμού οξύτητας 
ΤΑΝ).

Εργαστήριο 15 (προσδιορισμός σημείου στάξεως).

Επίσκεψη σε βιομηχανία παραγωγής λιπαντικών.

Γραπτή εργασία.
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