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ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες να κατανοήσουν σε βάθος τις τοπογραφικές έννοιες και να μπορούν να χρησιμοποιούν τα βασικά και τα σύγχρονα τοπογραφικά όργανα για  οριζόντια, κατακόρυφη και μεικτή αποτύπωση. 

Επίσης, να εξασκηθούν στις πρακτικές εφαρμογές των τοπογραφικών οργάνων και να εφαρμόζουν τις κατάλληλες μεθόδους για την αποτύπωση και χάραξη τεχνικών έργων.
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ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το Αναλυτικό Πρόγραμμα, οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να κατανοήσουν τις βασικές έννοιες και τους ορισμούς που αφορούν την επιστήμη  της Τοπογραφίας, όπως είναι η οριζόντια, η κατακόρυφη και η μεικτή αποτύπωση. 

2 Να γνωρίζουν τη χρήση βασικών και σύγχρονων τοπογραφικών οργάνων ακριβείας που χρησιμοποιούνται στην οριζόντια, κατακόρυφη και μεικτή αποτύπωση και στη χάραξη.

3 Να εφαρμόζουν τοπογραφικές μεθόδους για την αποτύπωση και χάραξη τεχνικών έργων.

4 Να αποκτήσουν τις απαραίτητες γνώσεις και δεξιότητες για επίλυση απλών και σύνθετων ασκήσεων οριζόντιας, κατακόρυφης και μεικτής αποτύπωσης.

5 Να κατανοήσουν τις πρακτικές εφαρμογές των οργάνων που χρησιμοποιούνται στην αποτύπωση και στη χάραξη τεχνικών έργων (εργασίες πεδίου).
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ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

· Βασικές γνώσεις Μαθηματικών - Γεωμετρίας, Τριγωνομετρίας. 

· Βασικές γνώσεις και δεξιότητες του προφορικού και γραπτού λόγου (περιγραφή, επεξήγηση, αναφορά).

· Βασικές γνώσεις και δεξιότητες μέτρησης μήκους και γωνιών στο σχέδιο.

· Βασικές γνώσεις και δεξιότητες γραφικής επικοινωνίας.

· Βασικές γνώσεις χρήσης υπολογιστικής μηχανής.

· Πυρηνικές γνώσεις που αποκτήθηκαν από το μάθημα της Τοπογραφίας στην  Α΄ τάξη.
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ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να κατανοούν την έννοια των ισοϋψών καμπυλών, να αναφέρουν τις ιδιότητές τους και να σχεδιάζουν ισοϋψείς καμπύλες σε κάτοψη και σε τομή.

2 Να επεξηγούν τη μέθοδο αποτύπωσης με πολυγωνική όδευση, να αναφέρουν τους τύπους των πολυγωνικών οδεύσεων και να περιγράφουν την πορεία εργασίας που ακολουθείται στην εκτέλεσή τους.

3 Να κατανοούν τη χρησιμότητα των καρτεσιανών συντεταγμένων και να τις εφαρμόζουν στην Τοπογραφία. 

4 Να διορθώνουν το σφάλμα μέτρησης των γωνιών κλειστής όδευσης.

5 Να υπολογίζουν τις καρτεσιανές συντεταγμένες των κορυφών ανοικτής και κλειστής όδευσης.

6 Να υπολογίζουν το εμβαδόν κλειστής όδευσης.

7 Να αναφέρουν τα μέρη του Θεοδόλιχου και του Γεωδαιτικού Σταθμού και να εξηγούν τη λειτουργία τους.

8 Να αναφέρουν και να εκτελούν τις προσωρινές ρυθμίσεις του Θεοδόλιχου και του Γεωδαιτικού Σταθμού.

9 Να χειρίζονται το Γεωδαιτικό Σταθμό για μέτρηση γωνιών και αποστάσεων.

10 Να αναφέρουν τις εφαρμογές του Θεοδόλιχου και του Γεωδαιτικού Σταθμού και να χρησιμοποιούν τα όργανα αυτά για την αποτύπωση οδεύσεων και για τη χάραξη θεμελίων μικρής κατοικίας.

11 Να κατανοούν και να επεξηγούν τις βασικές αρχές της ταχυμετρίας, να εκτελούν ταχυμετρικούς υπολογισμούς, να προβαίνουν σε λήψη μετρήσεων με Γεωδαιτικό Σταθμό για ταχυμετρική αποτύπωση μικρής περιοχής και να σχεδιάζουν το τοπογραφικό διάγραμμα.

12 Να αναφέρουν, να επεξηγούν και να εφαρμόζουν τους βασικούς κανονισμούς που διέπουν το διαχωρισμό οικοπέδων. 

13 Να μεγεθύνουν σχέδια τεμαχίων γης με τη μέθοδο των ευθειών από τυχαίο σημείο.

14 Να διαβάζουν και να ερμηνεύουν κατασκευαστικά σχέδια διαχωρισμού οικοπέδων.
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ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Η ειδική αίθουσα στην οποία θα διδάσκεται το μάθημα της Τοπογραφίας πρέπει να είναι εφοδιασμένη με όλα τα κατάλληλα εποπτικά και άλλα βοηθητικά μέσα διδασκαλίας,  όπως:

· Χάρτες και σχέδια

· Μοντέλα / μακέτες

· Εικόνες, φωτογραφίες, διαφάνειες, σχεδιαγράμματα

· Εκπαιδευτικές βιντεοταινίες

· Τοπογραφικά όργανα

· Ανακλαστικό διασκόπιο

· Προβολέας υγρών κρυστάλλων ( LCD projector ) 

· Η/Υ με πολυμέσα

· Ειδικό λογισμικό για σχεδίαση ισοϋψών καμπυλών σε χάρτες

Ο/η εκπαιδευτικός κατά τη διδασκαλία του μαθήματος πρέπει να συνδέει τη θεωρία με την πράξη, χρησιμοποιώντας τα κατάλληλα  εποπτικά μέσα και δίνοντας συγκεκριμένα και κατανοητά παραδείγματα. Πρέπει, επίσης, αφού παραδώσει  την ύλη συγκεκριμένης ενότητας  ή υποενότητας, να προχωρεί στην επίδειξη πρακτικής εφαρμογής με τη χρήση σχετικών τοπογραφικών οργάνων. Στη συνέχεια οι μαθητές/τριες πρέπει να επαναλαμβάνουν  ή να συνεχίζουν την πρακτική εφαρμογή για εμπέδωσης της ύλης.

Κατά την πρακτική εξάσκηση ο/η εκπαιδευτικός πρέπει να καθοδηγεί, να επιβλέπει και να βοηθά τους/τις μαθητές/τριες. 

Οι μαθητές/τριες πρέπει να ενθαρρύνονται να συνεργάζονται, να αυτενεργούν και να αλληλοβοηθούνται τόσο κατά τη διάρκεια της εργασίας στην τάξη, όσο και κατά τη διάρκεια των εργασιών πεδίου. 

Ο/Η εκπαιδευτικός να παρέχει κίνητρα στους/στις μαθητές/τριες, ώστε να επιτυγχάνουν μεγάλη ακρίβεια στις πρακτικές ασκήσεις και υψηλή ποιότητα σχεδιαστικής εργασίας.

Να ανατίθεται στους/στις μαθητές/τριες συστηματικά κατ’ οίκον εργασία, η οποία να ελέγχεται και να αξιολογείται πάντοτε.

Βιβλιογραφία:

Διδακτικό βιβλίο 

· Τοπογραφία - Μέρος Α΄ και Μέρος Β΄. Β΄ ΄Εκδοση - Υπουργείο Παιδείας και Πολιτισμού Κύπρου.

Βιβλία αναφοράς

· Δ. Σταθάς και Α. Μπίθας. Τοπογραφία Τ.Ε.Ε. 1ος Κύκλος - Α΄ Τάξη. Ειδικότητα Κτιριακών ΄Εργων. Έκδοση Ο.Ε.Δ.Β. - Αθήνα 1999.

· Δ. Σταθάς, Γ.Δ. Γεωργόπουλος και Α. Μπίθας. Τοπογραφικό Σχέδιο Τ.Ε.Ε. 2ος Κύκλος. - Έκδοση Ο.Ε.Δ.Β. - Αθήνα 2000.

· Ιωάννης Δ. Κοφίτσας.  Μαθήματα Τοπογραφικού Σχεδίου. Έκδοση ΙΩΝ - Αθήνα 1997.

· Ιωάννης Δ. Κοφίτσας. Μαθήματα Τοπογραφίας. Έκδοση ΙΩΝ - Αθήνα 1997.
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ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να χρησιμοποιείται συνεχής αξιολόγηση, γραπτή και προφορική, η οποία να αξιοποιείται και για σκοπούς επανατροφοδότησης.

Η συνεχής αξιολόγηση να αφορά την εργασία στην τάξη, την κατ’ οίκον εργασία, τις ερευνητικές εργασίες (projects) και το περιεχόμενο του προσωπικού φακέλου με δραστηριότητες και επιτεύγματα του/της μαθητή/τριας.

Για σκοπούς αξιολόγησης, επιβάλλεται να λαμβάνεται υπόψη και η γενική εικόνα του/της μαθητή/τριας, όπως παρουσιάζεται στο τετράδιο και στις ασκήσεις πεδίου.

Η βαθμολογία του τριμήνου πρέπει να βασίζεται, μεταξύ άλλων, και σε γραπτή εξέταση του/της μαθητή/τριας.

Η βαρύτητα της επιμέρους αξιολόγησης που αφορά την εργασία στην τάξη, την κατ’ οίκον εργασία, την προφορική εξέταση, τα διαγωνίσματα, το φάκελο επιτευγμάτων και την πρακτική εξάσκηση, καθώς και τα ειδικότερα κριτήρια αξιολόγησης, καθορίζονται, κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στους/στις μαθητές/τριες.

	Α/Α
	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ – ΕΝΟΤΗΤΕΣ ΚΑΙ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΕΣ
	ΠΕΡΙΟΔΟΙ
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	2
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	1.2
	Μέθοδοι χωροσταθμήσεων (απλή – ακτινωτή – σε όδευση)
	

	1.3
	Μέθοδος σκοπευτικής γραμμής
	

	2
	Πρακτική εργασία 1. Χωροστάθμηση και τοποθέτηση υψομέτρων
	2
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	8

	3.1
	Ορισμοί
	

	3.2
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	3.3
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	3.4
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	3.5
	Τομές ισοϋψών
	

	4
	Πολυγωνικές οδεύσεις - Όδευση με Θεοδόλιχο                 
	2

	4.1
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	4.2
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	4.3
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	5
	Καρτεσιανές συντεταγμένες
	4
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	Χρησιμότητα ορθογώνιων καρτεσιανών συντεταγμένων στην Τοπογραφία
	

	5.2
	Υπολογισμός των ορθογώνιων καρτεσιανών συντεταγμένων των κορυφών ανοικτής και κλειστής όδευσης
	

	5.3
	Εμβαδόν κλειστής όδευσης
	

	6
	Θεοδόλιχος και Γεωδαιτικός Σταθμός (Total Station)
	6

	6.1
	Μέρη του Θεοδόλιχου και του Γεωδαιτικού Σταθμού και λειτουργία τους 
	

	6.2
	Προσωρινές ρυθμίσεις του Θεοδόλιχου και του Γεωδαιτικού Σταθμού
	

	6.3
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	6.4
	Λειτουργία και χρήση στόχου
	

	6.5
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	7.3
	Λήψη μετρήσεων για οριζόντια και κατακόρυφη γωνία με Γεωδαιτικό  Σταθμό
	

	7.4
	Λήψη μετρήσεων για οριζόντια και κατακόρυφη απόσταση, καθώς και  συντεταγμένων με Γεωδαιτικό Σταθμό.
	

	8
	Εφαρμογές Θεοδόλιχου και Γεωδαιτικού Σταθμού 
	6

	8.1
	Ανοικτή όδευση
	

	8.2
	Κλειστή όδευση
	

	8.3
	Χάραξη θεμελίωσης
	

	8.4
	Ταχυμετρία
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	Ταχυμετρική αποτύπωση μικρής περιοχής με Γεωδαιτικό Σταθμό
	

	12
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	4

	12.1
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Επανάληψη Υψομετρίας                                            (2 περίοδοι)

1.1 Μέθοδοι χωροσταθμήσεων και καταγραφής αποτελεσμάτων

1.2 Μέθοδοι χωροσταθμήσεων (απλή – ακτινωτή – σε όδευση)

1.3 Μέθοδος σκοπευτικής γραμμής.


	1 Κατανοεί και εξηγεί τα είδη χωροστάθμησης.

2 Κατανοεί και εξηγεί την ορολογία που χρησιμοποιείται σε μια χωροστάθμηση.

3 Υπολογίζει τα υψόμετρα εδάφους με τη μέθοδο της σκοπευτικής γραμμής.


	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Επεξήγηση των ειδών  χωροστάθμησης και της ορολογίας που χρησιμοποιείται στην Υψομετρία, με τη χρήση σχεδιαγραμμάτων. 

2 Επίδοση στους/στις μαθητές/τριες δεδομένων υψομετρικής εργασίας σε σχεδιαγράμματα για εξάσκηση.

(β) Μαθητών/τριών:

1 Καταχώριση μετρήσεων σε πίνακες καταγραφής υψομέτρων και υπολογισμός υψομέτρων σημείων με τη μέθοδο της σκοπευτικής γραμμής.

	2 Πρακτική εργασία 1. Χωροστάθμηση και τοποθέτηση υψομέτρων                                        (2 περίοδοι)


	1 Αναπτύσσει τον τρίποδα, στερεώνει το Xωροβάτη και εκτελεί τις προσωρινές του ρυθμίσεις.

2 Προβαίνει στη λήψη μετρήσεων και στην ορθή καταγραφή τους στους πίνακες υψομετρίας.

3 Επιλέγει τα κατάλληλα σημεία αλλαγής θέσης του Xωροβάτη.

4 Υψομετρά συγκεκριμένα σημεία του εδάφους με τη μέθοδο της σκοπευτικής γραμμής.

5 Τοποθετεί επί τόπου δεδομένα υψόμετρα.
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Κατανομή των μαθητών/τριών σε μικρές ομάδες και παραλαβή των απαιτούμενων τοπογραφικών οργάνων από την αποθήκη τοπογραφικών οργάνων. Ενθάρρυνση των μαθητών/τριών να συνεργάζονται, να αυτενεργούν και να αλληλοβοηθούνται μέσα στην ομάδα.

2 Καθοδήγηση των μαθητών/τριών κατά τη διάρκεια της πρακτικής τους εξάσκησης.

3 Υπόδειξη στους/στις μαθητές/τριες σημείων για υψομέτρηση στην αυλή του σχολείου.

(β) Μαθητών/τριών:

1 Πρακτική εξάσκηση στη στερέωση του Χωροβάτη  στον τρίποδα και στην εκτέλεση των προσωρινών του ρυθμίσεων. 

2 Πρακτική εξάσκηση στη σκόπευση και στην ανάγνωση μετρήσεων στη σταδία.

3 Υψομέτρηση προκαθορισμένων σημείων, με τη μέθοδο της σκοπευτικής γραμμής.

4 Καθορισμός σημείων με δεδομένο υψόμετρο στην περίφραξη του σχολείου ή σε άλλο προσφερόμενο μέρος. 

5 Τοποθέτηση και στερέωση των χωρομετρικών οργάνων με τον ορθό τρόπο στη θήκη αποθήκευσής τους και επιστροφή τους στην αποθήκη χωρομετρικών οργάνων μετά το τέλος κάθε ημερήσιας εργασίας.

	3
Ισοϋψείς καμπύλες                           (8 περίοδοι)

3.1 Ορισμοί 

3.2 Ιδιότητες ισοϋψών

3.3 Έμμεση μέθοδος χάραξης ισοϋψών

3.4 Σχεδίαση ισοϋψών

3.5 Σχεδίαση τομής από ισοϋψείς.


	1 Δίνει τον ορισμό των ισοϋψών καμπυλών.

2 Κατανοεί και επεξηγεί τη χρησιμότητα των ισοϋψών καμπυλών. 

3 Επεξηγεί τα πιο κάτω:

(α) Ισαπόσταση ισοϋψών

(β) Οριζόντια απόσταση ισοϋψών

 (γ) Κλίση εδάφους μεταξύ των ισοϋψών.

4 Αναφέρει τις βασικές ιδιότητες των ισοϋψών. 

5 Ερμηνεύει χάρτες με ισοϋψείς και αναγνωρίζει τα χαρακτηριστικά της μορφολογίας του εδάφους από τη μελέτη χάρτη με ισοϋψείς. 

6 Σχεδιάζει ισοϋψείς σε κάτοψη με την έμμεση μέθοδο.

7 Σχεδιάζει τομές ισοϋψών σε κλίμακα.
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Παρουσίαση χαρτών με ισοϋψείς από διάφορες περιοχές και σε διαφορετικές κλίμακες για σκοπούς κατανόησης:

· Των χαρακτηριστικών των περιοχών

· Της χρήσης των χαρτών με ισοϋψείς.

2 Επεξήγηση της έμμεσης μεθόδου  για τη σχεδίαση ισοϋψών.

3 Παρουσίαση άσκησης για ερμηνεία των χαρακτηριστικών των ισοϋψών και της μορφολογίας του εδάφους από τους/τις μαθητές/τριες.

4 Παρουσίαση άσκησης με υψόμετρα σε κάνναβο για εξάσκηση των μαθητών/τριών στη σχεδίαση ισοϋψών.

5 Σχεδίαση στον Η/Υ των ισοϋψών από τα δεδομένα της άσκησης που δόθηκε στους/στις μαθητές/τριες.

6 Σχεδίαση στον Η/Υ  του τρισδιάστατου μοντέλου της περιοχής που σχεδιάστηκε στην προηγούμενη δραστηρότητα, καθώς και του χάρτη στον οποίο φαίνονται οι διευθύνσεις των κλίσεων εδάφους πάνω στο χάρτη με τις ισοϋψείς.

7 Επεξήγηση της μεθόδου σχεδίασης τομής ισοϋψών σε κλίμακα.

8 Σχεδίαση στον Η/Υ τομής από χάρτη με ισοϋψείς.

(β) Μαθητών/τριών:

1 Εξάσκηση στην εύρεση χαρακτηριστικών των ισοϋψών από σχέδια με ισοϋψείς.

2 Αναγνώριση χαρακτηριστικών της μορφολογίας του εδάφους από χάρτη.

3 Σχεδίαση ισοϋψών με την έμμεση μέθοδο από δεδομένα υψόμετρα σε κάνναβο.

4 Σχεδίαση τομής από δεδομένα σε χάρτη με ισοϋψείς.

	4
Πολυγωνικές οδεύσεις - Όδευση με Θεοδόλιχο                                              (2 περίοδοι)

4.1 Τύποι πολυγωνικών οδεύσεων

4.2 Γωνία διεύθυνσης / αντίστροφη γωνία διεύθυνσης

4.3 Αποτύπωση πολυγωνικής όδευσης με Θεοδόλιχο.
	1 Επεξηγεί τους τύπους και τις εφαρμογές των πολυγωνικών οδεύσεων. 

2 Ορίζει τη γωνία διεύθυνσης και επεξηγεί τη σχέση μεταξύ της γωνίας διεύθυνσης και της αντίστροφης γωνίας διεύθυνσης.

3 Επεξηγεί με σχέδια την πορεία εργασίας για την αποτύπωση πολυγωνικής όδευσης με Θεοδόλιχο.


	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Προβολή διαφανειών με σχεδιαγράμματα ανοικτής και κλειστής πολυγωνικής όδευσης.

2 Προβολή διαφανειών με σχεδιαγράμματα ανοικτής / κλειστής πολυγωνικής όδευσης για κατανόηση από τους/τις μαθητές/τριες της γωνίας διεύθυνσης / αντίστροφης γωνίας διεύθυνσης.

3 Επεξήγηση της πορείας εργασίας που ακολουθείται για εκτέλεση όδευσης με Θεοδόλιχο / Γεωδαιτικό Σταθμό.

(β) Μαθητών/τριών:

1 Εξάσκηση στην εύρεση της γωνίας διεύθυνσης / αντίστροφης γωνίας διεύθυνσης από σχεδιαγράμματα που θα δοθούν από τον/την εκπαιδευτικό.

	5 Καρτεσιανές συντεταγμένες                  (6 περίοδοι) 

5.1 Χρησιμότητα των ορθογώνιων καρτεσιανών συντεταγμένων στην Τοπογραφία

5.2 Υπολογισμός των ορθογώνιων καρτεσιανών συντεταγμένων των κορυφών ανοικτής όδευσης

5.3 Εμβαδόν κλειστής όδευσης.


	1 Κατανοεί και επεξηγεί τα ορθογώνια συστήματα αναφοράς συντεταγμένων.

2 Αναφέρει και επεξηγεί το πλεονέκτημα σχεδίασης όδευσης σε ορθογώνιες καρτεσιανές συντεταγμένες.

3 Υπολογίζει την αποχή και το ύψος των κορυφών πολυγωνικής όδευσης.

4 Κατανοεί και εξηγεί τη μέθοδο εύρεσης του εμβαδού που περικλείεται από μια κλειστή όδευση.

5 Υπολογίζει το εμβαδόν που περικλείεται από μια κλειστή όδευση, χρησιμοποιώντας τις συντεταγμένες των κορυφών της.
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Προβολή διαφανειών με σχεδιαγράμματα, για σκοπούς κατανόησης τους/τις μαθητές/τριες του ορθογώνιου συστήματος συντεταγμένων τόσο στο επίπεδο, όσο και στο χώρο.

2 Επίδειξη τοπογραφικών χαρτών, για σκοπούς κατανόησης τους/τις μαθητές/τριες της εφαρμογής του ορθογώνιου συστήματος συντεταγμένων.

3 Παρουσίαση άσκησης για σχεδίαση απλών σχημάτων με βάση τις καρτεσιανές συντεταγμένες των κορυφών τους, για κατανόηση του ορθογώνιου συστήματος συντεταγμένων.

4 Παρουσίαση άσκησης για υπολογισμό των καρτεσιανών συντεταγμένων ανοικτής όδευσης. 

5 Παρουσίαση και επεξήγηση της μεθόδου υπολογισμού του εμβαδού κλειστής όδευσης με τη χρήση των καρτεσιανών συντεταγμένων των κορυφών της όδευσης.

(β) Μαθητών/τριών:

1 Εκτέλεση άσκησης για σχεδίαση απλών σχημάτων με βάση τις καρτεσιανές συντεταγμένες των κορυφών τους, για κατανόηση του ορθογώνιου συστήματος συντεταγμένων.

2 Υπολογισμός των καρτεσιανών συντεταγμένων ανοικτής όδευσης  με τη βοήθεια του/της εκπαιδευτικού.

3 Υπολογισμός του εμβαδού κλειστής όδευσης με τη  χρήση των καρτεσιανών συντεταγμένων των κορυφών της όδευσης. 

	6 Θεοδόλιχος και Γεωδαιτικός Σταθμός (Total Station)                                         (6 περίοδοι)

6.1 Μέρη του Θεοδόλιχου και του Γεωδαιτικού Σταθμού και λειτουργία τους

6.2 Προσωρινές ρυθμίσεις του Θεοδόλιχου και του Γεωδαιτικού Σταθμού

6.3 Επεξήγηση του καταλόγου λειτουργιών του Γεωδαιτικού Σταθμού

6.4 Λειτουργία και χρήση στόχου

6.5 Λήψη μέτρησης γωνιών, αποστάσεων και συντεταγμένων.


	1 Αναγνωρίζει και αναφέρει τα κυριότερα μέρη του Θεοδόλιχου και του Γεωδαιτικού Σταθμού και εξηγεί τη λειτουργία τους.

2 Αναφέρει τις προσωρινές ρυθμίσεις του Θεοδόλιχου και του Γεωδαιτικού Σταθμού.  

3 Κατανοεί και περιγράφει την πορεία εκτέλεσης των προσωρινών ρυθμίσεων του Θεοδόλιχου και του Γεωδαιτικού Σταθμού.  

4 Αναφέρει και επεξηγεί τη χρήση του καταλόγου λειτουργιών του Γεωδαιτικού Σταθμού.

5 Επεξηγεί τη λειτουργία και τη χρήση του στόχου.

6 Χειρίζεται το Γεωδαιτικό Σταθμό για μέτρηση γωνιών,  αποστάσεων  και συντεταγμένων.


	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Παρουσίαση του τρόπου στερέωσης του Θεοδόλιχου σε τρίποδα.

2 Παρουσίαση των μερών του Θεοδόλιχου.

3 Αναφορά και επεξήγηση της πορείας εκτέλεσης των προσωρινών ρυθμίσεων του Θεοδόλιχου και επίδειξη εκτέλεσής τους.

4 Παρουσίαση Γεωδαιτικού Σταθμού και αναφορά στα μέρη που τον αποτελούν και τη λειτουργία τους.

5 Παρουσίαση του καταλόγου λειτουργιών του Γεωδαιτικού Σταθμού.

6 Επεξήγηση του τρόπου πλοήγησης στον κατάλογο λειτουργιών του Γεωδαιτικού Σταθμού.

7 Επεξήγηση της χρήσης των κυριότερων επιλογών από τον κατάλογο λειτουργίας του Γεωδαιτικού Σταθμού (μέτρηση γωνιών, αποστάσεων, συντεταγμένων και εισαγωγή των παραμέτρων που απαιτούνται για ορθή μέτρηση).

8 Παρουσίαση του στόχου και επεξήγηση του τρόπου ορθής λειτουργίας του.

9 Παρουσίαση και επεξήγηση του τρόπου μέτρησης οριζόντιας και κατακόρυφης  γωνίας, απόστασης και του υπολογισμού συντεταγμένων.

(β) Μαθητών/τριών:

1 Αντιστοίχιση των μερών του Γεωδαιτικού Σταθμού με τα μέρη του Θεοδόλιχου.

2 Αντιστοίχιση των απαιτούμενων προσωρινών ρυθμίσεων του Θεοδόλιχου με τις προσωρινές ρυθμίσεις που απαιτούνται για το Γεωδαιτικό Σταθμό και επεξήγησή τους.

	7 Πρακτική εργασία 2. Χρήση Θεοδόλιχου και Γεωδαιτικού Σταθμού                                             (4 περίοδοι) 

7.1 Στερέωση Θεοδόλιχου στον τρίποδα και εκτέλεση των προσωρινών του ρυθμίσεων

7.2 Στερέωση Γεωδαιτικού Σταθμού στον τρίποδα και εκτέλεση των προσωρινών του ρυθμίσεων 

7.3 Λήψη μετρήσεων για οριζόντια και κατακόρυφη γωνία με Γεωδαιτικό  Σταθμό

7.4 Λήψη μετρήσεων για οριζόντια και κατακόρυφη απόσταση, καθώς και  συντεταγμένων με Γεωδαιτικό Σταθμό.
	1 Αφαιρεί από τη θήκη αποθήκευσής τους τα χωρομετρικά όργανα (Θεοδόλιχο, Γεωδαιτικό Σταθμό, στόχο) και τα επανατοποθετεί ορθά σε αυτήν.

2 Τοποθετεί και στερεώνει το Θεοδόλιχο στον τρίποδα και εκτελεί τις προσωρινές ρυθμίσεις.

3 Τοποθετεί και στερεώνει το Γεωδαιτικό Σταθμό στον τρίποδα και εκτελεί τις προσωρινές ρυθμίσεις.

4 Χειρίζεται το Γεωδαιτικό Σταθμό για μέτρηση γωνιών και αποστάσεων  και υπολογισμό συντεταγμένων. 


	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Κατανομή των μαθητών/τριών σε μικρές ομάδες και παραλαβή των απαιτούμενων τοπογραφικών οργάνων από την αποθήκη τοπογραφικών οργάνων. Ενθάρρυνση των μαθητών/τριών να συνεργάζονται, να αυτενεργούν και να αλληλοβοηθούνται μέσα στην ομάδα.

2 Καθοδήγηση των μαθητών/τριών κατά τη διάρκεια της πρακτικής τους εξάσκησης.

(β) Μαθητών/τριών:

1 Πρακτική εξάσκηση στερέωσης του Θεοδόλιχου στον τρίποδα και στην εκτέλεση των προσωρινών του ρυθμίσεων. 

2 Πρακτική εξάσκηση στερέωσης του Γεωδαιτικού Σταθμού στον τρίποδα και στην εκτέλεση των προσωρινών του ρυθμίσεων.

3 Πρακτική εξάσκηση στη σκόπευση και στην ανάγνωση οριζόντιων και κατακόρυφων γωνιών, οριζόντιων και κατακόρυφων αποστάσεων, καθώς και συντεταγμένων με τη χρήση του Γεωδαιτικού Σταθμού.

4 Τοποθέτηση των χωρομετρικών οργάνων με τον ορθό τρόπο στη θήκη αποθήκευσής τους και επιστροφή τους στην αποθήκη χωρομετρικών οργάνων μετά το τέλος κάθε ημερήσιας εργασίας.

	8 Εφαρμογές Θεοδόλιχου και Γεωδαιτικού Σταθμού                            (6 περίοδοι)

8.1 Ανοικτή όδευση

8.2 Κλειστή όδευση

8.3 Χάραξη θεμελίωσης

8.4 Ταχυμετρία.


	1 Κατανοεί και εξηγεί τη χρήση του Θεοδόλιχου ή του Γεωδαιτικού Σταθμού στην εκτέλεση οδεύσεων.

2 Περιγράφει την πορεία εργασίας που ακολουθείται στην εκτέλεση ανοικτής όδευσης με Θεοδόλιχο ή Γεωδαιτικό σταθμό. 

3 Κατανοεί και εξηγεί τη χρήση του Θεοδόλιχου ή του Γεωδαιτικού σταθμού στην εκτέλεση κλειστής όδευσης.

4 Περιγράφει την πορεία εργασίας που ακολουθείται στην εκτέλεση κλειστής όδευσης με Θεοδόλιχο ή  Γεωδαιτικό Σταθμό.

5 Κατανοεί και εξηγεί τη χρήση του Θεοδόλιχου ή του Γεωδαιτικού Σταθμού στη χάραξη θεμελίωσης μιας οικοδομής.

6 Κατανοεί και εξηγεί τη βασική αρχή χρήσης του Θεοδόλιχου ή του Γεωδαιτικού Σταθμού στην ταχυμετρία.
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Επεξήγηση, με τη χρήση διαγραμμάτων, της πορείας εργασίας που ακολουθείται στην εκτέλεση ανοικτής όδευσης με Θεοδόλιχο ή Γεωδαιτικό Σταθμό.

2 Επεξήγηση, με τη χρήση διαγραμμάτων, της πορείας εργασίας που ακολουθείται στην εκτέλεση κλειστής όδευσης με Θεοδόλιχο ή Γεωδαιτικό Σταθμό.

3 Επεξήγηση, με τη χρήση διαγραμμάτων, της πορείας εργασίας που ακολουθείται στη χάραξη θεμελίωσης οικοδομής με Θεοδόλιχο ή Γεωδαιτικό Σταθμό.

4 Επεξήγηση, με τη χρήση διαγραμμάτων, της αρχής πάνω στην οποία βασίζεται η χρήση του Θεοδόλιχου ή του Γεωδαιτικού Σταθμού στην ταχυμετρία.

(β) Μαθητών/τριών:

1 Επίλυση άσκησης για περιγραφή της πορείας εργασίας για εκτέλεση ανοικτής και κλειστής όδευσης με Θεοδόλιχο ή Γεωδαιτικό Σταθμό και σύγκριση των δύο μεθόδων.

	9 Πρακτική εργασία 3. Κλειστή όδευση με Γεωδαιτικό Σταθμό. Χάραξη θεμελίωσης μικρής κατοικίας               (6 περίοδοι)

9.1 Κλειστή όδευση με Γεωδαιτικό Σταθμό

9.2 Χάραξη θεμελίωσης μικρής κατοικίας.
	1 Εκτελεί κλειστή όδευση με τη χρήση Γεωδαιτικού Σταθμού, υπολογίζει και διορθώνει το σφάλμα στη μέτρηση των γωνιών της όδευσης.

2 Χειρίζεται το Γεωδαιτικό Σταθμό για τη λήψη των συντεταγμένων κλειστής όδευσης.

3 Χειρίζεται το Γεωδαιτικό Σταθμό για τη χάραξη της θεμελίωσης μικρής κατοικίας.


	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Κατανομή των μαθητών/τριών σε μικρές ομάδες  και παραλαβή των απαιτούμενων τοπογραφικών οργάνων από την αποθήκη τοπογραφικών οργάνων. Ενθάρρυνση των μαθητών/τριών να συνεργάζονται, να αυτενεργούν και να αλληλοβοηθούνται μέσα στην ομάδα. 

2 Υπόδειξη στους/στις μαθητές/τριες των κορυφών της όδευσης στην αυλή του σχολείου.

3 Υπόδειξη του χώρου για τη χάραξη των θεμελίων απλής οικοδομής σύμφωνα με το σχέδιο χάραξης.

4 Καθοδήγηση των μαθητών/τριών κατά τη διάρκεια της πρακτικής τους εξάσκησης.

(β) Μαθητών/τριών:

1 Εκτέλεση κλειστής όδευσης με τη χρήση Γεωδαιτικού Σταθμού.

2 Καταχώριση των μετρήσεων σε πίνακα. 

3 Διόρθωση του σφάλματος στη μέτρηση των εσωτερικών γωνιών της όδευσης που μετρήθηκαν με Γεωδαιτικό Σταθμό.

4 Υπολογισμός των συντεταγμένων των κορυφών της όδευσης, χρησιμοποιώντας τις μετρήσεις που λήφθηκαν με Γεωδαιτικό Σταθμό.

5 Χρήση Γεωδαιτικού Σταθμού για τη λήψη των συντεταγμένων των κορυφών της όδευσης που μετρήθηκε προηγουμένως.  

6 Σύγκριση των συντεταγμένων των κορυφών της όδευσης που υπολογίστηκαν, με τις συντεταγμένες που έχουν ληφθεί απ’ ευθείας με το Γεωδαιτικό Σταθμό. Εντοπισμός των αιτίων πιθανής ασυμφωνίας μεταξύ τους.

7 Χάραξη στο έδαφος των αξόνων και των γωνιών απλής οικοδομής με τη χρήση Γεωδαιτικού Σταθμού.

8 Τοποθέτηση των χωρομετρικών οργάνων με τον ορθό τρόπο στη θήκη αποθήκευσής τους και επιστροφή τους στην αποθήκη χωρομετρικών οργάνων μετά το τέλος κάθε ημερήσιας εργασίας.

	10 Ταχυμετρία                                             (4 περίοδοι)

10.1 Βασικές αρχές της ταχυμετρίας

10.2 Βασικοί μαθηματικοί τύποι που χρησιμοποιούνται στην ταχυμετρία

10.3 Πίνακας καταγραφής μετρήσεων ταχυμετρικής αποτύπωσης

10.4 Υπολογισμός αποτελεσμάτων ταχυμετρικής εργασίας με τη χρήση των βασικών μαθηματικών τύπων που χρησιμοποιούνται στην ταχυμετρία

10.5 Σχεδίαση με βάση τα αποτελέσματα  των υπολογισμών ταχυμετρικής εργασίας.
	1 Δίνει τον ορισμό της ταχυμετρικής αποτύπωσης και αναφέρει τις εφαρμογές της.

2 Αναφέρει τις βασικές αρχές της ταχυμετρίας.

3 Αναφέρει και χρησιμοποιεί τους μαθηματικούς τύπους για τον υπολογισμό της οριζόντιας απόστασης μεταξύ δύο σημείων, όταν το τηλεσκόπιο είναι:

· Οριζόντιο

· Σε κλίση.

4 Αναφέρει και χρησιμοποιεί το μαθηματικό τύπο για τον υπολογισμό της κατακόρυφης απόστασης μεταξύ της γραμμής ύψους του οργάνου και της ένδειξης στη σταδία.

5 Περιγράφει την πορεία εργασίας που ακολουθείται για ταχυμετρική αποτύπωση μιας περιοχής.

6 Καταγράφει τις μετρήσεις σε ταχυμετρικό πίνακα.

7 Εκτελεί ταχυμετρικούς υπολογισμούς και τους καταγράφει σε ταχυμετρικό πίνακα.

8 Σχεδιάζει σε χωρομετρικό διάγραμμα τη θέση και το υψόμετρο σημείων με βάση τις μετρήσεις που λαμβάνονται από ταχυμετρική εργασία.
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Επεξήγηση, με τη χρήση διαγραμμάτων, των βασικών αρχών της ταχυμετρίας. 

2 Επεξήγηση των μαθηματικών τύπων που χρησιμοποιούνται στην ταχυμετρία με την επίλυση παραδειγμάτων.

3 Επεξήγηση, με τη χρήση διαγραμμάτων, της πορείας εργασίας που ακολουθείται στην ταχυμετρική αποτύπωση μιας περιοχής.

4 Παρουσίαση του πίνακα καταγραφής μετρήσεων και  επεξήγηση του τρόπου συμπλήρωσής του.

5 Καθοδήγηση των μαθητών/τριών κατά τη διάρκεια της επίλυσης ασκήσεων στην τάξη.

(β) Μαθητών/τριών:

1 Επίλυση ασκήσεων με την εφαρμογή των μαθηματικών τύπων που χρησιμοποιούνται στην ταχυμετρία.

2 Εξάσκηση στην επίλυση άσκησης για συμπλήρωση του πίνακα καταγραφής και εκτέλεση των ταχυμετρικών υπολογισμών.

3 Σχεδίαση σε χωρομετρικό διάγραμμα των αποτελεσμάτων ταχυμετρικής εργασίας.

	11 Πρακτική εργασία 3                                 (4 περίοδοι)

11.1 Ταχυμετρική αποτύπωση μικρής περιοχής με Γεωδαιτικό Σταθμό. 


	1 Επιλέγει την ορθή θέση για την τοποθέτηση του Γεωδαιτικού Σταθμού.

2 Λαμβάνει όλες τις αναγκαίες μετρήσεις για την ταχυμετρική αποτύπωση μικρής περιοχής.

3 Καταγράφει τις μετρήσεις σε κατάλληλο πίνακα.

4 Σχεδιάζει σε κάτοψη την περιοχή με τη θέση και τα υψόμετρα των διαφόρων σημείων.  
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Κατανομή των μαθητών/τριών σε μικρές ομάδες  και παραλαβή των απαιτούμενων τοπογραφικών οργάνων από την αποθήκη τοπογραφικών οργάνων. Ενθάρρυνση των μαθητών/τριών να συνεργάζονται, να αυτενεργούν και να αλληλοβοηθούνται μέσα στην ομάδα.

2 Υπόδειξη στους/στις μαθητές/τριες της περιοχής που προορίζεται για ταχυμετρική αποτύπωση.

3 Καθοδήγηση των μαθητών/τριών κατά τη διάρκεια της πρακτικής τους εξάσκησης.

(β) Μαθητών/τριών:

1 Εκτέλεση ταχυμετρικής αποτύπωσης περιοχής με Γεωδαιτικό Σταθμό.

2 Καταχώριση των μετρήσεων σε πίνακα καταγραφής.

3 Σχεδίαση της κάτοψης της περιοχής με τη θέση και τα υψόμετρα των σημείων. 

4 Τοποθέτηση των χωρομετρικών οργάνων με τον ορθό τρόπο στη θήκη αποθήκευσής τους και επιστροφή τους στην αποθήκη χωρομετρικών οργάνων μετά το τέλος κάθε ημερήσιας εργασίας.

	12 Διαχωρισμός οικοπέδων – Μεγέθυνση και σμίκρυνση σχεδίων                                          (4 περίοδοι)

12.1 Βασικές αρχές διαχωρισμού έκτασης γης σε οικόπεδα
12.2 Μεγέθυνση και σμίκρυνση σχεδίων

12.3 Κατασκευαστικά σχέδια διαχωρισμού οικοπέδων.


	1 Αναφέρει και επεξηγεί τις βασικές αρχές διαχωρισμού έκτασης γης σε οικόπεδα.

2 Αναφέρει και επεξηγεί τις διάφορες μεθόδους μεγέθυνσης και σμίκρυνσης σχεδίων.

3 Μεγεθύνει σχέδια με τη μέθοδο των ευθειών από τυχαίο σημείο. 

4 Διαβάζει, κατανοεί και ερμηνεύει κατασκευαστικά σχέδια διαχωρισμού οικοπέδων. 
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Παρουσίαση και επεξήγηση των βασικών αρχών που ακολουθούνται  για το διαχωρισμό έκτασης γης σε οικόπεδα, ώστε να τηρούνται οι πρόνοιες του σχετικού νόμου και να επιτυγχάνεται η βέλτιστη αξιοποίηση της υπό διαχωρισμό γης.  

2 Παρουσίαση και επεξήγηση των διαφόρων μεθόδων για μεγέθυνση / σμίκρυνση σχεδίων.

3 Παρουσίαση και επεξήγηση κατασκευαστικών σχεδίων περιοχής με το διαχωρισμό οικοπέδων.

(β) Μαθητών/τριών:

1 Μεγέθυνση τεμαχίου γης με τη μέθοδο των ευθειών από τυχαίο σημείο. 

4 Εξάσκηση στην ανάγνωση, κατανόηση και ερμηνεία κατασκευαστικών σχεδίων διαχωρισμού οικοπέδων.
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