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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες να κατανοούν και να εκτελούν δοκιμές δομικών υλικών.  Επίσης, να συγκρίνουν τα αποτελέσματα των δοκιμών τους με εκείνα των κυπριακών προτύπων για τα δομικά υλικά.

Επίσης, να κατανοούν και να εκτελούν τη χάραξη των θεμελίων και της τοιχοποιίας απλής οικοδομής.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να εξοικειωθούν με:

1. Τις βασικές έννοιες και τους ορισμούς που αφορούν τις δοκιμές δομικών υλικών, όπως η κάθιση σκυροδέματος, η κοκκομέτρηση των αδρανών υλικών, η διόγκωση και τα κενά της άμμου, τα όρια υδαρότητας και πλαστικότητας, η μέγιστη ξηρή πυκνότητα εδαφών κτλ.

2. Τη χρήση των οργάνων και των συσκευών που χρησιμοποιούνται στη διεξαγωγή των δοκιμών των υλικών.

3. Τη μέθοδο και την πορεία εκτέλεσης των δοκιμών, καθώς και την καταγραφή των μετρήσεων σε ειδικούς πίνακες.

4. Τις διαδικασίες για την εξαγωγή των αποτελεσμάτων των δοκιμών.

5. Τη χάραξη των θεμελίων και της τοιχοποιίας απλής οικοδομής.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1. Βασικές γνώσεις Μαθηματικών Α΄ έτους.

2. Πυρηνικές γνώσεις που αποκτήθηκαν στην Α΄ τάξη, κατά τη διδασκαλία του μαθήματος Δομικά υλικά και Κτιριακά έργα.

3. Βασικές γνώσεις Τεχνικού και Αρχιτεκτονικού Σχεδίου που αποκτήθηκαν στην Α΄ και Β΄ τάξη.

4. Βασικές γνώσεις και δεξιότητες του προφορικού και του γραπτού λόγου (περιγραφή, επεξήγηση, αναφορά).

5. Βασικές γνώσεις χρήσης υπολογιστικής μηχανής.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

1. Να κατανοούν και να εξηγούν το σκοπό και τη χρησιμότητα των δοκιμών στα δομικά υλικά.

2. Να αναγνωρίζουν και να χρησιμοποιούν όργανα και συσκευές, για την εκτέλεση των δοκιμών στα δομικά υλικά.

3. Να εκτελούν δοκιμές ελέγχου των αδρανών υλικών, του σκυροδέματος, των τούβλων και του εδάφους.

4. Να καταγράφουν τις μετρήσεις, κατά την πορεία εκτέλεσης των δοκιμών, σε ειδικούς πίνακες καταχώρισης μετρήσεων.

5. Να εξάγουν τα αποτελέσματα των δοκιμών και να τα συγκρίνουν με εκείνα των κυπριακών προτύπων για δομικά υλικά.

6. Να εξάγουν συμπεράσματα σχετικά με τις συνέπειες που πιθανόν να δημιουργηθούν σε οικοδομικές κατασκευές από τη χρήση υλικών με προδιαγραφές εκτός των κυπριακών προτύπων.

7. Να εκτελούν δοκιμές στα δομικά υλικά, τα οποία θα πάρουν από εργοτάξια υπό μορφή δειγμάτων και να εξάγουν συμπεράσματα.

8. Να χαράσσουν τα θεμέλια απλής οικοδομής.

9. Να χαράσσουν την τοιχοποιία απλής οικοδομής.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Πριν από την έναρξη της κάθε δοκιμής στο εργαστήριο δομικών υλικών πρέπει να προηγείται το θεωρητικό μέρος της δοκιμής.  Η αίθουσα του εργαστηρίου δοκιμών δομικών υλικών πρέπει να είναι ικανοποιητικά εξοπλισμένη με βοηθητικά μέσα διδασκαλίας όπως:

1. Ανακλαστικό διασκόπιο.

2. Εικόνες, φωτογραφίες, σχεδιαγράμματα.

3. Video projector.

4. Εκπαιδευτικές βιντεοκασέτες.

5. Μοντέλα/μακέτες.

6. Αντιπροσωπευτικά δείγματα δομικών υλικών.

Επίσης, το εργαστήριο πρέπει απαραίτητα να είναι εφοδιασμένο με τον κατάλληλο εξοπλισμό, όπως αυτός περιγράφεται στο πρότυπο εργαστήριο δοκιμών δομικών υλικών.

Ο/Η εκπαιδευτικός, αφού επεξηγήσει το θεωρητικό μέρος της δοκιμής, να προχωρεί, σε ορισμένες περιπτώσεις, στην επίδειξη της δοκιμής και σε άλλες περιπτώσεις να αφήνονται οι μαθητές/τριες να αυτενεργούν με βάση οδηγίες που θα τους δοθούν.

Κατά τη διάρκεια της δοκιμής ο/η εκπαιδευτικός πρέπει να φροντίζει για τη συνεχή καθοδήγηση, επίβλεψη, κινητοποίηση και βοήθεια των μαθητών/τριών.

Συστήνεται να εκτελούν οι μαθητές/τριες τις δοκιμές σε μικρές ομάδες.

Κατά τη διεξαγωγή μελέτης (project), ο/η εκπαιδευτικός οφείλει να τονίζει τη σημασία της μελέτης, να ενθαρρύνει και να επιβραβεύει τους/τις μαθητές/τριες και να φροντίζει για την επιτυχία της μελέτης.

Οι μαθητές/τριες θα πρέπει να ενθαρρύνονται, να συνεργάζονται, να αυτενεργούν και να αλληλοβοηθούνται κατά την εκτέλεση της δοκιμής.

Ο/Η εκπαιδευτικός να παρέχει κίνητρα στους/στις μαθητές/τριες, ώστε να στοχεύουν σε μεγάλη ακρίβεια μετρήσεων και σε υψηλή ποιότητα πρακτικής εργασίας.

Ο/Η εκπαιδευτικός να φροντίσει για την ομαλή διεξαγωγή των εργασιών χάραξης των θεμελίων στο ύπαιθρο και της τοιχοποιίας στο Εργαστήριο Οικοδομικής.

Να ανατίθεται σε κάποιες περιπτώσεις στους/στις μαθητές/τριες κατ’ οίκον εργασία, η οποία να ελέγχεται και να αξιολογείται πάντοτε.

Οι μαθητές/τριες θα πρέπει να διατηρούν φάκελο φυλλαδίων και τετράδιο για περιγραφή και σχεδίαση των ασκήσεων.

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να χρησιμοποιείται η συνεχής αξιολόγηση, η οποία να αξιοποιείται και για σκοπούς επανατροφοδότησης.

Κριτήρια για την αξιολόγηση να είναι η επιδεξιότητα, η ορθότητα και η αποτελεσματικότητα στις δοκιμές και στις πρακτικές εργασίες.  Επίσης, για την αξιολόγηση εξίσου σημαντικοί παράγοντες είναι η πρωτοβουλία, η συνεργασία και η υπευθυνότητα μέσα στο εργαστήριο.

Βασικός παράγοντας της αξιολόγησης πρέπει να είναι και η γενική εικόνα του/της μαθητή/τριας, όπως παρουσιάζεται στο τετράδιο εργαστηρίου, καθώς και η αξιολόγησή του σε προφορική εξέταση.

Επίσης, βασικός παράγοντας της αξιολόγησης πρέπει να είναι και η συμμετοχή, η πρωτοβουλία και η γενική εικόνα του/της μαθητή/τριας κατά τη διαδικασία εκτέλεσης της μελέτης (project) που θα διεξάγει.

Η βαθμολογία του τριμήνου πρέπει να βασίζεται μεταξύ άλλων και σε γραπτή εξέταση του/της μαθητή/τριας.

Τα κριτήρια αξιολόγησης καθορίζονται, κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στους/στις μαθητές/τριες.

Η βαρύτητα των επιμέρους βαθμολογιών που αφορούν την πρακτική εργασία στο εργαστήριο, την προφορική εξέταση και τα διαγωνίσματα, κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στους/στις μαθητές/τριες.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Εισαγωγή στις δοκιμές υλικών


(2 περίοδοι)

1.1 Εισαγωγή

1.2 Σκοπός και χρησιμότητα των δοκιμών των υλικών

1.3 Κυπριακά πρότυπα

1.4 Τρόπος καταγραφής των δοκιμών στο τετράδιο

1.5 Όργανα και συσκευές που χρησιμοποιούνται στις δοκιμές αδρανών υλικών
	· Αναφέρει το σκοπό των δοκιμών στα δομικά υλικά και εξηγεί τη χρησιμότητά τους.

· Αναφέρει παραδείγματα με τα οποία ο έλεγχος αδρανών υλικών αποτρέπει την παρασκευή κονιαμάτων και σκυροδέματος κακής ποιότητας.

· Εξηγεί τη σημασία των κυπριακών προτύπων για έλεγχο των δομικών υλικών και τα χρησιμοποιεί κατά τη διεξαγωγή των δοκιμών.

· Κατανοεί τον τρόπο για διεξαγωγή των δοκιμών στο εργαστήριο.

· Αναφέρει και αναγνωρίζει τα όργανα και τις συσκευές οι οποίες χρησιμοποιούνται για δοκιμές των αδρανών υλικών.
	Εκπαιδευτικού:

· Προβολή βιντεοταινίας και εικόνων σχετικών με δοκιμές δομικών υλικών και επεξήγηση του σκοπού και της χρησιμότητάς τους.

· Επίδειξη δειγμάτων άμμου και σκύρων διαφόρων ειδών.

· Επίδειξη σπασμένου κύβου από σκυρόδεμα.

· Συζήτηση για τις επιδράσεις του νερού, του τσιμέντου, της άμμου και των σκύρων, στην αντοχή του σκυροδέματος.

· Διανομή εντύπων και επεξήγηση των κυπριακών προτύπων για τις δοκιμές των αδρανών υλικών.

· Επίδειξη χρήσης των οργάνων και συσκευών που χρησιμοποιούνται στις δοκιμές των αδρανών υλικών.

Μαθητών/τριών:

· Καταγραφή στα τετράδια τους της σημασίας και της χρησιμότητας των δοκιμών των δομικών υλικών.

· Αναφορά σε παραδείγματα δοκιμών στα δομικά υλικά, που μπορούν να διεξαχθούν σε ένα εργοτάξιο.

	2 Καθαρότητα άμμου και κενά αδρανών υλικών


(2 περίοδοι)

2.1 Εργοταξιακή μέθοδος για έλεγχο της καθαρότητας της άμμου, σε άμμους δομήσεων και επιχρισμάτων

2.2 Κενά άμμου

2.3 Κενά σκύρων
	· Περιγράφει και εκτελεί την εργοταξιακή μέθοδο ελέγχου καθαρότητας της άμμου, για άμμους δομήσεων και άμμους επιχρισμάτων.

· Ελέγχει τα ποσοστά παιπάλης στην άμμο, σύμφωνα με τα κυπριακά πρότυπα.

· Συγκρίνει και δικαιολογεί τα ποσοστά παιπάλης σε διάφορα είδη άμμου.

· Αναφέρει προβλήματα που μπορεί να δημιουργήσει στις κατασκευές το υψηλό ποσοστό παιπάλης στην άμμο.

· Περιγράφει και εκτελεί τη δοκιμή προσδιορισμού των κενών της άμμου και των σκύρων.

· Υπολογίζει τα ποσοστά των κενών της άμμου και των σκύρων.

· Αναφέρει και επεξηγεί τους παράγοντες που επηρεάζουν το ποσοστό κενών της άμμου και των σκύρων.

· Περιγράφει τις επιπτώσεις που δημιουργεί στο κονίαμα και στο σκυρόδεμα, η ύπαρξη κενών στην άμμο και στα σκύρα.
	Εκπαιδευτικού:

· Προβολή εικόνων σχετικών με τη δοκιμή καθαρότητας της άμμου και με τη δοκιμή για τον προσδιορισμό των κενών της άμμου και των σκύρων.

· Προβολή εικόνων που παρουσιάζουν τις επιπτώσεις που δημιουργούν στο κονίαμα και το σκυρόδεμα, τα υψηλά ποσοστά παιπάλης στην άμμο και τα υψηλά ποσοστά κενών στην άμμο και τα σκύρα.

· Περιγραφή και επίδειξη εκτέλεσης των δοκιμών για τον έλεγχο καθαρότητας της άμμου και για τον προσδιορισμό των κενών της άμμου και των σκύρων.

Μαθητών/τριών:

· Εκτέλεση των δοκιμών για τον έλεγχο καθαρότητας της άμμου και τον προσδιορισμό των κενών της άμμου και των σκύρων.

· Περιγραφή στα τετράδιά τους της πορείας για την εκτέλεση των δοκιμών και την εξαγωγή των αποτελεσμάτων.

· Εξαγωγή συμπερασμάτων από τη σύγκριση των ποσοστών παιπάλης σε διάφορα είδη άμμου.

· Σύγκριση των αποτελεσμάτων των δοκιμών με αυτά των προτύπων και αναφορά των επιπτώσεων, που θα έχει η χρησιμοποίηση αυτών των υλικών, στο κονίαμα και το σκυρόδεμα.

	3 Κοκκομέτρηση αδρανών υλικών


(4 περίοδοι)

3.1 Ξηρή και υγρή μέθοδος

3.2 Κοκκομέτρηση άμμου

3.3 Κοκκομέτρηση σκύρων
	· Δικαιολογεί την αναγκαιότητα της κοκκομέτρησης της άμμου και των σκύρων για την παρασκευή κονιαμάτων και σκυροδέματος καθορισμένης αντοχής.

· Περιγράφει και εκτελεί την κοκκομέτρηση της άμμου και των σκύρων με την ξηρή και την υγρή μέθοδο κοκκομέτρησης.

· Προσδιορίζει την κοκκομετρική σύνθεση των αδρανών υλικών της δοκιμής.

· Σχεδιάζει τις κοκκομετρικές καμπύλες των αδρανών υλικών και συγκρίνει τα αποτελέσματα της κοκκομέτρησης με αυτά των προτύπων.

· Δικαιολογεί αν η άμμος και τα σκύρα είναι κατάλληλα για χρήση στην παρασκευή κονιαμάτων και σκυροδέματος καθορισμένης αντοχής, με βάση τα αποτελέσματα της κοκκομέτρησης.
	Εκπαιδευτικού:

· Προβολή βιντεοταινίας και εικόνων που παρουσιάζουν την κοκκομέτρηση της άμμου και των σκύρων, με την εφαρμογή της ξηρής και υγρής μεθόδου.

· Επεξήγηση του σκοπού και αναγκαιότητας της δοκιμής.

· Διανομή και επεξήγηση φυλλαδίων με κοκκομετρικές καμπύλες αδρανών υλικών, από εργασίες εργαστηρίων του δημόσιου ή ιδιωτικού τομέα.

· Καθοδήγηση των μαθητών/τριών στην εκτέλεση της κοκκομέτρησης, στην εξαγωγή των αποτελεσμάτων και στη σχεδίαση των κοκκομετρικών καμπύλων.

Μαθητών/τριών:

· Εκτέλεση της κοκκομέτρησης άμμου και σκύρων με την εφαμρογή της ξηρής και υγρής μεθόδου, σύμφωνα με οδηγίες που θα τους δοθούν.

· Περιγραφή στα τετράδιά τους της πορείας εκτέλεσης της κοκκομέτρησης.

· Προσδιορισμός της κοκκομετρικής σύνθεσης των αδρανών υλικών και σχεδίαση των κοκκομετρικών καμπύλων.

· Σύγκριση των δύο μεθόδων κοκκομέτρησης και αναφορά των παρατηρήσεων τους.

· Εξαγωγή συμπερασμάτων, για την αναγκαιότητα της κοκκομέτρησης των αδρανών υλικών στις κατασκευές από σκυρόδεμα.

	4 Διόγκωση της άμμου


(2 περίοδοι)

4.1 Εργοταξιακή μέθοδος

4.2 Μέθοδος με ξηρή άμμο

4.3 Μέθοδος με υγρή άμμο
	· Περιγράφει και εκτελεί την εργοταξιακή μέθοδο εύρεσης της διόγκωσης της άμμου.

· Προσδιορίζει τη διόγκωση της άμμου, όταν:

· Η άμμος αποξηρανθεί.

· Η άμμος είναι υγρή.

· Συγκρίνει τις δύο μεθόδους εύρεσης της διόγκωσης της άμμου και αναφέρει τις παρατηρήσεις του/της για τα χαρακτηριστικά της καθεμιάς.

· Εξηγεί τη χρησιμότητα της δοκιμής, στην παρασκευή κονιάματος και σκυροδέματος καθορισμένης ποιότητας.
	Εκπαιδευτικού:

· Προβολή εικόνων και γραφικών παραστάσεων, σχετικών με τη δοκιμή για εύρεση της διόγκωσης της άμμου και με την επεξήγησή τους.

· Επίδειξη δειγμάτων ξηρής και υγρής άμμου.

· Καθοδήγηση των μαθητών/τριών στην εκτέλεση της δοκιμής και στην εξαγωγή των αποτελεσμάτων.

Μαθητών/τριών:

· Εκτέλεση της δοκιμής, με τις δύο μεθόδους εύρεσης της διόγκωσης της άμμου, σύμφωνα με οδηγίες που θα τους δοθούν.

· Περιγραφή στα τετράδιά τους της πορείας εκτέλεσης της δοκιμής και των αποτελεσμάτων.

· Σύγκριση των αποτελεσμάτων των δύο μεθόδων και εξαγωγή συμπερασμάτων.

	5 Επιμήκεις και πλακοειδείς κόκκοι σκύρων


(2 περίοδοι)
5.1 Μορφή των κόκκων των σκύρων

5.2 Δοκιμή
	· Περιγράφει και εκτελεί τη δοκιμή εύρεσης της εκατοστιαίας αναλογίας σε επιμήκεις και πλακοειδείς κόκκους σκύρων.

· Υπολογίζει την εκατοστιαία αναλογία σε επιμήκεις και πλακοειδείς κόκκους σκύρων.

· Συγκρίνει τα αποτελέσματα της δοκιμής με εκείνα των προτύπων.

· Περιγράφει και δικαιολογεί τα προβλήματα που οι επιμήκεις και πλακοειδείς κόκκοι σκύρων δημιουργούν στην αντοχή των σκύρων, στο εργάσιμο και στην αντοχή του σκυροδέματος.
	Εκπαιδευτικού:

· Επίδειξη διάφορων ειδών κόκκων, σκύρων και σπασμένου κύβου από σκυρόδεμα, που παρασκευάστηκε από επιμήκεις και πλακοειδείς κόκκους σκύρων.

· Προβολή εικόνων σχετικών με τη δοκιμή για εύρεση της εκατοστιαίας αναλογίας σε επιμήκεις και πλακοειδείς κόκκους σκύρων, όπως επίσης και εικόνων σχετικών με τις επιπτώσεις που αυτοί δημιουργούν στην αντοχή του σκυροδέματος.

· Επεξήγηση του σκοπού και της σημασίας της δοκιμής.

· Καθοδήγηση των μαθητών/τριών στην εκτέλεση της δοκιμής και στην εξαγωγή των αποτελεσμάτων.

Μαθητών/τριών:

· Εκτέλεση της δοκιμής, σύμφωνα με οδηγίες που θα τους δοθούν.

· Περιγραφή στα τετράδιά τους της πορείας εκτέλεσης της δοκιμής και εξαγωγή των αποτελεσμάτων.

· Σύγκριση των αποτελεσμάτων με εκείνα των προτύπων.

· Εξαγωγή συμπερασμάτων για την επίδραση που θα έχουν τα αποτελέσματα στην αντοχή του σκυροδέματος.

	6 Σχετική πυκνότητα και απορροφητικότητα σκύρων


(2 περίοδοι)

6.1 Σχετική ξηρή πυκνότητα

6.2 Σχετική πυκνότητα σκύρων, όταν είναι κορεσμένα

6.3 Απορροφητικότητα σκύρων
	· Περιγράφει και εκτελεί τη δοκιμή υπολογισμού της σχετικής πυκνότητας των σκύρων, όταν αποξηράνθηκαν στο φούρνο και όταν είναι κορεσμένα και επιφανειακά στεγνά.

· Περιγράφει και εκτελεί τη δοκιμή απορροφητικότητας των σκύρων.

· Υπολογίζει τη σχετική ξηρή πυκνότητα των σκύρων και τη σχετική πυκνότητα των σκύρων, όταν είναι κορεσμένα.

· Υπολογίζει την απορροφητικότητα των σκύρων.

· Συγκρίνει τα αποτελέσματα της δοκιμής με αυτά των προτύπων.

· Περιγράφει και δικαιολογεί τα προβλήματα που δημιουργεί στην αντοχή του σκυροδέματος ή μεγάλη απορροφητικότητα των σκύρων.

· Συγκρίνει την απορροφητικότητα των φυσικών με των θραυστών σκύρων και δικαιολογεί τη διαφορά τους.
	Εκπαιδευτικού:

· Προβολή και επεξήγηση εικόνων σχετικών με τη δοκιμή υπολογισμού της σχετικής πυκνότητας και απορροφητικότητας των σκύρων, όπως επίσης και εικόνων σχετικών με τις επιπτώσεις στο σκυρόδεμα από τη μεγάλη απορροφητικότητα των σκύρων..

· Καθοδήγηση των μαθητών/τριών στην εκτέλεση της δοκιμής και στην εξαγωγή των αποτελεσμάτων.

Μαθητών/τριών:

· Εκτέλεση της δοκιμής σύμφωνα με οδηγίες που θα τους δοθούν.

· Περιγραφή στα τετράδιά τους της πορείας εκτέλεσης της δοκιμής και εξαγωγή των αποτελεσμάτων.

· Σύγκριση των αποτελεσμάτων της δοκιμής με αυτά των προτύπων.

· Εξαγωγή συμπερασμάτων.

	7 Έλεγχος σκυροδέματος


(6 περίοδοι)
7.1 Εργάσιμο

7.2 Δοκιμή κάθισης

7.3 Παρασκευή δοκιμίων (κύβων) από νωπό σκυρόδεμα

7.4 Αντοχή των κύβων σκυροδέματος σε θλίψη

7.5 Κρουσίμετρο
	· Επεξηγεί την έννοια «εργάσιμο του σκυροδέματος» και περιγράφει τις μεθόδους εύρεσής του.

· Αναγνωρίζει και χρησιμοποιεί τα όργανα και τις συσκευές που χρησιμοποιούνται για τη δοκιμή κάθισης σκυροδέματος, την παρασκευή κύβων από σκυρόδεμα και τη δοκιμή της θλιπτικής αντοχής των κύβων από σκυρόδεμα.   Χρησιμοποιεί, επίσης, το κρουσίμετρο.

· Εκτελεί τη δοκιμή κάθισης σκυροδέματος διάφορων τύπων και ευρίσκει το εργάσιμο του σκυροδέματος.

· Αναφέρει τους παράγοντες που επηρεάζουν το εργάσιμο του σκυροδέματος.

· Περιγράφει και εκτελεί τη δοκιμή ετοιμασίας και συντήρησης δοκιμίων (κύβων) από νωπό σκυρόδεμα, διάφορων κατηγοριών.

· Δικαιολογεί τη συμπύκνωση του σκυροδέματος και τη διαβροχή των κύβων από σκυρόδεμα, μέχρι την ημέρα ελέγχου τους.

· Αναφέρει και περιγράφει τους τρόπους συμπύκνωσης του σκυροδέματος κατά την παρασκευή των κύβων από σκυρόδεμα.

· Περιγράφει και εκτελεί τη δοκιμή θλιπτικής αντοχής κύβων από σκυρόδεμα.  Εξηγεί τους λόγους για τους οποίους επιβάλλεται η δοκιμή θλιπτικής αντοχής κύβων από σκυρόδεμα.

· Βρίσκει το μέγιστο φορτίο στο οποίο σπάζει ο κύβος από σκυρόδεμα και υπολογίζει τη θλιπτική αντοχή του.

· Ελέγχει αν η θλιπτική αντοχή του σκυροδέματος συμφωνεί με τα πρότυπα.

· Αναφέρει τους παράγοντες που επηρεάζουν τη θλιπτική αντοχή του σκυροδέματος.

· Αναφέρει τους λόγους για τους οποίους χρησιμοποιείται το κρουσίμετρο για έλεγχο της θλιπτικής αντοχής σκληρυνθέντος σκυροδέματος.

· Χρησιμοποιεί το κρουσίμετρο για έλεγχο του σκυροδέματος και υπολογίζει τη θλιπτική αντοχή κατασκευών από σκυρόδεμα.

· Συγκρίνει τη μέθοδο υπολογισμού της θλιπτικής αντοχής σκυροδέματος, χρησιμοποιώντας κρουσίμετρο με τη μέθοδο υπολογισμού της θλιπτικής αντοχής σκυροδέματος, χρησιμοποιώντας κύβους από σκυρόδεμα.  Εξάγει συμπεράσματα για τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα της κάθε μιας από τις πιο πάνω μεθόδους.
	Εκπαιδευτικού:

· Προβολή βιντεοταινίας και εικόνων για τις δοκιμές κάθισης του σκυροδέματος, της ετοιμασίας και συντήρησης δοκιμίων (κύβοι ή κύλινδροι) από νωπό σκυρόδεμα, της δοκιμής της θλιπτικής αντοχής κύβων από σκυρόδεμα και της χρήσης κρουσιμέτρου.

· Επίδειξη και επεξήγηση της χρήσης των οργάνων και των συσκευών των δοκιμών για το σκυρόδεμα.

· Διανομή και επεξήγηση φυλλαδίων από ελέγχους σκυροδέματος που γίνονται στα εργοστάσια παρασκευής σκυροδέματος.

· Καθοδήγηση των μαθητών/τριών στην εκτέλεση των δοκιμών και στην εξαγωγή των αποτελεσμάτων.

Μαθητών/τριών:

· Εκτέλεση των δοκιμών, για διαφορετικές ποιότητες σκυροδέματος, σύμφωνα με οδηγίες που θα τους δοθούν.

· Χρήση της μηχανής για έλεγχο της θλιπτικής αντοχής των κύβων από σκυρόδεμα και χρήση του κρουσιμέτρου.

· Μέτρηση της κάθισης του σκυροδέματος και υπολογισμός της θλιπτικής αντοχής του σκυροδέματος.

· Υπολογισμός της θλιπτικής αντοχής κατασκευών από σκυρόδεμα, με τη χρήση κρουσιμέτρου.

· Περιγραφή στα τετράδιά τους της πορείας εκτέλεσης των δοκιμών και αναφορά των αποτελεσμάτων τους.

· Σύγκριση των αποτελεσμάτων των δοκιμών με αυτά των προτύπων.

· Αναφορά στους παράγοντες που επηρέασαν την κάθιση και την αντοχή του σκυροδέματος.

· Αναφορά και περιγραφή του τρόπου συμπύκνωσης του σκυροδέματος που εφαρμόζεται στις κατασκευές.

	8 Έλεγχος ποιότητας τούβλων


(4 περίοδοι)

8.1 Εξωτερικά χαρακτηριστικά τούβλων

8.2 Φαινομένη πυκνότητα

8.3 Αντοχή των τούβλων σε θλίψη
	· Περιγράφει και εκτελεί:

· Τη δοκιμή ελέγχου των διαστάσεων, της κανονικότητας του σχήματος και της στρέβλωσης των τούβλων.

· Τη δοκιμή φαινομένης πυκνότητας και απορροφητικότητας των τούβλων.

· Τη δοκιμή θλιπτικής αντοχής των τούβλων.

· Καταγράφει τις μετρήσεις του/της σε ειδικούς πίνακες καταχώρισης μετρήσεων.

· Υπολογίζει τη φαινομένη πυκνότητα, την απορροφητικότητα και τη θλιπτική αντοχή των τούβλων.

· Αναφέρει τους λόγους που δημιουργούν τη στρέβλωση και το αντικανονικό σχήμα (παραγώνιασμα) στα τούβλα.

· Δικαιολογεί την αυστηρότητα των προτύπων για τα διακοσμητικά τούβλα.

· Αναφέρει το μέσο όρο της θλιπτικής αντοχής των τούβλων.

· Συγκρίνει τα αποτελέσματα των δοκιμών με αυτά των προτύπων, εξάγει συμπεράσματα και αναφέρει τους λόγους που η ποιότητα των τούβλων επηρεάζει την εμφάνιση της τοιχοποιίας.
	Εκπαιδευτικού:

· Προβολή βιντεοταινίας και εικόνων για τις δοκιμές των τούβλων και για τοιχοποιίες που επηρεάστηκαν από την ποιότητα των τούβλων.

· Επίδειξη τούβλων διαφόρων σχημάτων και ποιοτήτων, όπως και διακοσμητικών τούβλων.

· Καθοδήγηση των μαθητών/τριών στην εκτέλεση των δοκιμών για τα τούβλα, στην καταγραφή των μετρήσεων και στην εξαγωγή των αποτελεσμάτων.

Μαθητών/τριών:

· Εκτέλεση των δοκιμών για τα τούβλα, σύμφωνα με οδηγίες που θα τους δοθούν.

· Περιγραφή στα τετράδιά τους της πορείας που ακολουθεί η εκτέλεση των δοκιμών για τα τούβλα και εξαγωγή των αποτελεσμάτων.

· Σύγκριση των αποτελεσμάτων με αυτά των προτύπων.

· Εξαγωγή συμπερασμάτων για την καταλληλότητα των τούβλων και την επίδραση που θα έχουν τα αποτελέσματα της δοκιμής στην εμφάνιση και σταθερότητα της τοιχοποιίας.

	9 Μελέτη (project)


(4 περίοδοι)

9.1 Δειγματοληψία δομικών υλικών σε εργοτάξια

9.2 Δοκιμές

9.3 Συμπεράσματα
	· Λαμβάνει δείγματα αδρανών υλικών, που χρησιμοποιούνται σε εργοτάξια.

· Εκτελεί τις δοκιμές:

· Για την καθαρότητα και τα κενά των αδρανών υλικών.

· Για την κοκκομέτρηση αδρανών υλικών.

· Για τη σχετική πυκνότητα και απορροφητικότητα σκύρων.

· Εκτελεί τη δοκιμή κάθισης του σκυροδέματος, σε σκυρόδεμα που χρησιμοποιείται σε εργοτάξιο.

· Παρασκευάζει κύβους από νωπό σκυρόδεμα στο εργοτάξιο.

· Εκτελεί τη δοκιμή της θλιπτικής αντοχής κύβων από σκυρόδεμα.

· Εξάγει τα αποτελέσματα των δοκιμών και τα συγκρίνει με εκείνα των κυπριακών προτύπων για δομικά υλικά.

· Εξάγει τα συμπεράσματα του/της για τις συνέπειες που θα δημιουργήσει στις οικοδομικές κατασκευές, η χρήση των υλικών που ελέγχθηκαν και των οποίων οι προδιαγραφές δεν είναι σύμφωνες με τα κυπριακά πρότυπα.
	Εκπαιδευτικού:

· Διανομή και επεξήγηση φυλλαδίου, για το σκοπό, τη χρησιμότητα και την πορεία εκτέλεσης της μελέτης.

· Διαχωρισμός των μαθητών/τριών σε ομάδες.

· Καθοδήγηση των μαθητών/τριών στην εκτέλεση των δοκιμών της μελέτης.

· Επιβράβευση της καλύτερης μελέτης, με βραβείο, τη συμπερίληψή της στο περιοδικό της Σχολής και με εύφημη μνεία σε συγκέντρωση του Κλάδου.

Μαθητών/τριών:

· Ανάληψη ευθυνών και καθηκόντων, από το κάθε μέλος της ομάδας για διεκπεραίωση της μελέτης.

· Δειγματοληψία των αδρανών υλικών στο εργοτάξιο και εκτέλεση των δοκιμών της μελέτης στο εργαστήριο.

· Εκτέλεση της δοκιμής κάθισης του σκυροδέματος, στο εργοτάξιο.

· Ετοιμασία κύβων από νωπό σκυρόδεμα στο εργοτάξιο.

· Εκτέλεση της δοκιμής της θλιπτικής αντοχής των κύβων από σκυρόδεμα στο εργαστήριο.

· Εξαγωγή των αποτελεσμάτων των δοκιμών και σύγκρισή τους, με εκείνα των κυπριακών προτύπων.

· Εξαγωγή συμπερασμάτων, με βάση τα αποτελέσματα των δοκιμών.

· Ολοκλήρωση και επιμελημένη παρουσίαση της μελέτης.

	10 Όρια υδαρότητας και πλαστικότητας εδάφους


(4 περίοδοι)

10.1 Όριο υδαρότητας

10.2 Όριο πλαστικότητας

10.3 Δείκτης πλαστικότητας
	· Αναγνωρίζει, αναφέρει και χρησιμοποιεί τα όργανα και τις συσκευές για τις δοκιμές ορίου υδαρότητας και πλαστικότητας του εδάφους.

· Περιγράφει και εκτελεί τις δοκιμές ορίου υδαρότητας και ορίου πλαστικότητας του εδάφους.

· Καταγράφει τις μετρήσεις του/της σε ειδικούς πίνακες καταχώρισης μετρήσεων.

· Υπολογίζει τα όρια υδαρότητας και πλαστικότητας του εδάφους, όπως και το δείκτη πλαστικότητας.

· Ταξινομεί το έδαφος της δοκιμής στην αντίστοιχη κατηγορία εδαφών, με βάση σχεδιάγραμμα ταξινόμησης εδαφών, ανάλογα με την πλαστικότητα τους.

· Αναφέρει και επεξηγεί προβλήματα που δημιουργεί στις οικοδομικές κατασκευές η υψηλή πλαστικότητα του εδάφους.
	Εκπαιδευτικού:

· Περιγραφή της δοκιμής και ανάλυση του σκοπού της.

· Προβολή εικόνων για τις δοκιμές στα όρια υδαρότητας και πλαστικότητας του εδάφους, όπως και προβολή εικόνων για τα προβλήματα στις οικοδομικές κατασκευές, τα οποία δημιουργούνται από την υψηλή πλαστικότητα του εδάφους.

· Επίδειξη χρήσης των οργάνων και συσκευών των δοκιμών.

· Επίδειξη και ερμηνεία γεωλογικού χάρτη.

· Καθοδήγηση των μαθητών/τριών στην εκτέλεση της δοκιμής και στην εξαγωγή των αποτελεσμάτων.

Μαθητών/τριών:

· Εκτέλεση των δοκιμών σύμφωνα με οδηγίες που θα τους δοθούν.

· Περιγραφή στα τετράδιά τους της πορείας εκτέλεσης των δοκιμών και εξαγωγή των αποτελεσμάτων.

· Ταξινόμηση του εδάφους της δοκιμής στην αντίστοιχη κατηγορία εδαφών.

· Εξαγωγή συμπερασμάτων για την επίδραση των αποτελεσμάτων της δοκιμής, στην κατασκευή μιας οικοδομής.

	11 Μέγιστη ξηρή πυκνότητα εδαφών (Δοκιμή Πρόκτορ)


(4 περίοδοι)

11.1 Συμπύκνωση εδάφους

11.2 Πρότυπη δοκιμή Πρόκτορ
	· Εξηγεί τους λόγους για τους οποίους επιβάλλεται η συμπύκνωση του εδάφους.

· Περιγράφει το ρόλο του νερού στη συμπύκνωση του εδάφους.

· Αναγνωρίζει και χρησιμοποιεί τα όργανα και τη συσκευή για την εκτέλεση της δοκιμής Πρόκτορ.

· Περιγράφει και εκτελεί τη δοκιμή Πρόκτορ.

· Καταγράφει τις μετρήσεις του/της σε ειδικούς πίνακες καταχώρισης μετρήσεων.

· Υπολογίζει το ποσοστό υγρασίας και την πυκνότητα του δείγματος.

· Υπολογίζει τη βέλτιστη υγρασία και τη μέγιστη ξηρή πυκνότητα του εδάφους, με βάση γραφική παράσταση που θα σχεδιάσει.

· Εξάγει συμπεράσματα για την επίδραση που θα έχει η μέγιστη ξηρή πυκνότητα του δείγματος, στην αντοχή του εδάφους.
	Εκπαιδευτικού:

· Περιγραφή της δοκιμής και ανάλυση του σκοπού της.

· Προβολή βιντεοταινίας και εικόνων για την πρότυπη δοκιμή Πρόκτορ και για τη συμπύκνωση διάφορων ειδών εδάφους.

· Επίδειξη χρήσης των οργάνων και της συσκευής της δοκιμής.

· Διανομή και επεξήγηση φυλλαδίων με δοκιμές συμπύκνωσης εδάφους από εργασίες εργαστηρίων του δημόσιου ή ιδιωτικού τομέα.

· Καθοδήγηση των μαθητών/τριών στην εκτέλεση της δοκιμής Πρόκτορ και στην εξαγωγή των αποτελεσμάτων.

Μαθητών/τριών:

· Εκτέλεση της δοκιμής σύμφωνα με οδηγίες που θα τους δοθούν.

· Περιγραφή στα τετράδιά τους της πορείας εκτέλεσης της δοκιμής και εξαγωγή αποτελεσμάτων.

· Εύρεση της βέλτιστης υγρασίας και της μέγιστης ξηρής πυκνότητας του εδάφους, με βάση γραφική παράσταση που θα σχεδιάσουν.

· Εξαγωγή συμπερασμάτων για την επίδραση του αποτελέσματος της δοκιμής στην αντοχή του εδάφους.

	12 Επιτόπου προσδιορισμός της πυκνότητας του εδάφους


(4 περίοδοι)

12.1 Μέθοδος αντικατάστασης με άμμο, με τη χρήση μικρού κυλίνδρου

12.2 Χαμηλός βαθμός συμπύκνωσης

12.3 Σύγκριση με τη δοκιμή Πρόκτορ
	· Αναφέρει παραδείγματα εφαρμογής του επιτόπου προσδιορισμού της πυκνότητας του εδάφους.

· Αναγνωρίζει και χρησιμοποιεί τα όργανα και τη συσκευή για εφαρμογή της δοκιμής.

· Περιγράφει και εκτελεί τη δοκιμή επιτόπου προσδιορισμού της πυκνότητας εδάφους, με τη μέθοδο αντικατάστασης με άμμο με τη χρήση μικρού κυλίνδρου

· Καταγράφει τις μετρήσεις του/της σε ειδικούς πίνακες καταχώρισης μετρήσεων.

· Υπολογίζει την επιτόπου ξηρή πυκνότητα του εδάφους.

· Αναφέρει τους παράγοντες στους οποίους οφείλεται ο χαμηλός βαθμός συμπύκνωσης του εδάφους.

· Συγκρίνει τα αποτελέσματά του με αυτά της δοκιμής Πρόκτορ και εξάγει τα συμπεράσματά του/της.
	Εκπαιδευτικού:

· Περιγραφή της δοκιμής και ανάλυση του σκοπού της.

· Προβολή βιντεοταινίας και εικόνων για τον επιτόπου προσδιορισμό της πυκνότητας του εδάφους.

· Επίδειξη χρήσης των οργάνων και των συσκευών που χρησιμοποιούνται για  τη δοκιμή.

· Καθοδήγηση των μαθητών/τριών στην εκτέλεση της δοκιμής και στην εξαγωγή των αποτελεσμάτων.

Μαθητών/τριών:

· Εκτέλεση της δοκιμής σύμφωνα με οδηγίες που θα τους δοθούν.

· Περιγραφή στα τετράδιά τους της πορείας εκτέλεσης της δοκιμής και εξαγωγή των αποτελεσμάτων.

· Αναφορά των λόγων για τους οποίους επιβάλλεται η επιτόπου εύρεση της πυκνότητας των εδαφών.

· Σύγκριση των αποτελεσμάτων της επιτόπου εύρεσης της πυκνότητας του εδάφους, με τα αποτελέσματα της δοκιμής Πρόκτορ.

· Εξαγωγή συμπερασμάτων κατόπιν σύγκρισης των αποτελεσμάτων των δύο μεθόδων.

	13 Χάραξη θεμελίων


(6 περίοδοι)

13.1 Τετραγωνισμός χάραξης
13.2 Άξονες θεμελίων

13.3 Περίγραμμα σχήματος θεμελίων
	· Κατανοεί και επεξηγεί τους συμβολισμούς στην κάτοψη θεμελίωσης κατοικίας.

· Τοποθετεί περιμετρικό ξυλότυπο για τη χάραξη θεμελίων οικοδομής.

· Δημιουργεί ορθές γωνίες για τετραγωνισμό της χάραξης.

· Χαράσσει περιμετρικό άξονα κολόνων σύμφωνα με σχέδιο.

· Ελέγχει τον τετραγωνισμό της χάραξης.

· Χαράσσει τους άξονες των άλλων θεμελίων, σύμφωνα με σχέδια.

· Δημιουργεί το περίγραμμα εκσκαφής των θεμελίων, σύμφωνα με σχέδιο.
	Εκπαιδευτικού:

· Περιγραφή της πορείας χάραξης θεμελίων.

· Προβολή βιντεοταινίας και επίδειξη εικόνων ή μοντέλου σχετικών με τη χάραξη θεμελίων οικοδομής.

· Διανομή και επεξήγηση σχεδίων θεμελίωσης οικοδομής.

· Επίσκεψη σε εργοτάξιο το οποίο βρίσκεται στο αρχικό στάδιο κατασκευής της θεμελίωσης.

· Καθοδήγηση και έλεγχος της χάραξης θεμελίων.

Μαθητών/τριών:

· Τοποθέτηση περιμετρικού ξυλοτύπου για τη χάραξη θεμελίων οικοδομή.

· Χάραξη και έλεγχος των αξόνων των θεμελίων, σύμφωνα με σχέδιο.

· Δημιουργία περιγράμματος εκσκαφής των θεμελίων, σύμφωνα με σχέδιο.

· Περιγραφή της πορείας χάραξης στα τετράδιά τους, με τη βοήθεια σχεδιαγραμμάτων.

	14 Χάραξη τοιχοποιίας απλής κατοικίας


(2 περίοδοι)

14.1 Κάτοψη απλής κατοικίας

14.2 Χάραξη της εξωτερικής τοιχοποιίας

14.3 Χάραξη της εσωτερικής τοιχοποιίας, για διαχωρισμό των δωματίων
	· Αναγνωρίζει και επεξηγεί τους συμβολισμούς σε κάτοψη απλής κατοικίας.

· Περιγράφει και εφαρμόζει τον τρόπο χάραξης τοιχοποιίας, για το διαχωρισμό των δωματίων.

· Καθορίζει τις θέσεις των κουφωμάτων σύμφωνα με το σχέδιο.
	Εκπαιδευτικού:

· Περιγραφή της πορείας χάραξης της τοιχοποιίας απλής κατοικίας.

· Επίδειξη και επεξήγηση διάφορων σχεδίων κάτοψης κατοικιών.

· Προβολή βιντεοταινίας και διαφανειών σχετικών με τη χάραξη τοιχοποιίας για διαχωρισμό των δωματίων σε κατοικία.

· Καθοδήγηση των μαθητών/τριών για τον καθορισμό των θέσεων των κουφωμάτων, σύμφωνα με τα σχέδια.

Μαθητών/τριών:

· Χάραξη της εξωτερικής τοιχοποιίας, σύμφωνα με σχέδιο κάτοψης που θα τους δοθεί.

· Χάραξη εσωτερικής τοιχοποιίας για το διαχωρισμό των δωματίων, σύμφωνα με την κάτοψη της κατοικίας.

· Καθορισμός των θέσεων των κουφωμάτων.

· Περιγραφή της πορείας χάραξης στα τετράδιά τους, με τη βοήθεια σχεδιαγραμμάτων.

	15 Εκπαιδευτικές επισκέψεις σε δύο από τα πιο κάτω:


(4 περίοδοι)

15.1 Σε εργαστήριο ελέγχου δομικών υλικών

15.2 Σε εργοτάξιο

15.3 Σε εργοστάσιο παρασκευής έτοιμου σκυροδέματος
	· Παρατηρεί και κατανοεί:

· Την οργάνωση και λειτουργία του εργαστηρίου.

· Την ομαδικότητα στην εργασία.

· Τη μεθοδικότητα και την ορθή εκτέλεση των δοκιμών.

· Την ακρίβεια των μετρήσεων.

· Την τήρηση των κανονισμών υγιεινής και ασφάλειας.

· Συγκρίνει τις συνθήκες στο εργοτάξιο, στο εργοστάσιο και στο επαγγελματικό εργαστήριο, με τις συνθήκες του εργαστηρίου του/της.
	Εκπαιδευτικού:

· Διανομή και επεξήγηση του φυλλαδίου με τα βασικά σημεία που οι μαθητές/τριες προτρέπονται να παρατηρήσουν στους τόπους επίσκεψής τους.

· Διευθέτηση επισκέψεων σε εργαστήριο, σε εργοτάξιο και σε εργοστάσιο παρασκευής έτοιμου σκυροδέματος.
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