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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες να γνωρίσουν και να χρησιμοποιούν βασικά τοπογραφικά όργανα και να εξασκηθούν σε πρακτικές εφαρμογές για την οριζόντια και κατακόρυφη αποτύπωση έκτασης γης.

Επίσης να εφαρμόζουν τις κατάλληλες μεθόδους για τη σχεδίαση έκτασης γης, με βάση στοιχεία από τις οριζόντιες και κατακόρυφες αποτυπώσεις.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το Αναλυτικό Πρόγραμμα, πρέπει να εμπεδωθούν από τους/τις μαθητές/τριες οι βασικές έννοιες και ορισμοί που αφορούν την επιστήμη της Τοπογραφίας, όπως οριζόντια αποτύπωση, υψομετρία, τοπογραφικές κλίμακες, κλίση εδάφους, χάρτες, εμβαδά, οδεύσεις κτλ.

Επίσης μέσα από το Αναλυτικό Πρόγραμμα, οι μαθητές/τριες θα πρέπει να εξοικειωθούν με:

1. Τη χρήση τοπογραφικών οργάνων και την αξιοποίησή τους σε πρακτικές εφαρμογές (εργασίες πεδίου).

2. Τις τεχνικές λήψης μέτρησης για αποστάσεις, υψόμετρα και γωνίες και τους τρόπους καταγραφής των μετρήσεων σε πίνακες.

3. Τις απαραίτητες γνώσεις και δεξιότητες για διεκπεραίωση εργασιών στο πεδίο, που αφορούν οριζόντιες και κατακόρυφες αποτυπώσεις.

4. Τις απαραίτητες γνώσεις για επίλυση ασκήσεων της οριζόντιας και κατακόρυφης αποτύπωσης.

5. Τις βασικές γνώσεις και δεξιότητες σχεδίασης και εμβαδομέτρησης μιας έκτασης γης, σύμφωνα με τις πληροφορίες των εργασιών πεδίου.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1. Βασικές γνώσεις Τοπογραφίας Α΄ έτους.

2. Βασικές γνώσεις Μαθηματικών – Γεωμετρίας, Τριγωνομετρίας.

3. Βασικές γνώσεις και δεξιότητες του προφορικού και γραπτού λόγου (περιγραφή, επεξήγηση, αναφορά).

4. Βασικές γνώσεις και δεξιότητες μέτρησης μήκους και γωνιών στο σχέδιο.

5. Απαραίτητες γνώσεις και δεξιότητες γραφικής επικοινωνίας.

6. Βασικές γνώσεις χρήσης υπολογιστικής μηχανής.

7. Βασικές γνώσεις χρήσης ηλεκτρονικού υπολογιστή.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

1. Να επιλέγουν και να χρησιμοποιούν σωστά τα όργανα τοπογραφίας για οριζόντια και κατακόρυφη αποτύπωση.

2. Να διαβάζουν και να ερμηνεύουν τοπογραφικούς χάρτες και κτηματικά σχέδια.

3. Να κατανοούν την έννοια της οριζόντιας και κατακόρυφης αποτύπωσης έκτασης γης και να προβαίνουν στις αποτυπώσεις ακολουθώντας τη σωστή πορεία των εργασιών.

4. Να κατανοούν την έννοια της κλίμακας σχεδίασης και να τη χρησιμοποιούν στην εύρεση αποστάσεων σε τοπογραφικά και κτηματικά σχέδια.

5. Να χρησιμοποιούν το ηλεκτρονικό εμβαδόμετρο για τη μέτρηση επιφανειών στο σχέδιο.

6. Να προβαίνουν στη λήψη μετρήσεων με το χωροβάτη, να τις καταγράφουν σε πίνακες και να βρίσκουν τα υψόμετρα σημείων του εδάφους.

7. Να προβαίνουν στη μέτρηση οριζόντιων και κατακόρυφων γωνιών με τη χρήση του θεοδόλιχου.

8. Να αποτυπώνουν ισοϋψείς καμπύλες στο πεδίο και να σχεδιάζουν την κάτοψη και την τομή τους.

9. Να εκτελούν οδεύσεις με τη χρήση του θεοδόλιχου και να υπολογίζουν τις συντεταγμένες των κορυφών τους.

10. Να κατανοούν την έννοια της κλίσης και να επιλύουν προβλήματα υπολογισμού της.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Η ειδική αίθουσα στην οποία θα διδάσκεται το μάθημα των Τοπογραφικών αποτυπώσεων και σχεδιάσεων, πρέπει να είναι εφοδιασμένη με όλα τα κατάλληλα εποπτικά και άλλα βοηθητικά μέσα διδασκαλίας όπως:

1. Ανακλαστικό επιδιασκόπιο

2. Προβολέας υγρών κρυστάλλων (LCD projector)

3. Ηλεκτρονικό υπολογιστή με πολυμέσα

4. Μοντέλα / μακέτες

5. Εικόνες, φωτογραφίες, διαφάνειες, σχεδιαγράμματα.

Επίσης η ειδική αίθουσα Τοπογραφίας πρέπει απαραίτητα να είναι εφοδιασμένη με τα κατάλληλα τοπογραφικά όργανα και τον αναγκαίο εξοπλισμό, όπως αυτά επιβάλλονται για την αποτελεσματική και απρόσκοπτη διεξαγωγή των ασκήσεων.

Ο/Η εκπαιδευτικός θα πρέπει να οργανώνει τους/τις μαθητές/τριες σε μικρές ομάδες για την εφαρμογή των πρακτικών ασκήσεων στο πεδίο.

Κατά τη διεξαγωγή των εργασιών πεδίου όπως και κατά τη διάρκεια της σχεδίασης, ο/η εκπαιδευτικός πρέπει να καθοδηγεί, επιβλέπει και βοήθά τους μαθητές/τριες.

Οι μαθητές/τριες θα πρέπει να παραλαμβάνουν τα τοπογραφικά όργανα με το σωστό τρόπο παραλαβής και να τα αποθηκεύουν με προσοχή και έλεγχο, κάτω από την επίβλεψη του/της εκπαιδευτικού.

Οι μαθητές/τριες θα πρέπει να ενθαρρύνονται να συνεργάζονται, να αυτενεργούν και να αλληλοβοηθούνται στις εφαρμογές του μαθήματος τόσο κατά τη διάρκεια της εργασίας στην τάξη όσο και κατά τη διάρκεια των εργασιών πεδίου.

Ο/Η εκπαιδευτικός να παρέχει κίνητρα στους/στις μαθητές/τριες ώστε να στοχεύουν σε μεγάλη ακρίβεια στις πρακτικές ασκήσεις και σε υψηλή ποιότητα σχεδιαστικής εργασίας.

Να ανατίθεται στους/στις μαθητές/τριες κατ’ οίκον εργασία, η οποία να ελέγχεται και να αξιολογείται πάντοτε.

Οι μαθητές/τριες θα πρέπει να διατηρούν φάκελο φυλλαδίων και σχεδίων όπως και τετράδιο για καταγραφή και σχεδίαση των ασκήσεων.

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Κριτήρια για την αξιολόγηση είναι η επιδεξιότητα, η ορθότητα, η ακρίβεια και η αποτελεσματικότητα στις πρακτικές εφαρμογές και στη σχεδίαση.

Επίσης, για την αξιολόγηση, εξίσου σημαντικοί παράγοντες είναι η πρωτοβουλία, η συνεργασία και η υπευθυνότητα κατά τη διεξαγωγή των εργασιών πεδίου και σχεδίασης.

Να χρησιμοποιείται συνεχής αξιολόγηση, γραπτή και προφορική, η οποία να αξιοποιείται και για σκοπούς επανατροφοδότησης.

Η συνεχής αξιολόγηση να αφορά την εργασία στο πεδίο και στην τάξη, την κατ’ οίκον εργασία και το περιεχόμενο του προσωπικού φακέλου δραστηριοτήτων και επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας.

Η βαθμολογία του τριμήνου πρέπει να βασίζεται μεταξύ άλλων και σε γραπτή εξέταση του/της μαθητή/τριας.

Τα κριτήρια αξιολόγησης καθορίζονται, κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στους/στις μαθητές/τριες.

Η βαρύτητα των επιμέρους βαθμολογιών που αφορούν την πρακτική εξάσκηση, την εργασία και τα σχέδια στην τάξη, την κατ’ οίκον εργασία, την προφορική εξέταση, τα διαγωνίσματα, το τετράδιο, το φάκελο επιτευγμάτων, κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στους/στις μαθητές/τριες.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Πρακτική εργασία 1:  Υψομετρικές αποτυπώσεις


(9 περίοδοι)

1.1 Χωροσταθμήσεις
1.2 Υψομετρικές αποτυπώσεις
	· Τοποθετεί και στερεώνει το χωροβάτη στον τρίποδα.

· Οριζοντιώνει και εστιάζει το χωροβάτη πριν αρχίσει τη σκόπευση.

· Προβαίνει στη λήψη μετρήσεων στη σταδία και καταγράφει σωστά τις μετρήσεις στους πίνακες υψομετρίας.

· Επιλέγει τα σημεία αλλαγής του χωροβάτη.

· Επιλύει ασκήσεις χωροστάθμησης με τη μέθοδο της σκοπευτικής γραμμής και με τη μέθοδο ανύψωσης και πτώσης.

· Βρίσκει τα υψόμετρα συγκεκριμένων σημείων και τα αποτυπώνει σε σχέδιο.

· Υπολογίζει την κλίση μεταξύ δύο σημείων.
	Εκπαιδευτικού:

· Καθορισμός συγκεκριμένων σημείων, προσωρινών ή μόνιμων, στην αυλή του σχολείου για εύρεση των υψομέτρων τους από τους/τις μαθητές/τριες.

· Επίδοση σχεδίου κάτοψης της περιοχής στο οποίο να υποδεικνύονται τα σημεία των οποίων θα υπολογιστεί το υψόμετρο.

· Ανάλυση πλαισίου των ασκήσεων.

· Καθορισμός εργασίας των ομάδων.

· Καθοδήγηση και επίβλεψη των μαθητών/τριών κατά τη διάρκεια της πρακτικής τους εξάσκησης.

Μαθητών/τριών:

· Εξάσκηση στην τοποθέτηση, στερέωση, οριζοντίωση και εστίαση του χωροβάτη.

· Εξάσκηση στη λήψη μετρήσεων πάνω στη σταδία.

· Εκτέλεση ασκήσεων χωροστάθμησης, με τη μέθοδο της σκοπευτικής γραμμής και τη μέθοδο ανύψωσης και πτώσης.

· Εύρεση υψομέτρων των σημείων, τα οποία καθορίσθηκαν από τον/την εκπαιδευτικό.

· Υπολογισμός κλίσης μεταξύ σημείων της άσκησης.

· Εναλλαγή των ασκήσεων των ομάδων.

	2 Πρακτική εργασία 2:  Μέτρηση αποστάσεων και σφάλματα μετρήσεων


(3 περίοδοι)

2.1 Μέτρηση αποστάσεων με μετροταινία

· Σε οριζόντιο έδαφος
· Σε κεκλιμένο έδαφος

2.2 Σφάλματα στη μέτρηση αποστάσεων

2.3 Υπολογισμός πραγματικού μήκους και εμβαδού

2.4 Σχεδίαση περιοχής
	· Ελέγχει το πραγματικό μήκος της μετροταινίας και βρίσκει πιθανό λάθος σ’ αυτή.

· Μετρά αποστάσεις με τη χρήση μετροταινίας σε σχετικά οριζόντιο έδαφος και σε κεκλιμένο έδαφος.

· Εντοπίζει και υπολογίζει τα σφάλματα στη μέτρηση αποστάσεων.

· Υπολογίζει τα πραγματικά μήκη των αποστάσεων που μέτρησε.

· Υπολογίζει τα πραγματικά εμβαδά των περιοχών στις οποίες έγιναν οι μετρήσεις αποστάσεων.

· Σχεδιάζει σε κλίμακα το περίγραμμα των περιοχών στις οποίες έγιναν οι μετρήσεις αποστάσεων.
	Εκπαιδευτικού:

· Καθορισμός συγκεκριμένων σημείων στην αυλή του σχολείου, για μέτρηση της μεταξύ τους απόστασης.  Η απόσταση μεταξύ μερικών σημείων να είναι τέτοια, που να χρειάζεται  πύκνωση ευθυγραμμίας.

· Διανομή και επεξήγηση σχεδίου κάτοψης της περιοχής στο οποίο να υποδεικνύονται τα σημεία, για τα οποία θα μετρηθούν οι αποστάσεις μεταξύ τους.

· Καθορισμός εργασίας της κάθε ομάδας.

· Καθοδήγηση και επίβλεψη των μαθητών/τριών.

Μαθητών/τριών:

· Έλεγχος του πραγματικού μήκους των μετροταινιών που θα χρησιμοποιηθούν.

· Μέτρηση των αποστάσεων μεταξύ κάποιων σημείων της άσκησης που εκτελούν.

· Υπολογισμός του πραγματικού μήκους των αποστάσεων και του πραγματικού εμβαδού των περιοχών στις οποίες έγιναν οι μετρήσεις αποστάσεων.

· Σχεδίαση σε κλίμακα του περιγράμματος των περιοχών της άσκησης.

	3 Πρακτική εργασία 3:  Οριζόντια αποτύπωση περιοχής με τη μέθοδο της μετροταινίας


(12 περίοδοι)

3.1 Οριζόντια αποτύπωση περιοχής με τη μέθοδο της μετροταινίας

3.2 Σχεδίαση περιοχής
	· Αναγνωρίζει την περιοχή που θα αποτυπώσει.

· Δημιουργεί σχεδιάγραμμα της περιοχής με τα φυσικά και τεχνητά γνωρίσματά της.

· Επιλέγει τους χωρομετρικούς σταθμούς και δημιουργεί το δίκτυο των ευθυγραμμιών που σχηματίζονται.

· Μετρά τις αποστάσεις των ευθυγραμμιών και των τεταγμένων με τη μετροταινία και τις καταχωρίζει στο χωρομετρικό σημειωματάριο.

· Σχεδιάζει την κάτοψη της έκτασης γης, με όλα τα φυσικά και τεχνητά γνωρίσματά της, από τις πληροφορίες του χωρομετρικού σημειωματαρίου.

· Σχεδιάζει την κάτοψη της έκτασης γης με τα κύρια φυσικά και τεχνητά της γνωρίσματα, με τη χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή, σύμφωνα με τις πληροφορίες του χωρομετρικού σημειωματαρίου.
	Εκπαιδευτικού:

· Καθορισμός της περιοχής που θα αποτυπώσει η κάθε ομάδα.

· Διανομή και επεξήγηση φυλλαδίου με τις κατευθυντήριες γραμμές για διεκπεραίωση της άσκησης.

· Καθοδήγηση και επίβλεψη των μαθητών/τριών.

· Επίδειξη σχεδίασης κάτοψης περιοχής, με τη χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή.

Μαθητών/τριών:

· Αναγνώριση της περιοχής με όλα τα χαρακτηριστικά της.

· Καθορισμός χωρομετρικών σταθμών και δημιουργία δικτύου ευθυγραμμιών.

· Μέτρηση αποστάσεων και καταχώρισή τους στο χωρομετρικό σημειωματάριο.

· Σχεδίαση της περιοχής που μετρήθηκε.

· Αλλαγή ασκήσεων των ομάδων.

· Εξάσκηση στη σχεδίαση κάτοψης της περιοχής με ηλεκτρονικό υπολογιστή.

	4 Χαρτογράφηση περιοχής


(9 περίοδοι)

4.1 Χαρτογράφηση περιοχής με βάση δεδομένα στοιχεία

4.2 Χαρτογράφηση περιοχής από στοιχεία επιλογής του/της μαθητή/τριας
	· Κατανοεί και επεξηγεί τη χρησιμότητα των χαρτών.

· Αναγνωρίζει και ερμηνεύει διαφορετικά είδη χάρτη.

· Χαρτογραφεί περιοχή με όλα τα φυσικά και τεχνητά της γνωρίσματα, από στοιχεία και πληροφορίες που θα του/της δοθούν.

· Χαρτογραφεί περιοχή, με φυσικά και τεχνητά γνωρίσματα, από στοιχεία δικής του/της επιλογής και επινόησης.
	Εκπαιδευτικού:

· Προβολή βιντεοταινίας, εικόνων και διαφανειών, για τα είδη χαρτών και της πορείας χαρτογράφησης περιοχής.

· Επίδειξη και επεξήγηση διαφορετικών ειδών χάρτη.

· Διανομή στους/στις μαθητές/τριες, αντιγράφων διαφορετικών ειδών χάρτη.

· Επεξήγηση των ασκήσεων χαρτογράφησης.

Μαθητών/τριών:

· Χαρτογράφηση περιοχής:

· Από στοιχεία και πληροφορίες που θα τους δοθούν

· Από στοιχεία και πληροφορίες δικής τους επιλογής και επινόησης.

	5 Μεγέθυνση και σμίκρυνση σχεδίων


(6 περίοδοι)
5.1 Μέθοδος ευθειών από τυχαίο σημείο

5.2 Φωτοτυπική μέθοδος

5.3 Μέθοδος με ηλεκτρονικό υπολογιστή
	· Κατανοεί και επεξηγεί τη χρησιμότητα της μεγέθυνσης και σμίκρυνσης κτηματικών σχεδίων και τοπογραφικών χαρτών.

· Κατανοεί, επεξηγεί και χρησιμοποιεί τις πιο κάτω μεθόδους για τη μεγέθυνση και σμίκρυνση σχεδίων και χαρτών:

· Μέθοδος ευθειών από τυχαίο σημείο

· Φωτοτυπική μέθοδος

· Μέθοδος με ηλεκτρονικό υπολογιστή.

· Συγκρίνει τις πιο πάνω μεθόδους και αναφέρει τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα της κάθε μιας.
	Εκπαιδευτικού:

· Παρουσίαση και επεξήγηση του τρόπου μεγέθυνσης και σμίκρυνσης σχεδίων και χαρτών με τη μέθοδο ευθειών από τυχαίο σημείο στο σχέδιο.

· Παρουσίαση και επεξήγηση του τρόπου μεγέθυνσης και σμίκρυνσης σχεδίων και χαρτών με τη φωτοτυπική μέθοδο και με τη χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή.

· Ανάθεση στους/στις μαθητές/τριες ασκήσεων για μεγέθυνση και σμίκρυνση κτηματικών σχεδίων και τοπογραφικών χαρτών και καθοδήγηση κατά την διάρκεια εκτέλεσής τους.

Μαθητών/τριών:

· Σμίκρυνση και μεγέθυνση κτηματικών σχεδίων και χαρτών, με την εφαρμογή και των τριών μεθόδων.

· Σύγκριση και αναφορά των χαρακτηριστικών των τριών μεθόδων.

	6 Εμβαδομέτρηση


(6 περίοδοι)

6.1 Μέτρηση εμβαδού με τη χρήση ηλεκτρονικού εμβαδομέτρου

6.2 Μέτρηση εμβαδού με τη χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή
	· Κατανοεί και εξηγεί τη μηχανική εμβαδομέτρηση περιοχής στο σχέδιο.

· Αναφέρει και επεξηγεί τις περιπτώσεις όπου χρησιμοποιείται η μηχανική εμβαδομέτρηση.

· Διακρίνει τη διαφορά μεταξύ συμβατικού (μηχανικού) και ηλεκτρονικού εμβαδομέτρου.

· Εξηγεί τη χρήση του ηλεκτρονικού εμβαδομέτρου.

· Εξηγεί τη χρήση του ηλεκτρονικού υπολογιστή στην εύρεση εμβαδού περιοχής.

· Μετρά εμβαδά περιοχών σε σχέδια με τη χρήση ηλεκτρονικού εμβαδομέτρου.

· Χρησιμοποιεί τον ηλεκτρονικό υπολογιστή για εύρεση εμβαδού περιοχής.
	Εκπαιδευτικού:

· Αναφορά στη μηχανική εμβαδομέτρηση.

· Παρουσίαση μηχανικού και ηλεκτρονικού εμβαδομέτρου.

· Επεξήγηση της χρήσης του ηλεκτρονικού εμβαδομέτρου.

· Επεξήγηση και επίδειξη εύρεσης εμβαδού περιοχής σε σχέδιο με τη χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή.

Μαθητών/τριών:

· Εξοικείωση στη χρήση ηλεκτρονικού εμβαδομέτρου.

· Μέτρηση εμβαδών περιοχής/τεμαχίων γης σε σχέδια διαφόρων κλιμάκων με ηλεκτρονικό εμβαδόμετρο.

· Εύρεση εμβαδού περιοχής σε σχέδιο με τη χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή.

	7 Πρακτική εργασία 4:  Αποτύπωση και σχεδίαση ισοϋψών καμπυλών


(12 περίοδοι)
7.1 Αποτύπωση ισοϋψών καμπυλών με τη χρήση χωροβάτη

7.2 Σχεδίαση ισοϋψών

7.3 Σκιαγραφήσεις
	· Κατανοεί και εξηγεί την έμμεση μέθοδο χάραξης ισοϋψών.

· Εκτελεί τις αναγκαίες εργασίες πεδίου για την αποτύπωση ισοϋψών.

· Σχεδιάζει ισοϋψείς σε κάτοψη με την αναλυτική μέθοδο και με τη χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή.

· Σχεδιάζει τομές ισοϋψών στην ίδια κλίμακα κάθετα και οριζόντια, σε διαφορετικές κλίμακες κάθετα και οριζόντια, καθώς και με τη χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή. 

· Κατανοεί τις σκιαγραφήσεις σε σχέδια ισοϋψών καμπυλών.

· Ερμηνεύει φυσικά χαρακτηριστικά περιοχών από σκιαγραφήσεις ισοϋψών.

· Δημιουργεί σκιαγραφήσεις σε σχέδια ισοϋψών καμπυλών.
	Εκπαιδευτικού:

· Καθορισμός της περιοχής όπου θα γίνουν οι εργασίες πεδίου.

· Καθοδήγηση και επίβλεψη των μαθητών/τριών κατά την εκτέλεση των εργασιών πεδίου.

· Παρουσίαση της μεθόδου σχεδίασης κάτοψης και τομής ισοϋψών καμπυλών με τη χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή.

· Καθοδήγηση και επίβλεψη των μαθητών/τριών κατά τη σχεδίαση των ισοϋψών/τομών.

· Παρουσίαση σχεδίων με σκιαγραφήσεις και επεξήγηση των σκιαγραφήσεων.

Μαθητών/τριών:

· Χάραξη της καννάβου στο έδαφος όπου θα γίνει η εργασία πεδίου.

· Στήσιμο χωροβάτη, εκτέλεση των προσωρινών ρυθμίσεων και υψομέτρηση των σημείων τομής στην κάνναβο.

· Ετοιμασία σχεδιαγράμματος της καννάβου και καταγραφή των υψομέτρων.

· Σχεδίαση κάτοψης ισοϋψών καμπυλών σε κλίμακα, με την αναλυτική μέθοδο και με τη χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή σύμφωνα με τις μετρήσεις των εργασιών πεδίου.

· Σχεδίαση τομής ισοϋψών καμπυλών:

· Στην ίδια κλίμακα κάθετα και οριζόντια, με την αναλυτική μέθοδο

· Σε διαφορετικές κλίμακες κάθετα και οριζόντια, με την αναλυτική μέθοδο

· Με τη χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή.

· Δημιουργία σκιαγραφήσεων σε κατόψεις ισοϋψών καμπυλών.

	8 Πρακτική εργασία 5:  Χρήση θεοδόλιχου

(9 περίοδοι)

8.1 Προσωρινές ρυθμίσεις θεοδόλιχου
8.2 Μέτρηση οριζόντιας και κατακόρυφης γωνίας με τη χρήση θεοδόλιχου
8.3 Καταχώριση των αναγνώσεων γωνιών σε πίνακα

8.4 Υπολογισμός γωνιών
	· Αφαιρεί το θεοδόλιχο από τη θήκη αποθήκευσής του και το επανατοποθετεί ορθά σε αυτή.

· Τοποθετεί και στερεώνει το θεοδόλιχο στον τρίποδα και εκτελεί τις προσωρινές ρυθμίσεις του οργάνου για λήψη μετρήσεων.

· Διαβάζει οριζόντιες και κατακόρυφες γωνίες με θεοδόλιχο.

· Καταχωρίζει σε πίνακα τις αναγνώσεις γωνιών με τη μέθοδο της διπλής σκόπευσης και εκτελεί τις αριθμητικές πράξεις για υπολογισμό των γωνιών.
	Εκπαιδευτικού:

· Επίδειξη εκτέλεσης των προσωρινών ρυθμίσεων του οργάνου.

· Επίδειξη λήψης οριζόντιων και κατακόρυφων γωνιών με το θεοδόλιχο και καταχώρισής τους σε πίνακα.

· Καθοδήγηση και επίβλεψη, των μαθητών/τριών κατά τη διάρκεια της πρακτικής τους εξάσκησης.

Μαθητών/τριών:

· Εξάσκηση στη στερέωση του θεοδόλιχου στον τρίποδα και στην εκτέλεση των προσωρινών ρυθμίσεων.

· Εξάσκηση στη σκόπευση και ανάγνωση οριζόντιων γωνιών και στην καταχώριση των μετρήσεων σε πίνακα.

· Εξάσκηση στη σκόπευση και στην ανάγνωση κατακόρυφων γωνιών και στην καταχώριση των μετρήσεων σε πίνακα.

· Τοποθέτηση και στερέωση του θεοδόλιχου με το σωστό τρόπο στη θήκη αποθήκευσής του και επιστροφή του στην αποθήκη τοπογραφικών οργάνων.

	9 Πρακτική εργασία 6:  Πολυγωνικές οδεύσεις


(12 περίοδοι)

9.1 Οδεύσεις με τη χρήση θεοδόλιχου:

· Ανοικτή πολυγωνική όδευση

· Κλειστή πολυγωνική όδευση

9.2 Σχεδίαση ανοικτής όδευσης

9.3 Σχεδίαση περιοχής με βάση στοιχεία κλειστής όδευσης
	· Εκτελεί ανοικτή όδευση με τη χρήση θεοδόλιχου και υπολογίζει τις συντεταγμένες των κορυφών της όδευσης.

· Εκτελεί κλειστή όδευση με τη χρήση θεοδόλιχου, υπολογίζει και διορθώνει το σφάλμα στη μέτρηση των γωνιών της όδευσης.

· Υπολογίζει τις συντεταγμένες των κορυφών κλειστής όδευσης.

· Σχεδιάζει ανοικτή όδευση με το χέρι και με τη χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή, με βάση τα στοιχεία από την εργασία πεδίου.

· Σχεδιάζει κάτοψη περιοχής, με το χέρι και με τη χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή, με βάση τα στοιχεία κλειστής όδευσης από την εργασία πεδίου.
	Εκπαιδευτικού:

· Επιλογή της περιοχής όπου θα γίνουν οι εργασίες πεδίου.

· Διανομή και επεξήγηση σχεδίου κάτοψης περιοχής στο οποίο να υποδεικνύονται οι κορυφές της όδευσης.

· Καθορισμός εργασίας για την κάθε ομάδα.

· Καθοδήγηση και επίβλεψη των μαθητών/τριών κατά την εκτέλεση των εργασιών πεδίου.

· Παρουσίαση σχεδίασης ανοικτής και κλειστής όδευσης με το χέρι και με τη χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή.

· Καθοδήγηση και επίβλεψη των μαθητών/τριών κατά τη σχεδίαση της ανοικτής και κλειστής όδευσης.

Μαθητών/τριών:

· Εκτέλεση ανοικτής και κλειστής όδευσης με τη χρήση θεοδόλιχου.

· Υπολογισμός του σφάλματος στη μέτρηση γωνιών κλειστής όδευσης και διόρθωση των γωνιών της.

· Υπολογισμός των συντεταγμένων των κορυφών κλειστής και ανοικτής όδευσης.

· Σχεδίαση ανοικτής και κλειστής όδευσης με το χέρι και με τη χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή, με βάση τα στοιχεία από τις εργασίες πεδίου.

	10 Εκπαιδευτικές επισκέψεις


(6 περίοδοι)

10.1 Σε τοπογραφικό γραφείο

10.2 Στο Τμήμα Κτηματολογίου και Χωρομετρίας
	· Παρατηρεί και κατανοεί:

· Την οργάνωση και τη λειτουργία του γραφείου

· Την ομαδικότητα στην εργασία

· Τη μεθοδικότητα στην εκτέλεση των εργασιών γραφείου και πεδίου

· Την ακρίβεια των μετρήσεων

· Τη σχεδίαση τοπογραφικών εργασιών

· Την εφαρμογή σύγχρονης τεχνολογίας στις τοπογραφικές εργασίες

· Τον τρόπο λειτουργίας του Τμήματος Κτηματολογίου και Χωρομετρίας.

· Συγκρίνει τις συνθήκες και εργασίες στο Τοπογραφικό γραφείο και στο Τμήμα Κτηματολογίου και Χωρομετρίας με τις συνθήκες και εργασίες στη σχολή του/της.
	Εκπαιδευτικού:

· Διευθέτηση επίσκεψης σε Τοπογραφικό γραφείο.

· Ενημέρωση μαθητών/τριών για τις εργασίες πεδίου που θα παρακολουθήσουν.

· Διευθέτηση επίσκεψης στο Τμήμα Κτηματολογίου και Χωρομετρίας.

· Ενημέρωση μαθητών/τριών για τις εργασίες που εκτελούνται από το Τμήμα Κτηματολογίου και Χωρομετρίας.

Μαθητών/τριών:

· Υποβολή ερωτήσεων κατά τις επισκέψεις στο τοπογραφικό γραφείο και στο Τμήμα Κτηματολογίου και Χωρομετρίας.

· Καταγραφή στα τετράδιά τους, των παρατηρήσεων, των συγκρίσεων και των συμπερασμάτων τους από τις επισκέψεις.
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