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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες να κατανοήσουν σε βάθος την επιστήμη των Μετρήσεων Ποσοτήτων και να μετρούν και να κοστολογούν απλά οικοδομικά έργα, εφαρμόζοντας σωστά του σχετικούς κανονισμούς. 

Επίσης, να κατανοήσουν το ρόλο του επιμετρητή  ποσοτήτων και τη σημασία της επιστήμης των Μετρήσεων Ποσοτήτων στην οργάνωση και εκτέλεση ενός οικοδομικού έργου.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το Αναλυτικό Πρόγραμμα, οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να ερμηνεύουν τις βασικές έννοιες και την τεχνική ορολογία που χρησιμοποιείται στην επιστήμη των Μετρήσεων Ποσοτήτων. 

2 Να γνωρίζουν το ρόλο του Επιμετρητή Ποσοτήτων στην οικοδομική βιομηχανία

3 Να ερμηνεύουν την ισχύουσα νομοθεσία για τους εργολήπτες οικοδομικών έργων και να γνωρίζουν τις διαδικασίες διεξαγωγής προσφορών και ετοιμασίας συμβολαίων εργολαβίας 

4 Να διακρίνουν τις τμηματικές εργασίες μιας οικοδομής.

5 Να ομαδοποιούν τις εργασίες μιας κατασκευής σε τμηματικές εργασίες για σκοπούς μέτρησης και κοστολόγησης.

6 Να αποκτήσουν τις απαραίτητες γνώσεις και δεξιότητες για την ετοιμασία του δελτίου ποσοτήτων

7 Να μετρούν και να κοστολογούν τις βασικές τμηματικές εργασίες μιας οικοδομής εφαρμόζοντας τους σχετικούς κανονισμούς μέτρησης .

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

· Βασικές γνώσεις Μαθηματικών (Γεωμετρίας, Τριγωνομετρίας). 

· Βασικές γνώσεις και δεξιότητες του προφορικού και γραπτού λόγου (περιγραφή, επεξήγηση, αναφορά).

· Βασικές γνώσεις και δεξιότητες γραφικής επικοινωνίας.

· Χρήση υπολογιστικής μηχανής.

· Ανάγνωση και ερμηνεία αρχιτεκτονικού και στατικού σχεδίου.

· Πυρηνικές γνώσεις οικοδομικής τεχνολογίας που αποκτήθηκαν κατά τη διδασκαλία του μαθήματος  Δομικά Υλικά-Κτιριακά Έργα στην Α΄ και Β΄ τάξη .

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να ερμηνεύουν και να εφαρμόζουν την ορολογία που χρησιμοποιείται στις Μετρήσεις Ποσοτήτων.

2 Να επεξηγούν τις αρμοδιότητες του επιμετρητή ποσοτήτων.

3 Να ερμηνεύουν τη νομοθεσία για τους εργολάβους. 

4 Να γνωρίζουν τους τρόπους διεξαγωγής και κατακύρωσης προσφορών 

5 Να δίνουν τον ορισμό για το συμβόλαιο εργολαβίας και τα έγγραφα που το αποτελούν.

6 Να ερμηνεύουν και να εφαρμόζουν την τεχνική ορολογία που χρησιμοποιείται στα συμβόλαια εργολαβίας.

7 Να αναγνωρίζουν και να συμπληρώνουν έντυπα προσφοράς, συμφωνητικά έγγραφα και πιστοποιητικά πληρωμής.

8 Να χρησιμοποιούν πρόχειρες μεθόδους μέτρησης ή/και εκτίμησης απλών οικοδομών.

9 Να γνωρίζουν και να εφαρμόζουν την ‘‘κατά τμηματική εργασία μέθοδο μέτρησης‘‘.

10 Να ομαδοποιούν τις εργασίες κατασκευής μιας οικοδομής σε τμηματικές εργασίες για σκοπούς μέτρησης.

11 Να καταχωρίζουν διαστάσεις στο δελτίο αναφοράς και να κάνουν τον τετραγωνισμό σύμφωνα με τους κανονισμούς.

12 Να ετοιμάζουν το δελτίο ποσοτήτων με τη βοήθεια του δελτίου αναφοράς

13 Να τιμολογούν και να κοστολογούν το δελτίο ποσοτήτων και να υπολογίζουν την τιμή της προσφοράς.

14 Να μετρούν και να κοστολογούν τις βασικές τμηματικές εργασίες απλών οικοδομών από δοσμένα σχέδια και από τεχνικούς όρους εφαρμόζοντας τους σχετικούς κανονισμούς μετρήσεων.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Η ειδική αίθουσα στην οποία θα διδάσκεται το μάθημα των Μετρήσεων Ποσοτήτων πρέπει να είναι εφοδιασμένη με όλα τα κατάλληλα εποπτικά και άλλα βοηθητικά μέσα διδασκαλίας, όπως:

· Ανακλαστικό διασκόπιο

· Προβολέα υγρών κρυστάλλων ( LCD projector ) 

· Η/Υ με πολυμέσα

· Τηλεόραση και βίντεο

· Αρχιτεκτονικά και στατικά σχέδια

· Μοντέλα / μακέτες

· Εικόνες, φωτογραφίες, διαφάνειες, σχεδιαγράμματα

· Εκπαιδευτικές βιντεοταινίες

· Ειδικό λογισμικό για καταγραφή και κοστολόγηση του δελτίου ποσοτήτων

Κατά τη διδασκαλία του μαθήματος ο/η εκπαιδευτικός πρέπει αφού δώσει τις απαραίτητες πληροφορίες συγκεκριμένης ενότητας ή υποενότητας, χρησιμοποιώντας τα κατάλληλα εποπτικά μέσα και δίνοντας συγκεκριμένα και κατανοητά παραδείγματα, να προχωρεί στην κατανομή των μαθητών/τριων σε ομάδες για την εμπέδωση της ύλης με την επίλυση διαβαθμισμένων ασκήσεων εφαρμογής. Ο/Η εκπαιδευτικός επιβλέπει, καθοδηγά και βοηθά τους/τις μαθητές/τριες κατά τη διάρκεια της επίλυσης των ασκήσεων.

Οι μαθητές/τριες πρέπει να ενθαρρύνονται να συνεργάζονται, να αυτενεργούν και να αλληλοβοηθούνται κατά τη διάρκεια της εργασίας στην τάξη. 

Να ανατίθεται στους/στις μαθητές/τριες συστηματικά κατ’ οίκον εργασία, περιλαμβανομένης και της έρευνας στην οικοδομική βιομηχανία σε θέματα μέτρησης και κοστολόγησης οικοδομικών εργασιών, η οποία να ελέγχεται και να αξιολογείται πάντοτε.

Βιβλιογραφία:

Διδακτικό βιβλίο 
· Μετρήσεις Ποσοτήτων Οικοδομικών Έργων Έκδοση – ΥΑΠ ΤΕ


Βιβλία αναφοράς
· Standard Method of Measurement of Building Works  (SMM7) ΄Εκδοση – The Royal Institution of Chartered Surveyors and The Building Employers Confederation

· Νομοθεσία περί εγγραφής και ελέγχου εργοληπτών οικοδομικών και τεχνικών έργων. Νόμος 29(Ι)/2001

· Συμβόλαια Εργολαβίας. Έκδοση Μ.Ε.Δ.Σ.Κ. (1996)

· Building Quantities Explained.   Ivor H. Seeley 

· Cost Control in the Construction Industry . J. Gobourne

· Principles of Estimating. R.D. Wood
6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να χρησιμοποιείται συνεχής αξιολόγηση, γραπτή και προφορική, η οποία να αξιοποιείται και για σκοπούς επανατροφοδότησης.

Η συνεχής αξιολόγηση να αφορά την εργασία στην τάξη, την κατ’ οίκον εργασία, τις συνθετικές εργασίες (projects) και το περιεχόμενο του προσωπικού φακέλου δραστηριοτήτων και επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας.

Για σκοπούς αξιολόγησης, επιβάλλεται να λαμβάνεται υπόψη και η γενική εικόνα του/της μαθητή/τριας, όπως παρουσιάζεται στην τάξη, στο τετράδιο και στις συνθετικές εργασίες (Projects).

Η βαθμολογία του τριμήνου πρέπει να βασίζεται, μεταξύ άλλων, και σε γραπτή εξέταση του/της μαθητή/τριας.

Η βαρύτητα της επιμέρους αξιολόγησης που αφορά την εργασία στην τάξη, την κατ’ οίκον εργασία, την προφορική εξέταση, τα διαγωνίσματα, τις συνθετικές εργασίες και το φάκελο επιτευγμάτων, καθώς και τα ειδικότερα κριτήρια αξιολόγησης, καθορίζονται, κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στους/στις μαθητές/τριες.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Εισαγωγή


(4 περίοδοι)

1.1
Σκοπός και χρησιμότητα του μαθήματος ’’Μετρήσεις ποσοτήτων’’

1.2
Οικοδομική ομάδα – Ρόλος του Επιμετρητή ποσοτήτων

1.3
Ορισμοί – Τεχνική ορολογία

1.4
Ιστορικό της επιστήμης των Μετρήσεων στην οικοδομική βιομηχανία
	1 Αιτιολογεί την αναγκαιότητα του μαθήματος των Μετρήσεων Ποσοτήτων και κατανοεί τους βασικούς στόχους της επιστήμης των Μετρήσεων.

2 Κατονομάζει τα βασικά πρόσωπα που σχετίζονται άμεσα με την κατασκευή ενός έργου και τα οποία αποτελούν την Οικοδομική Ομάδα.

3 Επεξηγεί το ρόλο κάθε προσώπου της Οικοδομικής Ομάδας και ιδιαίτερα το ρόλο του Επιμετρητή ποσοτήτων στη διαδικασία κατασκευής ενός έργου. 

4 Ερμηνεύει την τεχνική ορολογία που χρησιμοποιείται στην επιστήμη των Μετρήσεων. 

5 Περιγράφει τη δημιουργία και εξέλιξη της επιστήμης των Μετρήσεων σε σχέση με την ανάπτυξη της οικοδομικής βιομηχανίας.
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Ιστορική αναδρομή της εξέλιξης της επιστήμης των μετρήσεων σε σχέση με την ανάπτυξη της οικοδομικής βιομηχανίας. 

2 Παρουσίαση και επεξήγηση της χρήσης των πιο κάτω εγγράφων που χρησιμοποιούνται στις Μετρήσεις ποσοτήτων:

· Σχέδια

· Τεχνικοί όροι

· Δελτίο ποσοτήτων

· Προσφορά

(β) Μαθητών/τριών

1 Αναγνώριση των κυριοτέρων έγγράφων που χρησιμοποιούνται στις Μετρήσεις ποσοτήτων.

	2 Επιμετρητής 


(2 περίοδοι)

2.1
Το επάγγελμα του Επιμετρητή ποσοτήτων

2.2
Αρμοδιότητες του Επιμετρητή ποσοτήτων

2.3 Γνώσεις και ικανότητες του Επιμετρητή ποσοτήτων
	1 Απαριθμεί και επεξηγεί τις κυριότερες αρμοδιότητες του Επιμετρητή ποσοτήτων.

2 Αναφέρει και επεξηγεί τις γνώσεις και ικανότητες που πρέπει να έχει ο Επιμετρητής ποσοτήτων για να πετύχει στο έργο του.
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Διάλεξη /παρουσίαση του θέματος από τον/την εκπαιδευτικό, με αναφορές σε παραδείγματα από την οικοδομική βιομηχανία, σχετικά με τις αρμοδιότητες του Επιμετρητή ποσοτήτων. 

2
Προβολή διαφανειών για την επεξήγηση των απαιτούμενων γνώσεων και ικανοτήτων που πρέπει να έχει ο Επιμετρητής ποσοτήτων.

	3 Νομοθεσία για εργολάβους – Διεξαγωγή προσφορών – 
Συμβόλαια εργολαβίας


(8 περίοδοι)

3.1 Νομοθεσία για εργολάβους

3.2 Τρόποι διεξαγωγής προσφορών

3.3 Κατακύρωση προσφορών

3.4 Συμβόλαια εργολαβίας

3.5 Πιστοποιητικά πληρωμών

3.6 Προκαταβολή – Τραπεζική εγγύηση

3.7 Κρατήσεις συμβολαίου

3.8
Περίοδος ευθύνης του εργολάβου
	1 Αναφέρει και ερμηνεύει τη νομοθεσία που ισχύει και εφαρμόζεται για τους εργολάβους οικοδομών. 

2 Αναφέρει τις τάξεις στις οποίες κατατάσσονται οι εργολάβοι οικοδομών σύμφωνα με τη νομοθεσία και επεξηγεί τα κριτήρια κατάταξής τους.

3 Κατονομάζει και επεξηγεί τους τρόπους διεξαγωγής προσφορών.

4 Αναφέρει και επεξηγεί τους παράγοντες που λαμβάνονται υπόψη για την κατακύρωση μιας προσφοράς.

5 Ορίζει τι είναι το συμβόλαιο εργολαβίας και απαριθμεί τα έγγραφα που το αποτελούν.

6 Αναγνωρίζει τα τυποποιημένα συμβόλαια εργολαβίας που εκδόθηκαν από τη Μεικτή Επιτροπή Δομικών Συμβολαίων Κύπρου (Μ.Ε.Δ.Σ.Κ.) και διακρίνει τη χρήση του κάθε είδους συμβολαίου, ανάλογα με την περίπτωση.

7 Αναφέρει και επεξηγεί την πιο κάτω ορολογία που χρησιμοποιείται στα συμβόλαια εργολαβίας:

· Ενδιάμεσο πιστοποιητικό πληρωμής

· Tελικό πιστοποιητικό πληρωμής

· Προκαταβολή

· 
Tραπεζική εγγύηση

· Κρατήσεις συμβολαίου

· Περίοδος ευθύνης του εργολάβου.

8
Αναγνωρίζει και συμπληρώνει έντυπα προσφοράς, συμφωνητικά έγγραφα και πιστοποιητικά πληρωμής.
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Παρουσίαση φωτογραφιών με πληροφοριακές πινακίδες εργολάβων οικοδομών από εργοτάξια για επεξήγηση της σχετικής νομοθεσίας. 

2 Επίδειξη του κειμένου της νομοθεσίας που ισχύει για τους εργολάβους οικοδομών στην Κύπρο και επεξήγηση της νομοθεσίας με προβολή διαφανειών.

3 Επίδειξη αγγελιών από εφημερίδες σχετικών με τη διεξαγωγή προσφορών.

4 Παρουσίαση και επεξήγηση εντύπου προσφοράς.

5 Παρουσίαση διαφόρων τύπων συμβολαίων εργολαβίας με έμφαση στα τυποποιημένα συμβόλαια που εκδόθηκαν από τη  Μ.Ε.Δ.Σ.Κ..

6 Προβολή διαφανειών και διανομή εντύπων για επεξήγηση της ορολογίας που χρησιμοποιείται στα συμβόλαια εργολαβίας. 

7 Διανομή δείγματος πιστοποιητικού πληρωμής για σκοπούς αναγνώρισης και συμπλήρωσης. 

(β) Μαθητών/τριών:

1 Ανάληψη έρευνας από τους/τις μαθητές/τριες για εντοπισμό από εφημερίδες και παρουσίαση στην τάξη θεμάτων σχετικών με:   

· Προκήρυξη προσφορών

· Κατακύρωση προσφορών 

· Τήρηση όρων συμβολαίων

2 Αναγνώριση και συμπλήρωση εντύπου προσφοράς. 

3 Αναγνώριση και συμπλήρωση εντύπου συμφωνητικού εγγράφου.

4
Αναγνώριση και συμπλήρωση πιστοποιητικού πληρωμής.

	4 Μέθοδοι μετρήσεων – εκτιμήσεων 


(4 περίοδοι) 

4.1
Πρόχειρες μέθοδοι

4.2 Λεπτομερειακές μέθοδοι


	1 Αναφέρει και επεξηγεί τους παράγοντες που λαμβάνονται υπόψη για την επιλογή της μεθόδου μέτρησης-εκτίμησης ενός έργου.

2 Κατονομάζει και επεξηγεί τις πιο κάτω πρόχειρες μεθόδους μέτρησης-εκτίμησης ενός έργου.

· Μέθοδος των εμβαδών

· Μέθοδος των συντελεστών

3 Εκτιμά το κόστος οικοδομών με τη μέθοδο των εμβαδών. 

4 Υπολογίζει τις ποσότητες διαφόρων τμηματικών εργασιών συνηθισμένων οικοδομών με τη μέθοδο των συντελεστών.

5 Αναφέρει τις λεπτομερειακές μεθόδους μετρήσεων και επεξηγεί τη μέθοδο μέτρησης ‘‘κατά τμηματική εργασία‘‘.

6 Αναφέρει τους κανονισμούς μετρήσεων που εφαρμόζονται στις λεπτομερειακές μεθόδους μετρήσεων

7 Επεξηγεί τη χρήση του βιβλίου ‘‘Standard Method of Measurement of Building Works‘‘.
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Παρουσίαση και επεξήγηση των μεθόδων μέτρησης-εκτίμησης ενός οικοδομικού έργου. 

2 Προβολή διαφανειών με διάφορα σχέδια για σκοπούς κατανόησης της έννοιας του καλυμμένου εμβαδού.

3 Επεξήγηση της μεθόδου των εμβαδών για τον υπολογισμό του κόστους μιας οικοδομής. 

4 Επεξήγηση της μεθόδου των συντελεστών για τον υπολογισμό της ποσότητας διαφόρων τμηματικών εργασιών μιας οικοδομής. 

5 Παρουσίαση της τελευταίας έκδοσης του βιβλίου ‘‘Standard Method of Measurement of Building Works‘‘ και επεξήγηση του περιεχομένου του. 

(β) Μαθητών/τριών:

1 Επίλυση ασκήσεων υπολογισμού του κόστους οικοδομών με τη μέθοδο των εμβαδών. 

2 Επίλυση ασκήσεων υπολογισμού της ποσότητας διαφόρων τμηματικών εργασιών οικοδομών με τη μέθοδο των συντελεστών. 

	5 Ετοιμασία του δελτίου ποσοτήτων

(2 περίοδοι)

5.1 
Μέθοδος μέτρησης ‘‘κατά τμηματική εργασία‘‘ (Trade method)

5.2 
Στάδια ετοιμασίας του δελτίου ποσοτήτων


	1 Αναφέρει τα στοιχεία που χαρακτηρίζουν την ‘‘κατά τμηματική εργασία μέθοδο μέτρησης‘‘.

2 Διαχωρίζει ένα οικοδομικό έργο για σκοπούς μέτρησης, σε τμηματικές εργασίες, σύμφωνα με την ‘‘κατά τμηματική εργασία‘‘ μέθοδο.  

3 Αναφέρει και επεξηγεί τα στάδια ετοιμασίας του δελτίου ποσοτήτων σύμφωνα με την ‘‘κατά τμηματική εργασία‘‘ μέθοδο.  


	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Παρουσίαση εικόνων και προβολή διαφανειών με διάφορα στάδια ανέγερσης οικοδομών για σκοπούς κατανόησης των διαφόρων τμηματικών εργασιών.

2 Παρουσίαση εντύπων δελτίου αναφοράς και δελτίου ποσοτήτων για κατανόηση των σταδίων ετοιμασίας του δελτίου ποσοτήτων.

(β) Μαθητών/τριών:

1 Καταγραφή σε πίνακα των κυριοτέρων τμηματικών εργασιών μιας οικοδομής σύμφωνα με τη σειρά που έχουν στη διαδικασία ανέγερσης.

	6 Δελτίο αναφοράς- Κανονισμοί καταχώρισης και τετραγωνισμού των διαστάσεων
(10 περίοδοι) 

6.1
Ονομασία και χρήση των στηλών του δελτίου αναφοράς

6.2 Καταχώριση των διαστάσεων στο δελτίο αναφοράς- κανονισμοί

6.3 Τετραγωνισμός των διαστάσεων στο δελτίο αναφοράς
	1 Κατονομάζει τις στήλες του δελτίου αναφοράς και επεξηγεί τη χρήση τους.

2 Καταχωρίζει διαστάσεις στο δελτίο αναφοράς σύμφωνα με τους κανονισμούς. 

3 Αναφέρει και επεξηγεί τα στάδια του τετραγωνισμού  των διαστάσεων στο δελτίο αναφοράς.

4 Κάνει τον τετραγωνισμό των διαστάσεων στο δελτίο αναφοράς.
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Διανομή στους/στις μαθητές/τριες τετραδίου εργασίας με έντυπα δελτίου αναφοράς  

2 Επεξήγηση της χρήσης των στηλών του δελτίου αναφοράς με τη βοήθεια διαφανειών.

3 Επεξήγηση των κανονισμών καταχώρισης των διαστάσεων στο δελτίο αναφοράς με προβολή διαφανειών και χρήση σχεδίων.

4 Τετραγωνισμός των διαστάσεων από δελτίο αναφοράς που περιέχει επιμέρους εργασίες που μετρούνται σε m, m², m³ και αριθμητικά.

(β) Μαθητών/τριών:

1 Ασκήσεις καταχώρισης διαστάσεων επιμέρους εργασιών στο δελτίο αναφοράς, για σκοπούς κατανόησης των κανονισμών.

2 Κατανομή των μαθητών/τριών σε μικρές ομάδες για την επίλυση άσκησης τετραγωνισμού των διαστάσεων από δοσμένο δελτίο αναφοράς.

	7 Καταγραφή του δελτίου ποσοτήτων


(6 περίοδοι)

7.1 Ονομασία και χρήση των στηλών του δελτίου ποσοτήτων.

7.2 Καταγραφή του δελτίου ποσοτήτων – κανονισμοί.

7.3 Τιμολόγηση και κοστολόγηση του δελτίου ποσοτήτων

7.4 Περίληψη

7.5 Χρήση του ηλεκτρονικού υπολογιστή στην ετοιμασία του δελτίου ποσοτήτων


	1 Κατονομάζει τις στήλες του δελτίου ποσοτήτων και επεξηγεί τη χρήση τους.

2 Τιτλοφορεί και αριθμεί τις σελίδες του δελτίου ποσοτήτων.

3 Μεταφέρει επιμέρους εργασίες από το δελτίο αναφοράς και τις καταγράφει στο δελτίο ποσοτήτων σύμφωνα με τους κανονισμούς. 

4 Αναφέρει και αναλύει τους παράγοντες που καθορίζουν τις τιμές μονάδας. 

5 Τιμολογεί και κοστολογεί το δελτίο ποσοτήτων.

6 Επεξηγεί τι είναι η ‘‘Περίληψη‘‘ του δελτίου ποσοτήτων.

7 Υπολογίζει την τιμή της προσφοράς με τη βοήθεια του δελτίου ποσοτήτων.

8 Εξηγεί τη σημασία της χρήσης ηλεκτρονικού υπολογιστή στην καταγραφή του δελτίου ποσοτήτων.
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Διανομή στους/στις μαθητές/τριες τετραδίου εργασίας με έντυπα δελτίου ποσοτήτων.  

2 Επεξήγηση της χρήσης των στηλών του δελτίου ποσοτήτων με τη βοήθεια διαφανειών.

3 Προβολή διαφανειών με συμπληρωμένο δελτίο αναφοράς και δελτίο ποσοτήτων για επεξήγηση των κανονισμών καταγραφής του δελτίου ποσοτήτων.

4 Ανάλυση των παραγόντων που καθορίζουν την τιμή μονάδας, με τη βοήθεια φωτογραφιών από εργοτάξιο.

5 Διανομή καταγραμμένου δελτίου ποσοτήτων μιας τμηματικής εργασίας και καθοδήγηση των μαθητών/τριών στην τιμολόγηση  και κοστολόγησή του.

(β) Μαθητών/τριών:


1 Ασκήσεις μεταφοράς επιμέρους εργασιών από το δελτίο αναφοράς και καταγραφής τους στο δελτίο ποσοτήτων για σκοπούς κατανόησης και εφαρμογής των κανονισμών.

2 Κατανομή των μαθητών/τριών σε μικρές ομάδες για την επίλυση άσκησης καταγραφής και κοστολόγησης δελτίου ποσοτήτων από δοσμένο δελτίο αναφοράς.

	8 Προκαταρκτικά 

(2 περίοδοι)

8.1 Προκαταρκτική ενημέρωση

8.2 Προκαταρκτικές επιμέρους εργασίες – κανονισμοί μέτρησης

8.3 Μέτρηση και κοστολόγηση Προκαταρκτικών εργασιών


	1 Δικαιολογεί την αναγκαιότητα της προκαταρκτικής ενημέρωσης του Επιμετρητή ποσοτήτων προτού αρχίσει τη μέτρηση ενός έργου.

2 Διακρίνει τις επιμέρους εργασίες που περιλαμβάνονται στην τμηματική εργασία ‘‘Προκαταρκτικά”. 

3 Αναφέρει και εφαρμόζει τους κανονισμούς μέτρησης των επιμέρους εργασιών που περιλαμβάνονται στην τμηματική εργασία ‘‘Προκαταρκτικά”. 

4 Μετρά και κοστολογεί προκαταρκτικές επιμέρους εργασίες.  
	(α)  Εκπαιδευτικού:

1 Προβολή διαφανειών και επίδειξη φωτογραφιών για σκοπούς κατανόησης των Προκαταρκτικών εργασιών.

2 Επεξήγηση των κανονισμών μέτρησης και κοστολόγησης των Προκαταρκτικών εργασιών. 

3 Καθοδήγηση και επίβλεψη των μαθητών/τριών στη μέτρηση και κοστολόγηση προκαταρκτικών επιμέρους εργασιών από δοσμένα σχέδια.

(β)  Μαθητών/τριών:

1 Μέτρηση και κοστολόγηση προκαταρκτικών επιμέρους εργασιών από δοσμένα σχέδια και από τεχνικούς όρους.

	9
Μέτρηση εκσκαφών και χωματουργικών

(10 περίοδοι)

9.1 Κανονισμοί μέτρησης

9.2 Μέτρηση και κοστολόγηση εκσκαφών  και χωματουργικών εργασιών


	1 Μελετά τα σχέδια και διακρίνει τις επιμέρους εργασίες που ανήκουν στην τμηματική εργασία ‘‘Εκσκαφές και χωματουργικά‘‘.

2 Αναφέρει και εφαρμόζει τους κανονισμούς μέτρησης των πιο κάτω επιμέρους εργασιών της τμηματικής εργασίας ‘‘Εκσκαφές και χωματουργικά”.

· Εκρίζωση και απομάκρυνση δένδρων

· Κατεδάφιση υφιστάμενων κατασκευών

· Επιφανειακή εκσκαφή

· Εκσκαφή μέχρι τα προτεινόμενα υψόμετρα

· Εκσκαφή λάκκων θεμελίων

· Εκσκαφή συνεχών θεμελίων

· Ισοπέδωση, καθαρισμός και συμπίεση του 
πυθμένα της εκσκαφής

· Επιχωμάτωση στις θεμελιοδοκούς

· Ισοπέδωση και συμπίεση της επιχωμάτωσης

· Διευθέτηση των χωμάτων των εκσκαφών

3 Μετρά και κοστολογεί τις πιο πάνω επιμέρους  εργασίες.
	(α)  Εκπαιδευτικού: 

1 Προβολή διαφανειών και  επίδειξη φωτογραφιών για σκοπούς κατανόησης των εκσκαφών και άλλων χωματουργικών εργασιών.

2 Προβολή διαφανειών και επίδειξη φωτογραφιών για σκοπούς επεξήγησης των κανονισμών μέτρησης των εκσκαφών και χωματουργικών εργασιών.

3 Καθοδήγηση και επίβλεψη των μαθητών/τριών στη μέτρηση και την κοστολόγηση εκσκαφών και χωματουργικών εργασιών από δοσμένα σχέδια.

(β)  Μαθητών/τριών:

1 Προσδιορισμός των χωματουργικών εργασιών από δοσμένα σχέδια. 

2 Επίλυση παραδειγμάτων μέτρησης  εκσκαφών και χωματουργικών εργασιών από δοσμένα σχέδια.

3 Εργασία σε ομάδες για μέτρηση και κοστολόγηση των εσκαφών και χωματουργικών εργασιών από δοσμένα σχέδια και από τεχνικούς όρους μικρής οικοδομής.

4 Η μελέτη να περιλαμβάνει και έρευνα στη βιομηχανία για εύρεση των τιμών μονάδας για σκοπούς κοστολόγησης.

	10 Μέτρηση σκυροδέματος   

(10 περίοδοι)

10.1 Κανονισμοί μέτρησης

10.2
Μέτρηση και κοστολόγηση εργασιών σκυροδέματος
	1 Μελετά τα σχέδια και διακρίνει τις επιμέρους εργασίες που ανήκουν στην τμηματική εργασία ‘‘Σκυρόδεμα‘‘.

2 Αναφέρει και εφαρμόζει τους κανονισμούς μέτρησης των πιο κάτω επιμέρους εργασιών της τμηματικής εργασίας ‘‘Σκυρόδεμα‘‘

· Σκυρόδεμα καθαριότητας στα θεμέλια

· Σκυρόδεμα στα θεμέλια

· Σκυρόδεμα θεμελιοδοκών

· Σκυρόδεμα πλάκας εδάφους

· Σκυρόδεμα κολόνων

· Σκυρόδεμα δοκών

· Σκυρόδεμα πλάκας

3
Μετρά και κοστολογεί τις πιο πάνω επιμέρους εργασίες σκυροδέματος.
	(α)  Εκπαιδευτικού:

1 Προβολή διαφανειών, επίδειξη φωτογραφιών και παρουσίαση μοντέλων για σκοπούς κατανόησης των διαφόρων στοιχείων από οπλισμένο σκυρόδεμα μιας οικοδομής.

2 Προβολή διαφανειών και επίδειξη φωτογραφιών για σκοπούς επεξήγησης των κανονισμών μέτρησης των εργασιών σκυροδέματος.

3 Καθοδήγηση και επίβλεψη των μαθητών/τριών στη μέτρηση και την κοστολόγηση εργασιών σκυροδέματος  από δοσμένα σχέδια. 

(β)  Μαθητών/τριών:

1 Προσδιορισμός των εργασιών σκυροδέματος από δοσμένα σχέδια.

2 Επίλυση παραδειγμάτων μέτρησης εργασιών σκυροδέματος από δοσμένα σχέδια. 

3 Εργασία σε ομάδες για μέτρηση και κοστολόγηση των εργασιών σκυροδέματος από δοσμένα σχέδια και από τεχνικούς όρους μικρής οικοδομής.

	11 Μέτρηση εργασιών ξυλοτύπου 

(12 περίοδοι)

11.1 Κανονισμοί μέτρησης

11.2
Μέτρηση και κοστολόγηση εργασιών ξυλοτύπου
	1 Μελετά τα σχέδια και διακρίνει τις επιμέρους εργασίες που ανήκουν στην τμηματική εργασία ‘‘Ξυλότυπος”.

2 Αναφέρει και εφαρμόζει τους κανονισμούς μέτρησης των πιο κάτω επιμέρους εργασιών της τμηματικής εργασίας ‘‘Ξυλότυπος‘‘

· Ξυλότυπος μεμονωμένων πεδίλων

· Ξυλότυπος πεδιλοδοκών και θεμελιοδοκών

· Ξυλότυπος περιμετρικά της πλάκας εδάφους

· Ξυλότυπος κολόνων

· Ξυλότυπος δοκών

· Ξυλότυπος πλάκας

3
Μετρά και κοστολογεί τις πιο πάνω επιμέρους εργασίες ξυλοτύπου.
	(α) Εκπαιδευτικού: 

1 Προβολή διαφανειών, επίδειξη φωτογραφιών και παρουσίαση μοντέλων για σκοπούς επεξήγησης των κανονισμών μέτρησης των εργασιών ξυλοτύπου.

2 Καθοδήγηση και επίβλεψη των μαθητών/τριών στη μέτρηση και κοστολόγηση εργασιών ξυλοτύπου από δοσμένα σχέδια. 

(β) Μαθητών/τριών:

1 Εντοπισμός των εργασιών ξυλοτύπου από δοσμένα σχέδια.  

2 Επίλυση παραδειγμάτων μέτρησης εργασιών ξυλοτύπου από δοσμένα σχέδια. 

3 Εργασία σε ομάδες για μέτρηση και κοστολόγηση των εργασιών ξυλοτύπου από δοσμένα σχέδια και από τεχνικούς όρους μικρής οικοδομής.

4 Η μελέτη να περιλαμβάνει και έρευνα στη βιομηχανία για εύρεση των τιμών μονάδας για σκοπούς κοστολόγησης.

	12 Μέτρηση οπλισμού

(2 περίοδοι)

12.1 Κανονισμοί μέτρησης

12.2 Βάρος ράβδων οπλισμού ανά διάμετρο


	1 Αναφέρει και κατανοεί τους κανονισμούς μέτρησης του οπλισμού.

2 Μετατρέπει την ποσότητα του οπλισμού από μέτρα (m) σε χιλιόγραμμα (Κg).
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Παρουσίαση δειγμάτων ράβδων οπλισμού με σκοπό την αναγνώριση και ταξινόμησή τους κατά είδος και διάμετρο.

2 Επεξήγηση της διαδικασίας μετατροπής της ποσότητας του οπλισμού από μέτρα (m) σε χιλιόγραμμα (kg).


(β)  Μαθητών/τριών:

1 Επίλυση παραδειγμάτων μετατροπής της ποσότητας του οπλισμού από μέτρα (m) σε χιλιόγραμμα (kg).

	13 Μέτρηση τοιχοποιίας 

(10 περίοδοι)

13.1 Κανονισμοί μέτρησης

13.2 Υπολογισμός του μήκους και του ύψους της τοιχοποιίας 

13.3 Μέτρηση και κοστολόγηση εργασιών τοιχοποιίας


	1 Αναγνωρίζει τα υλικά που χρησιμοποιούνται στα διάφορα είδη τοιχοποιίας. 

2 Διαχωρίζει και μετρά ξεχωριστά την τοιχοποιία ανάλογα με το πάχος της, το είδος των υλικών, και το είδος της δόμησης.

3 Αναφέρει και εφαρμόζει τους κανονισμούς μέτρησης της τοιχοποιίας.

4 Υπολογίζει το μήκος και το ύψος της τοιχοποιίας από τα σχέδια.

5 Αφαιρεί τα κουφώματα από το εμβαδόν της τοιχοποιίας.

6 Μετρά τα ανώφλια πάνω από τα κουφώματα.

7 Μετρά και κοστολογεί διάφορες επιμέρους εργασίες τοιχοποιίας από δοσμένα σχέδια. 

8
Υπολογίζει τον αριθμό των τούβλων με τη βοήθεια του δελτίου ποσοτήτων.
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Παρουσίαση δειγμάτων υλικών τοιχοποιίας για σκοπούς αναγνώρισης.

2 Προβολή διαφανειών και επίδειξη φωτογραφιών με διάφορα είδη τοιχοποιίας.

3 Επεξήγηση των κανονισμών  μέτρησης της τοιχοποιίας με κατάλληλα εποπτικά μέσα. 

4 Καθοδήγηση των μαθητών/τριών στον υπολογισμό του μήκους και του ύψους της τοιχοποιίας από τα σχέδια. 

5 Επεξήγηση του τρόπου αφαίρεσης των κουφωμάτων από το εμβαδόν της τοιχοποιίας.  

6 Καθοδήγηση και επίβλεψη των μαθητών/τριών στη   μέτρηση και την κοστολόγηση εργασιών τοιχοποιίας από δοσμένα σχέδια. 

7 Καθοδήγηση των μαθητών/τριών στον υπολογισμό του αριθμού των τούβλων με τη βοήθεια του δελτίου ποσοτήτων. 

(β)  Μαθητών/τριών:

1 Επίλυση παραδειγμάτων υπολογισμού του μήκους και του ύψους τοιχοποιίας. 

2 προσδιορισμός των επιμέρους εργασιών τοιχοποιίας από δοσμένα σχέδια. 

3 Εργασία σε ομάδες για μέτρηση και κοστολόγηση των εργασιών τοιχοποιίας από δοσμένα σχέδια και τεχνικούς όρους μικρής οικοδομής.

4 Η μελέτη να περιλαμβάνει και έρευνα στη βιομηχανία για εύρεση των τιμών μονάδας για σκοπούς κοστολόγησης.

	14 Μέτρηση επιχρισμάτων

(14 περίοδοι)

14.1 Κανονισμοί μέτρησης 

14.2
Μέτρηση και κοστολόγηση 
εργασιών επιχρισμάτων
	1 Διακρίνει τα διάφορα είδη επιχρισμάτων για σκοπούς μέτρησης ανάλογα με:

· τον τρόπο παρασκευής τους

· τα υλικά κατασκευής τους και

· τη θέση της επιφάνειας που θα επιχριστεί

2 Αναφέρει και εφαρμόζει τους κανονισμούς μέτρησης των επιχρισμάτων. 

3 Υπολογίζει το μήκος και το ύψος της επιφάνειας των επιχρισμάτων από τα σχέδια. 

4 Αφαιρεί τα κουφώματα από το εμβαδόν των επιχρισμάτων.

5 Μετρά τις προστατευτικές γωνιές στις ακμές των επιχρισμάτων.

6
Μετρά και κοστολογεί διάφορες επιμέρους εργασίες επιχρισμάτων από δοσμένα σχέδια.
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Προβολή διαφανειών και βιντεοταινιών, επίδειξη φωτογραφιών και με διάφορα είδη επιχρισμάτων.

2 Επεξήγηση των κανονισμών μέτρησης των επιχρισμάτων με κατάλληλα εποπτικά μέσα. 

3 Καθοδήγηση των μαθητών/τριών στον υπολογισμό του μήκους και του ύψους των επιφανειών των επιχρισμάτων από τα σχέδια. 

4 Επεξήγηση του τρόπου αφαίρεσης των κουφωμάτων από το εμβαδόν των επιχρισμάτων.  

5 Καθοδήγηση και επίβλεψη των μαθητών/τριών στη μέτρηση και την κοστολόγηση εργασιών επιχρισμάτων από δοσμένα σχέδια.

 (β)  Μαθητών/τριών:

1 Επίλυση παραδειγμάτων υπολογισμού του μήκους και του ύψους επιχρισμάτων. 

2 Προσδιορισμός των επιμέρους εργασιών επιχρισμάτων από δοσμένα σχέδια. 

3 Οι μαθητές/τριες να εργαστούν σε ομάδες για να μετρήσουν και να κοστολογήσουν τις εργασίες επιχρισμάτων από δοσμένα σχέδια και από τεχνικούς όρους μικρής οικοδομής.

4 Η μελέτη να περιλαμβάνει και έρευνα στη βιομηχανία για εύρεση των τιμών μονάδας για σκοπούς κοστολόγησης.

	15 Μέτρηση πατωμάτων

(8 περίοδοι)

15.1 Διαχωρισμός πατωμάτων σε στάδια για σκοπούς μέτρησης

15.2 Κανονισμοί μέτρησης 

15.3
Μέτρηση και κοστολόγηση πατωμάτων


	1 Διακρίνει τα διάφορα είδη πατωμάτων για σκοπούς μέτρησης ανάλογα με

· τη θέση τους

· την κλίση τους και

· τη μέθοδο και τα υλικά κατασκευής τους

2 Διαχωρίζει τα πατώματα σε στάδια για σκοπούς μέτρησης. 

3 Αναφέρει και εφαρμόζει τους κανονισμούς μέτρησης των πιο κάτω επιμέρους εργασιών της τμηματικής εργασίας ‘‘Πατώματα”.

· Υπόστρωμα δαπέδου

· Δάπεδο

· Τσεκουλαδούρα

· Βάσεις από σκυρόδεμα για ερμάρια και πάγκους 

4 Μετρά και κοστολογεί τις πιο πάνω  επιμέρους εργασίες πατωμάτων από δοσμένα σχέδια.
	(α)  Εκπαιδευτικού:

1 Παρουσίαση δειγμάτων υλικών πατωμάτων για σκοπούς αναγνώρισης.

2 Προβολή διαφανειών και παρουσίαση φωτογραφιών με διάφορα είδη πατωμάτων για επεξήγηση των σταδίων κατασκευής των πατωμάτων.

3 Επεξήγηση των κανονισμών μέτρησης των πατωμάτων με κατάλληλα εποπτικά μέσα. 

4 Καθοδήγηση και επίβλεψη των μαθητών/τριών κατά τη μέτρηση και την κοστολόγηση πατωμάτων από δοσμένα σχέδια και από τεχνικούς όρους.

(β)  Μαθητών/τριών:

1 Επίλυση παραδειγμάτων μέτρησης πατωμάτων. 

2 Προσδιορισμός των επιμέρους εργασιών πατωμάτων από δοσμένα σχέδια. 

3 Εργασία σε ομάδες για μέτρηση και κοστολόγηση των πατωμάτων από δοσμένα σχέδια και από τεχνικούς όρους μικρής οικοδομής.

4
Η μελέτη να περιλαμβάνει και έρευνα στη βιομηχανία για εύρεση των τιμών μονάδας για σκοπούς κοστολόγησης.
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