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	ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΜΕΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΚΑΙ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ

	ΛΕΥΚΩΣΙΑ ΣΕΠΤΕΜΒΡΗΣ 2012



1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι να εμπεδώσουν και να επεκτείνουν οι μαθητές/τριες,τις δεξιότητες που απέκτησαν στο μάθημα των εργαστηρίων Α’ και Β’ έτους και να καλλιεργήσουν νέες δεξιότητες, όπως η χάραξη θεμελίων οικοδομής, η χάραξη κλίμακας, οι επενδύσεις τοίχων.

Επίσης να κατανοούν και να εκτελούν δοκιμές δομικών υλικών και να συγκρίνουν τα αποτελέσματά τους με τις προδιαγραφές των κυπριακών Προτύπων.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το Αναλυτικό Πρόγραμμα, του Γ’ έτους θα πρέπει να εμπεδωθούν και να επεκταθούν από τους μαθητές/τριες γνώσεις που αποκτήθηκαν στα προηγούμενα χρόνια, δηλαδή:

· Η εφαρμογή των κανονισμών υγιεινής και ασφάλειας. 

· Η αναγνώριση και η ορθή χρήση των διαφόρων οικοδομικών εργαλείων.

· Η χρήση και η συντήρηση των διαφόρων μηχανημάτων της οικοδομικής βιομηχανίας.

· Η παρασκευή κονιαμάτων και σκυροδεμάτων καθορισμένων αναλογιών και αντοχής.

· Η δόμηση τοίχων και η κατασκευή επιχρισμάτων σύμφωνα με τους κανόνες ορθής τεχνικής .

· Η επένδυση τοίχων με κεραμικά, πέτρες και μάρμαρα σύμφωνα με τους κανόνες ορθής τεχνικής.

Επίσης οι μαθητές/τριες θα πρέπει να εξοικειωθούν με:

· Τη χάραξη θεμελίων κατοικίας, σύμφωνα με σχέδιο που θα τους δοθεί.

· Τη χάραξη κλίμακας οικοδομής.

· Την επένδυση τοίχων με νέα δομικά υλικά.

· Τις βασικές έννοιες και ορισμούς που αφορούν τις δοκιμές δομικών υλικών, όπως η κάθιση σκυροδέματος, η θλιπτική αντοχή κύβων από σκυρόδεμα, ο έλεγχος της επιφανειακής αντοχής σκυροδέματος με χρήση κρουσίμετρου, η μελέτη σύνθεσης σκυροδεμάτων, η κοκκομέτρηση των αδρανών υλικών, η διόγκωση και τα κενά της άμμου, η καθαρότητα της άμμου, ο έλεγχος της μορφής των σκύρων, ο έλεγχος των διαστάσεων και η αντοχή των τούβλων σε θλίψη.

· Τη χρήση των οργάνων και των συσκευών που χρησιμοποιούνται στη διεξαγωγή των δοκιμών των υλικών.

· Τη μέθοδο και την πορεία εκτέλεσης των δοκιμών καθώς και την καταγραφή των μετρήσεων σε ειδικούς πίνακες.

· Τις διαδικασίες για την εξαγωγή των αποτελεσμάτων των δοκιμών.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1 
Πυρηνικές γνώσεις και δεξιότητες που αποκτήθηκαν από το μάθημα των Εργαστηρίων Οικοδομικής Α΄και Β’ έτους.

2 
Βασικές γνώσεις Τεχνικού, Αρχιτεκτονικού, Τοπογραφικού και Στατικού Σχεδίου.

3 
Πυρηνικές γνώσεις και δεξιότητες που αποκτήθηκαν από το μάθημα, Δομικά Υλικά Κτιριακά Έργα, Α΄και Β΄έτους.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 
Να διακρίνουν και να παρασκευάζουν διάφορα κονιάματα καθορισμένων αναλογιών και να τα χρησιμοποιούν σε διάφορες οικοδομικές εργασίες.

2 
Να κατανοούν και να εξηγούν το σκοπό και τη χρησιμότητα των δοκιμών στα δομικά υλικά.

3 
Να αναγνωρίζουν και να χρησιμοποιούν όργανα και συσκευές, για την εκτέλεση των δοκιμών στα δομικά υλικά.

4 
Να εκτελούν δοκιμές ελέγχου των αδρανών υλικών, του τσιμέντου, του σκυροδέματος και των τούβλων.

5 
Να καταγράφουν τις μετρήσεις κατά την πορεία εκτέλεσης των δοκιμών σε ειδικούς πίνακες καταχώρισης των μετρήσεων.

6 
Να εξάγουν τα αποτελέσματα των δοκιμών και να τα συγκρίνουν με εκείνα των Κυπριακών Προτύπων για δομικά υλικά.

7 
Να χαράσσουν θεμέλια και κλίμακα οικοδομής.

8 
Να επενδύουν τοίχους και να επικαλύπτουν στέγες με κεραμίδι.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Πριν την έναρξη κάθε πρακτικής εργασίας πρέπει να προηγείται το θεωρητικό μέρος του μαθήματος σε αίθουσα διδασκαλίας ή στην αίθουσα του εργαστηρίου δοκιμών δομικών υλικών.  Η αίθουσα πρέπει να είναι ικανοποιητικά εξοπλισμένη με βοηθητικά μέσα διδασκαλίας όπως:

1 
Ανακλαστικό επιδιασκόπιο

2 
Εικόνες, φωτογραφίες, σχεδιαγράμματα

3 
Video projector
4 
Εκπαιδευτικές βιντεοκασέτες

5 
Μοντέλα/μακέτες

6 
Αντιπροσωπευτικά δείγματα δομικών υλικών

7 
Βιβλία

Επίσης τα εργαστήρια πρέπει να είναι εφοδιασμένα με τον κατάλληλο εξοπλισμό.

Ο/Η εκπαιδευτικός, αφού δώσει τις απαραίτητες πληροφορίες για το θεωρητικό μέρος της άσκησης, προχωρεί σε ορισμένες περιπτώσεις, στην επίδειξη της πρακτικής εργασίας ή δοκιμής και σε άλλες περιπτώσεις, αφήνονται οι μαθητές/τριες να αυτενεργήσουν με βάση γραπτές οδηγίες που θα τους δοθούν.  Κατά τη διάρκεια της πρακτικής εργασίας, ο/η εκπαιδευτικός πρέπει να φροντίζει για τη συνεχή καθοδήγηση, επίβλεψη, κινητοποίηση και βοήθεια των μαθητών/τριων.

Συστήνεται όπως οι μαθητές/τριες, εξασκούνται σε μικρές ομάδες.

Οι μαθητές/τριες, πρέπει να ενθαρρύνονται, να συνεργάζονται, να αυτενεργούν και να αλληλοβοηθούνται κατά την πρακτική εργασία τους και κατά τη διεκπεραίωση των δοκιμών δομικών υλικών.

Ο/Η εκπαιδευτικός πρέπει να παρέχει κίνητρα στους μαθητές/τριες, ώστε να στοχεύουν σε μεγάλη ακρίβεια μετρήσεων και σε υψηλή ποιότητα πρακτικής εργασίας. Πρέπει επίσης σε κάποιες περιπτώσεις να αναθέτει στους/στις μαθητές/τριες κατ’ οίκον εργασία η οποία να ελέγχεται και πάντοτε να αξιολογείται.

Οι μαθητές/τριες πρέπει να διατηρούν φάκελο μαθήματος των εργαστηρίων για περιγραφή και σχεδίαση των ασκήσεων και των δοκιμών και για φύλαξη των φυλλαδίων που δίνει ο/η εκπαιδευτικός.

Ο/Η εκπαιδευτικός πρέπει να συνεργάζεται με συναδέλφους του/της που διδάσκουν συναφή μαθήματα, για συντονισμό των εργασιών.

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Η αξιολόγηση του μαθήματος.

Να χρησιμοποιείται η συνεχής αξιολόγηση, η οποία να αξιοποιείται και για σκοπούς επανατροφοδότησης. Κριτήρια για την αξιολόγηση, να είναι η επιδεξιότητα, η ορθότητα και η αποτελεσματικότητα στις εργασίες.  Σημαντικοί παράγοντες για την αξιολόγηση, πρέπει να είναι επίσης, η πρωτοβουλία, η συνεργασία και η υπευθυνότητα μέσα στους χώρους εργασίας.  Βασικός παράγοντας της αξιολόγησης, πρέπει να είναι και η γενική εικόνα του/της μαθητή/τριας όπως παρουσιάζεται στο φάκελο του μαθήματος των εργαστηρίων και σε προφορική εξέταση.

Η βαθμολογία του τριμήνου πρέπει να βασίζεται μεταξύ άλλων και σε γραπτή εξέταση.

Τα κριτήρια και η βαρύτητα των επιμέρους βαθμολογιών που αφορούν την πρακτική εργασία στο εργαστήριο, την προφορική εξέταση και τα διαγωνίσματα, κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στους/στις μαθητές/τριες.

Βιβλιογραφία:

Εργαστηριακές ασκήσεις – οικοδομικής – Υ.Α.Π.


Τεχνικής Εκπαίδευσης, Λευκωσία 1996

Εργαστηριακές δοκιμές δομικών υλικών – Υ.Α.Π.


Τεχνικής Εκπαίδευσης, Λευκωσία 1994

Τεχνολογία δομικών υλικών, Τ.Ε.Ε.  Π.Ι


Ελλάδος, Β’ τάξη του κύκλου.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1
Χάραξη θεμελίων οικοδομής


(9 περίοδοι)
1.1
Τετραγωνισμός χάραξης

1.2
Άξονες θεμελίων με τοπογραφικά όργανα 

1.3
Άξονες θεμελίων με το Πυθαγόρειο θεώρημα

1.4
Περίγραμμα σχήματος θεμελίων 
	· Κατανοεί και επεξηγεί τους συμβολισμούς στο σχέδιο της κάτοψης θεμελίων της οικοδομής.

· Τοποθετεί περιμετρικά του οικοπέδου ξυλότυπο για τη χάραξη των θεμελίων της οικοδομής.

· Δημιουργεί ορθές γωνίες για τετραγωνισμό της χάραξης.

· Χαράσσει τους άξονες των κολονών και των θεμελίων χρησιμοποιώντας, τόσο το Πυθαγόρειο θεώρημα (3,4,5) όσο και τοπογραφικά όργανα.

· Δημιουργεί με γύψο, το περίγραμμα εκσκαφής των θεμελίων, σύμφωνα με το σχέδιο.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Περιγραφή της πορείας χάραξης θεμελίων.

· Προβολή βιντεοταινίας και επίδειξη εικόνων ή μοντέλου σχετικών με τη χάραξη θεμελίων οικοδομής.

· Διανομή και επεξήγηση σχεδίων θεμελίωσης οικοδομής.

· Επίσκεψη σε εργοτάξιο το οποίο βρίσκεται στο αρχικό στάδιο κατασκευής της θεμελίωσης, με τους μαθητές.

· Επίδειξη και χρήση των τοπογραφικών οργάνων που χρησιμοποιούνται στη χάραξη.

· Διανομή φυλλαδίου στους/στις μαθητές/τριες με σαφείς οδηγίες αναφορικά με την εργασία που θα εκτελέσουν, το χρονοδιάγραμμα κατά περιόδους για το κάθε στάδιο της εργασίας, καθώς και την αξιολόγηση (ολική και κατά στάδια).

· Καθοδήγηση και έλεγχος της εργασίας χάραξης των θεμελίων από μαθητές.

Μαθητών/τριών:

· Τοποθέτηση περιμετρικά του οικοπέδου ξυλότυπου για τη χάραξη θεμελίων οικοδομής.

· Χάραξη και έλεγχος των αξόνων.

· Χρήση των τοπογραφικών οργάνων.

· Δημιουργία περιγράμματος εκσκαφής των θεμελίων.

· Περιγραφή της πορείας εργασίας στα τετράδιά τους, με τη βοήθεια και σχεδιογραμμάτων, ως κατ΄οίκον εργασία.

	2
Χάραξη κλίμακας οικοδομής


(9 περίοδοι)

2.1
Καθορισμός της θέσης, της κλίσης και των βασικών υψομέτρων κλίμακας

2.2 
Κατασκευή καλουπιού κλίμακας

2.3 
Τοποθέτηση οπλισμού κλίμακας
	· Κατανοεί και επεξηγεί τους συμβολισμούς στα κατασκευαστικά σχέδια κλίμακας οικοδομής.

· Χαράσσει την κάτοψη της κλίμακας στη πραγματική της θέση και στο πραγματικό της μέγεθος.

· Καθορίζει την κλίση του βαθμιδοφόρου από το πλάτος και το ύψος του σκαλοπατιού.

· Καθορίζει τα βασικά υψόμετρα της αρχής, του τέλους και του πλατύσκαλου (αν υπάρχει) της κλίμακας.

· Χαράσσει όλα τα στοιχεία της κλίμακας, πάνω στις κατακόρυφες παρειές του κλιμακοστασίου ή πάνω σε προσωρινή κατακόρυφη επιφάνεια, με την βοήθεια μετρήσεων, του νήματος της στάθμης, της αεροστάθμης κ.λ.π.

· Κατασκευάζει το καλούπι του βαθμιδοφόρου και των σκαλοπατιών.

· Κόβει, κάμπτει και τοποθετεί ορθά τον οπλισμό της κλίμακας.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Περιγραφή της πορείας χάραξης.

· Προβολή ταινίας, επίδειξη εικόνων και μοντέλου κλίμακας.

· Διανομή και επεξήγηση κατασκευαστικών σχεδίων κλίμακας.

· Διοργάνωση επίσκεψης σε εργοτάξιο στο οποίο βρίσκεται σε εξέλιξη κατασκευή κλίμακας.

· Διανομή φυλλαδίου στους/στις μαθητές/τριες με σαφείς οδηγίες αναφορικά με την εργασίας που θα εκτελέσουν, το χρονοδιάγραμμα κατά περιόδους για το κάθε στάδιο της εργασίας καθώς και την αξιολόγηση (ολική και κατά στάδια).

· Καθοδήγηση και έλεγχος της χάραξης.

Μαθητών/τριών:

· Χάραξη της κάτοψης και της τελικής θέσης των στοιχείων της κλίμακας.

· Κατασκευή του καλουπιού.

· Τοποθέτηση του οπλισμού.

· Περιγραφή της πορείας εργασίας στα τετράδιά τους με τη βοήθεια και σχεδιαγραμμάτων ως κατ΄οίκον εργασία.

	3 
Επενδύσεις τοιχοποιίας


(12 περίοδοι)

3.1
Επενδύσεις με πέτρα (κλιμάρα, Λεμεσού, Τόχνης, Λευκωσίας)

3.2 
Επένδυση με μάρμαρο.

3.3 
Επένδυση με εμφανή τούβλα

3.4 
Επένδυση με κεραμικά

3.5 
Κτίσιμο υαλότουβλων
	· Αναφέρει είδη επενδύσεων τοίχων.

· Προετοιμάζει την επιφάνεια που θα επενδυθεί.

· Ελέγχει τις διαστάσεις της επιφάνειας που θα επενδυθεί.

· Παρασκευάζει ειδική γόμα με την οποία τοποθετεί τες πλάκες, τα μάρμαρα και τα κεραμικά.

· Παρασκευάζει την συνδετική κονία με την οποία τοποθετεί την πέτρα κλιμάρα, τα εμφανή (διακοσμητικά) τούβλα και κτίζει τα υαλότουβλα.

· Ελέγχει την ευθυγραμμία και το κατακόρυφο της εργασίας του.

· Γεμίζει τους αρμούς με ειδική κονία και παραδίδει σε άριστη κατάσταση την επιφάνεια.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Προβολή βιντεοταινίας και εικόνων σχετικών με τις επενδύσεις τοίχων.

· Επίδειξη υλικών για επενδύσεις.

· Επίδειξη τρόπου επένδυσης με τη χρήση γόμας και κονίας.

· Διανομή φυλλαδίου στους/στις μαθητές/τριες με σαφείς οδηγίες αναφορικά με την εργασία που θα εκτελέσουν, το χρονοδιάγραμμα κατά περιόδους για το κάθε στάδιο της εργασίας, καθώς και την αξιολόγηση (ολική και κατά στάδια).

· Καθοδήγηση και έλεγχος της επένδυσης της τοιχοποιίας.

Μαθητών/τριών:

· Έλεγχος των διαστάσεων και προετοιμασία επιφάνειας που θα επενδυθεί. 

· Παρασκευή ειδικής γόμας.

· Τοποθέτηση επένδυσης, γέμισμα των αρμών.

	4
Εισαγωγή στις δοκιμές υλικών


(3 περίοδοι)

4.1
Εισαγωγή

4.2
Σκοπός και χρησιμότητα των δοκιμών των υλικών

4.3 
Κυπριακά πρότυπα

4.4 
Τρόπος διεξαγωγής των δοκιμών στα υλικά

4.5 
Όργανα και συσκευές που χρησιμοποιούνται στις δοκιμές υλικών

4.6 
Υγιεινή και ασφάλεια στο εργαστήριο και στο εργοτάξιο
	· Αναφέρει το σκοπό των δοκιμών στα δομικά υλικά και εξηγεί τη χρησιμότητά τους.

· Αναφέρει παραδείγματα με τα οποία ο έλεγχος των δομικών υλικών αποτρέπει την παρασκευή κονιαμάτων και σκυροδέματος κακής ποιότητας.

· Εξηγεί τη σημασία των κυπριακών προτύπων για έλεγχο των δομικών υλικών και τα χρησιμοποιεί κατά την διεξαγωγή των δοκιμών.

· Αναφέρει τον τρόπο διεξαγωγής των δοκιμών στο εργαστήριο.

· Αναφέρει και αναγνωρίζει τα όργανα και τις συσκευές οι οποίες χρησιμοποιούνται για δοκιμές των υλικών.

· Αναφέρει, ερμηνεύει και εφαρμόζει, τους βασικούς κανόνες υγιεινής και ασφάλειας στο εργαστήριο και εργοτάξιο.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Προβολή βιντεοταινίας, σχετικής με τους κανόνες ασφαλείας.

· Προβολή βιντεοταινίας και εικόνων σχετικών με δοκιμές δομικών υλικών και επεξήγηση του σκοπού και της χρησιμότητά τους.

· Επίδειξη δειγμάτων άμμου, σκύρων και τσιμέντου.

· Επίδειξη κύβου από σκυρόδεμα, μετά τη δοκιμασία του σε θλιπτική αντοχή.

· Συζήτηση για τις επιδράσεις του νερού, του τσιμέντου, της άμμου και των σκύρων, σε  σκυρόδεμα καθορισμένης αντοχής.

· Διανομή εντύπων και φυλλαδίων και επεξήγηση των κυπριακών προτύπων για τις δοκιμές των υλικών.

· Επίδειξη χρήσης των οργάνων και συσκευών που χρησιμοποιούνται στις δοκιμές των υλικών.

Μαθητών/τριών:

· Καταγραφή στα τετράδιά τους της σημασίας και χρησιμότητας των δοκιμών των δομικών υλικών.

· Αναφορά σε παραδείγματα δοκιμών στα δομικά υλικά, που μπορούν να διεξαχθούν σε ένα εργαστήριο και ένα εργοτάξιο.



	5 
Καθαρότητα άμμου και κενά αδρανών υλικών


(3 περίοδοι)

5.1
Εργοταξιακή μέθοδος για έλεγχο της καθαρότητας της άμμου δομήσεων και επιχρισμάτων

5.2
Κενά άμμου

5.3 
Κενά σκύρων
	· Περιγράφει και εκτελεί την εργοταξιακή μέθοδο ελέγχου καθαρότητας της άμμου δομήσεων και επιχρισμάτων.

· Ελέγχει τα ποσοστά παιπάλης στην άμμο και τα συγκρίνει με τα κυπριακά πρότυπα.

· Συγκρίνει και δικαιολογεί τα ποσοστά παιπάλης σε διάφορα είδη άμμου.

· Αναφέρει προβλήματα που μπορεί να δημιουργήσει στις κατασκευές το υψηλό ποσοστό παιπάλης στην άμμο.

· Περιγράφει και εκτελεί τη δοκιμή προσδιορισμού των κενών της άμμου και των σκύρων.

· Υπολογίζει τα ποσοστά των κενών της άμμου και των  σκύρων.

· Αναφέρει και επεξηγεί τους παράγοντες που επηρεάζουν το ποσοστό κενών της άμμου και των σκύρων.

· Περιγράφει τις επιπτώσεις που προκαλεί στο κονίαμα και στο σκυρόδεμα, η ύπαρξη κενών στην άμμο και στα σκύρα.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Προβολή εικόνων σχετικών με τη δοκιμή καθαρότητας της άμμου και με τη δοκιμή για τον προσδιορισμό των κενών της άμμου και των σκύρων.

· Προβολή εικόνων που παρουσιάζουν τις επιπτώσεις που προκαλούν στο κονίαμα και το σκυρόδεμα, τα υψηλά ποσοστά παιπάλης στην άμμο και τα υψηλά ποσοστά κενών στην άμμο και τα σκύρα.

· Περιγραφή και επίδειξη εκτέλεσης των δοκιμών για τον έλεγχο καθαρότητας της άμμου και για τον προσδιορισμό των κενών της άμμου και των σκύρων.

· Διανομή φυλλαδίων στους μαθητές/τριες, με σαφείς οδηγίες για την πορεία εκτέλεσης των δοκιμών.

Μαθητών/τριών:

· Εκτέλεση των δοκιμών για τον έλεγχο καθαρότητας της άμμου και τον προσδιορισμό των κενών της άμμου και των σκύρων.

· Εξαγωγή συμπερασμάτων από τη σύγκριση των ποσοστών παιπάλης σε διάφορα είδη άμμου.

· Σύγκριση των αποτελεσμάτων των δοκιμών με αυτά των προτύπων και αναφορά των επιπτώσεων που θα έχει η χρησιμοποίηση αυτών των υλικών στο κονίαμα και το σκυρόδεμα, ως κατ΄οίκον εργασία.

	6 
Κοκκομέτρηση των αδρανών υλικών


(3 περίοδοι)

6.1
Ξηρή και υγρή μέθοδος

6.2
Κοκκομέτρηση άμμου

6.3
Κοκκομέτρηση σκύρων
	· Δικαιολογεί την αναγκαιότητα της κοκκομέτρησης της άμμου και των σκύρων για την παρασκευή κονιαμάτων και σκυροδέματος καθορισμένης αντοχής.

· Περιγράφει και εκτελεί την κοκκομέτρηση της άμμου και των σκύρων με την ξηρή και την υγρή μέθοδο κοκκομέτρησης.

· Προσδιορίζει την κοκκομετρική σύνθεση των αδρανών υλικών της δοκιμής.

· Σχεδιάζει τις κοκκομετρικές καμπύλες των αδρανών υλικών και συγκρίνει τα αποτελέσματα της κοκκομέτρησης με αυτά των προτύπων.

· Με βάση τα αποτελέσματα της κοκκομέτρησης κρίνει κατά πόσον τα αδρανή είναι κατάλληλα για την παρασκευή κονιαμάτων ή σκυροδέματος και αιτιολογεί την άποψή του.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Προβολή βιντεοταινίας και εικόνων που παρουσιάζουν την κοκκομέτρηση της άμμου και των σκύρων, με την εφαρμογή της ξηρής υγρής μεθόδου.

· Επεξήγηση του σκοπού και της αναγκαιότητας της δοκιμής.

· Διανομή και επεξήγηση φυλλαδίων με κοκκομετρικές καμπύλες αδρανών υλικών, από εργασίες εργαστηρίων του δημόσιου ή ιδιωτικού τομέα.

· Καθοδήγηση των μαθητών/τριών στην εκτέλεση της κοκκομέτρησης, στην εξαγωγή των αποτελεσμάτων και στη σχεδίαση των κοκκομετρικών καμπύλων.

Μαθητών/τριών:

· Εκτέλεση της κοκκομέτρησης άμμου και σκύρων με την εφαρμογή της ξηρής και υγρής μεθόδου, σύμφωνα με σαφείς γραπτές οδηγίες που θα τους δοθούν.

· Προσδιορισμός της κοκκομετρικής σύνθεσης των αδρανών υλικών και σχεδίαση των κοκκομετρικών καμπύλων.

· Αναφορά των λόγων της καταλληλότητας ή μη των αδρανών στην παρασκευή κονιαμάτων και σκυροδέματος καθορισμένης αντοχής, με βάση τα αποτελέσματα της κοκκομέτρησης.

· Εξαγωγή συμπερασμάτων, για την αναγκαιότητα της κοκκομέτρησης των αδρανών υλικών στις κατασκευές από σκυρόδεμα.

	7 
Έλεγχος της ποιότητας τούβλων


(4 περίοδοι)

7.1 Εξωτερικά χαρακτηριστικά τούβλων

7.2 Φαινόμενη πυκνότητα

7.3 Αντοχή των τούβλων σε θλίψη


	· Περιγράφει και εκτελεί:

-  Τη δοκιμή ελέγχου διαστάσεων, κανονικότητας  
σχήματος και στρέβλωσης των τούβλων.

-  Τη δοκιμή φαινόμενης πυκνότητας και 
απορροφητικότητας των τούβλων.

-  Τη δοκιμή θλιπτικής αντοχής των τούβλων.

· Καταγράφει τις μετρήσεις σε ειδικούς πίνακες καταχώρησης μετρήσεων.

· Υπολογίζει τη φαινόμενη πυκνότητα, την απορροφητικότητα και τη θλιπτική αντοχή των τούβλων.

· Αναφέρει τους λόγους που δημιουργούν τη στρέβλωση και το αντικανονικό σχήμα (παραγώνιασμα) στα τούβλα.

· Δικαιολογεί την αυστηρότητα των προτύπων για τα διακοσμητικά τούβλα.

· Υπολογίζει τη θλιπτική αντοχή των τούβλων.

· Συγκρίνει τα αποτελέσματα των δοκιμών με αυτά των προτύπων, εξάγει συμπεράσματα και αναφέρει τους λόγους για τους οποίους η ποιότητα των τούβλων επηρεάζει την εμφάνιση της τοιχοποιίας.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Προβολή βιντεοταινίας και εικόνων για τις δοκιμές των τούβλων και για τοιχοποιίες που επηρεάστηκαν από την ποιότητα των τούβλων.

· Επίδειξη τούβλων διαφόρων σχημάτων και ποιοτήτων, όπως και διακοσμητικών τούβλων.

· Διανομή φυλλαδίων στους/στις μαθητές/τριες με σαφείς οδηγίες για την πορεία εκτέλεσης των δοκιμών.

· Καθοδήγηση των μαθητών/τριών στην εκτέλεση των δοκιμών για τα τούβλα, στην καταγραφή των μετρήσεων και στην εξαγωγή των αποτελεσμάτων.

Μαθητών/τριών:

· Εκτέλεση των δοκιμών για τα τούβλα, σύμφωνα με σαφείς γραπτές οδηγίες που θα τους δοθούν.

· Περιγραφή στα τετράδιά τους της πορείας που ακολουθείται στην εκτέλεση των δοκιμών για τα τούβλα και την εξαγωγή των αποτελεσμάτων.

· Σύγκριση των αποτελεσμάτων με αυτά των προτύπων.

· Εξαγωγή συμπερασμάτων από τα αποτελέσματα της δοκιμής, για την καταλληλότητα των τούβλων και την πιθανή επίδραση στην εμφάνιση και τη σταθερότητα της τοιχοποιίας.

	8
Επιμήκεις και πλακοειδείς κόκκοι σκύρων

(2 περίοδοι)
8.1 Μορφή των κόκκων των σκύρων

8.2
Δοκιμή εύρεσης της εκατοστιαίας αναλογίας σε επιμήκεις και πλακοειδείς κόκκους σκύρων 
	· Περιγράφει και εκτελεί τη δοκιμή εύρεσης της εκατοστιαίας αναλογίας σε επιμήκεις και πλακοειδείς κόκκους σκύρων.

· Υπολογίζει την εκατοστιαία αναλογία σε επιμήκεις και πλακοειδείς κόκκους σκύρων.

· Συγκρίνει τα αποτελέσματα της δοκιμής με εκείνα των προτύπων.

· Περιγράφει και δικαιολογεί τα προβλήματα που οι επιμήκεις και πλακοειδείς κόκκοι σκύρων δημιουργούν στην αντοχή των σκύρων, στο εργάσιμο και στην αντοχή του σκυροδέματος.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επίδειξη διάφορων ειδών κόκκων σκύρων. 

· Επίδειξη κύβου από σκυρόδεμα, που έχει δοκιμαστεί σε θλιπτική αντοχή και ο οποίος παρασκευάστηκε από επιμήκεις και πλακοειδείς κόκκους σκύρων.

· Προβολή εικόνων σχετικών με τη δοκιμή για εύρεση της εκατοστιαίας αναλογίας σε επιμήκεις και πλακοειδείς κόκκους σκύρων, όπως επίσης και εικόνων σχετικών με τις επιπτώσεις που αυτοί δημιουργούν στην αντοχή του σκυροδέματος.

· Επεξήγηση του σκοπού και της σημασίας της δοκιμής.

· Καθοδήγηση των μαθητών/τριών στην εκτέλεση της δοκιμής και στην εξαγωγή των αποτελεσμάτων.

Μαθητών/τριών:

· Εκτέλεση της δοκιμής, σύμφωνα με σαφείς γραπτές οδηγίες που θα τους δοθούν.

· Περιγραφή στα τετράδιά τους της πορείας εκτέλεσης της δοκιμής και εξαγωγή των αποτελεσμάτων.

· Σύγκριση των αποτελεσμάτων με εκείνα των προτύπων.

· Εξαγωγή συμπερασμάτων με βάση τα αποτελέσματα της δοκιμής για την επίδραση που θα έχει η χρησιμοποίηση αυτών των υλικών στην αντοχή του σκυροδέματος .

	9
Σκυρόδεμα - ΄Ελεγχος σκυροδέματος


(12 περίοδοι)

9.1
Παρασκευή σκυροδέματος

9.2
Διάστρωση σκυροδέματος

9.3
Συμπύκνωση σκυροδέματος

9.4
Επεξεργασία επιφάνειας σκυροδέματος

9.5
Συντήρηση νωπού σκυροδέματος

9.6
Δοκιμή κάθισης

9.7
Παρασκευή δοκιμίων (κύβων)

9.8
Αντοχή των κύβων σκυροδέματος σε θλίψη

9.9
Κρουσίμετρο
	· Παρασκευάζει σκυρόδεμα διαφόρων κατηγοριών, χειρωνακτικά και με τη χρήση αναμεικτήρα και αναγνωρίζει πότε αυτό είναι καλά αναμειγμένο.

· Τοποθετεί, διαστρώνει και συμπυκνώνει σκυρόδεμα, με τη χρήση δονητή.

· Επεξεργάζεται την ορατή επιφάνεια του σκυροδέματος και το προφυλάσσει από τις καιρικές συνθήκες μέχρι την τελική πήξη του, με επικάλυψη ή διαβροχή.

· Αναγνωρίζει και χρησιμοποιεί τα όργανα και τις συσκευές που χρησιμοποιούνται για τη δοκιμή κάθισης σκυροδέματος, την παρασκευή κύβων από σκυρόδεμα και τη δοκιμή της θλιπτικής αντοχής των κύβων από σκυρόδεμα.  Χρησιμοποιεί, επίσης, το κρουσίμετρο.

· Εκτελεί τη δοκιμή κάθισης σκυροδέματος διάφορων τύπων και ευρίσκει το εργάσιμο του σκυροδέματος.

· Αναφέρει τους παράγοντες που επηρεάζουν το εργάσιμο του σκυροδέματος.

· Περιγράφει και εκτελεί τη δοκιμή παρασκευής και συντήρησης δοκιμίων (κύβων) από νωπό σκυρόδεμα, διαφόρων κατηγοριών.

· Δικαιολογεί τη συμπύκνωση του σκυροδέματος και τη διαβροχή των κύβων από σκυρόδεμα.

· Περιγράφει και εκτελεί τη δοκιμή θλιπτικής αντοχής κύβων από σκυρόδεμα.  Εξηγεί τους λόγους για τους οποίους επιβάλλεται η δοκιμή θλιπτικής αντοχής κύβων από σκυρόδεμα.

· Ελέγχει κατά πόσον η θλιπτική αντοχή του σκυροδέματος συμφωνεί με τα πρότυπα.

· Αναφέρει τους παράγοντες που επηρεάζουν τη θλιπτική αντοχή του σκυροδέματος.

· Χρησιμοποιεί το κρουσίμετρο για έλεγχο του σκυροδέματος και υπολογίζει τη θλιπτική αντοχή κατασκευών από σκυρόδεμα.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Προβολή βιντεοταινίας, σχετικής με την παρασκευή, μεταφορά, τοποθέτηση, διάστρωση, συμπύκνωση, επεξεργασία και συντήρηση του σκυροδέματος.

· Προβολή βιντεοταινίας και εικόνων για τις δοκιμές κάθισης του σκυροδέματος, της παρασκευής και συντήρησης δοκιμίων (κύβοι ή κύλινδροι) από νωπό σκυρόδεμα, της δοκιμής της θλιπτικής αντοχής κύβων από σκυρόδεμα και της χρήσης κρουσίμετρου.

· Επίδειξη και επεξήγηση της χρήσης των οργάνων και συσκευών των δοκιμών για το σκυρόδεμα.

· Διανομή και επεξήγηση φυλλαδίων με αποτέλέσματα ελέγχων σκυροδέματος που γίνονται στα εργοστάσια παρασκευής σκυροδέματος.

· Διανομή φυλλαδίου στους/στις μαθητές/τριες με σαφείς οδηγίες αναφορικά με την εργασία που θα εκτελέσουν, το χρονοδιάγραμμα κατά περιόδους για το κάθε στάδιο της εργασίας, καθώς και την αξιολόγηση (ολική και κατά στάδια).

· Καθοδήγηση των μαθητών/τριών στην εκτέλεση των δοκιμών και στην εξαγωγή των αποτελεσμάτων.

Μαθητών/τριών:

· Παρασκευή, τοποθέτηση, διάστρωση και συμπύκνωση σκυροδέματος με τη χρήση δονητή μάζας σκυροδέματος.

· Επεξεργασία ορατής επιφάνειας σκυροδέματος, ώστε να αποκτήσει την εμφάνιση που απαιτείται.

· Συντήρηση του σκυροδέματος.

· Εκτέλεση των δοκιμών, για διαφορετικές ποιότητες σκυροδέματος, σύμφωνα με σαφείς γραπτές οδηγίες που θα τους δοθούν.

· Χρήση της μηχανής για έλεγχο της θλιπτικής αντοχής των κύβων από σκυρόδεμα και χρήση του κρουσιμέτρου.

· Μέτρηση της κάθισης του σκυροδέματος και υπολογισμός της θλιπτικής αντοχής του σκυροδέματος.

· Υπολογισμός της θλιπτικής αντοχής κατασκευών από σκυρόδεμα, με τη χρήση κρουσιμέτρου.

· Περιγραφή στα τετράδιά τους της πορείας εκτέλεσης των δοκιμών και αναφορά των αποτελεσμάτων τους, ως κατ΄οίκον εργασία.

· Σύγκριση των αποτελεσμάτων των δοκιμών με αυτά των προτύπων.

· Αναφέρει τους λόγους για την καταλληλότητα ή μη του σκυροδέματος με βάση τα αποτελέσματα των δοκιμών.

	10
Καλούπια


(9 περίοδοι)

10.1

Καλούπι τοίχου αντιστήριξης

10.2

Καλούπι πλάκας


	· Αναφέρει και διακρίνει τα είδη των καλουπιών τοίχων αντιστήριξης και εξηγεί τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματά τους, ανάλογα με το υλικό κατασκευής τους.

· Επιλέγει, μετρά, κόβει σανίδια για καλούπια και κατασκευάζει πλαϊνά καλουπιού τοίχου σύμφωνα με τα σχέδια της οικοδομής.

· Τοποθετεί, ελέγχει και στερεώνει τα ξύλινα καλούπια κατακόρυφα.

· Κατασκευάζει ξύλινο καλούπι πλάκας με δοκούς.

· Συγκρίνει τα διαφορετικά είδη καλουπιών, ανάλογα με το υλικό κατασκευής τους και δικαιολογεί την εμφάνιση του σκυροδέματος ανάλογα με το είδος του καλουπιού.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Προβολή βιντεοταινίας και επίδειξη εικόνων σχετικών με καλούπια τοίχου και πλάκας.

· Επίδειξη διαφόρων ειδών καλουπιών (ξύλινα, μεταλλικά κ.α).

· Επίδειξη του τρόπου κατασκευής και στερέωσης καλουπιού τοίχου και πλάκας.

· Διανομή φυλλαδίου στους/στις μαθητές/τριες με σαφείς οδηγίες αναφορικά με την εργασία που θα εκτελέσουν, το χρονοδιάγραμμα κατά περιόδους για το κάθε στάδιο της εργασίας, καθώς και την αξιολόγηση (ολική και κατά στάδια).

Μαθητών/τριών:

· Εξάσκηση στην κατασκευή και στερέωση του καλουπιού τοίχου και πλάκας.

· Περιγραφή στα τετράδιά τους, με τη βοήθεια σχεδιαγραμμάτων, της πορείας κατασκευής ξύλινων καλουπιών, ως κατ΄οίκον εργασία.

	11
Επικάλυψη στεγών με κεραμίδια


(6 περίοδοι)

11.1 
Τοποθέτηση κεραμιδιών πάνω σε ξύλινη στέγη

11.2 
Τοποθέτηση κεραμιδιών σε κεκλιμένη πλάκα από σκυρόδεμα


	· Αναφέρει και διακρίνει τους διαφόρους τύπους κεραμιδιών που χρησιμοποιούνται στην επικάλυψη στεγών.

· Περιγράφει την πορεία τοποθέτησης των κεραμιδιών.

· Τοποθετεί πάνω σε τεγίδες:

α) πλακάζ

β) μονωτικά υλικά

γ) επιτεγίδες σε αποστάσεις σύμφωνα με το τύπο 
του κεραμιδιού που θα χρησιμοποιηθεί.

· Τοποθετεί και στερεώνει κεραμίδια.

· Τοποθετεί, με κονίαμα διαφόρους τύπους κεραμιδιών πάνω σε κεκλιμένη πλάκα από οπλισμένο σκυρόδεμα.

· Συγκρίνει την κατασκευή της ξύλινης στέγης με την κατασκευή της κεκλιμένης πλάκας από οπλισμένο σκυρόδεμα για εντοπισμό των πλεονεκτημάτων /μειονεκτημάτων τους.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Προβολή βιντεοταινίας σχετικής με την τοποθέτηση κεραμιδιών πάνω σε ξύλινη στέγη και πλάκα από σκυρόδεμα.

· Επίδειξη μοντέλου ξύλινης στέγης για επεξήγηση της πορείας κατασκευής της.

· Επίδειξη κεραμιδιών διαφόρων τύπων.

· Επίδειξη τρόπου τοποθέτησης κεραμιδιών.

Μαθητών/τριών:

· Τοποθέτηση πετσώματος, μονωτικών υλικών και επιτεγίδων.

· Τοποθέτηση και στερέωμα κεραμιδιών.

· Έλεγχοι ευθυγραμμίας κεραμιδιών και ορθογωνίου της κάτοψης της στέγης.

	12
Επισκέψεις και έρευνα


(6 περίοδοι)

12.1 
Επίσκεψη σε εργαστήριο δοκιμών εργοταξίου ή σε εργαστήριο δοκιμών υλικών

12.2 

Έρευνα καταλληλότητας δομικών υλικών εργοταξίου.
	· Παρατηρεί και κατανοεί την οργάνωση και λειτουργία του εργαστηρίου δοκιμών δομικών υλικών.

· Παρατηρεί και κατανοεί την ομαδικότητα στην εργασία.

· Παρατηρεί και κατανοεί τη μεθοδικότητα και την ορθή εκτέλεση των δοκιμών.

· Παρατηρεί και κατανοεί την τήρηση των κανονισμών υγιεινής και ασφάλειας.

· Συγκρίνει τις συνθήκες στο εργαστήριο εργοταξίου, με τις συνθήκες στο ειδικό εργαστήριο δοκιμών και το εργαστήριο του σχολείου.

· Λαμβάνει δείγματα δομικών υλικών από το εργοτάξιο, όπως άμμου, σκύρων και τούβλων.

· Εκτελεί δοκιμές για την καταλληλότητα των δομικών υλικών που λήφθηκαν από το εργοτάξιο.

· Συγκρίνει τα αποτελέσματα των δοκιμών με αυτά των προτύπων και εξάγει τα συμπεράσματά του/της.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Διανομή και επεξήγηση φυλλαδίου με τα βασικά σημεία που οι μαθητές/τριες προτρέπονται να παρατηρήσουν στους τόπους επίσκεψης τους.

· Διευθέτηση επισκέψεων σε εργαστήριο δοκιμών δομικών υλικών και σε εργοτάξιο που διαθέτει εργαστήριο για κάποιες από τις δοκιμές υλικών.

· Επίβλεψη των μαθητών/τριων κατά τις επισκέψεις.

· Κατανομή των μαθητών/τριών σε ομάδες για τη διεξαγωγή έρευνας καταλληλότητας δομικών υλικών από το εργοτάξιο.

· Διανομή φυλλαδίου στους/στις μαθητές/τριες, με σαφείς γραπτές οδηγίες, αναφορικά με την έρευνα που θα διεξάγουν, το κάθε στάδιο της έρευνας, καθώς και την εξαγωγή των συμπερασμάτων τους.

Μαθητών/τριών:

· Περιγραφή από τους μαθητές/τριες στα τετράδιά τους, των εντυπώσεων που απεκόμισαν και των παρατηρήσεων που έκαναν.

· Εξαγωγή συμπερασμάτων από τη σύγκριση μεταξύ εργαστηρίου δοκιμών, εργοταξίου και σχολικού εργαστηρίου.  Συζήτηση στην τάξη.

· Διεξαγωγή έρευνας για την καταλληλότητα δομικών υλικών που έχουν ληφθεί από το εργοτάξιο και εξαγωγή συμπερασμάτων.
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