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	ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΜΕΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΚΑΙ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ

	ΛΕΥΚΩΣΙΑ ΙΟΥΝΙΟΣ 2003




1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες να κατανοήσουν σε βάθος τις επιστημονικές μεθόδους ελέγχου δομικών υλικών και να μπορούν να χρησιμοποιούν σύγχρονα όργανα και συσκευές ελέγχου των δομικών υλικών. 

Επίσης, να σχεδιάζουν, να πειραματίζονται και να αξιολογούν την καταλληλότητα των δομικών υλικών ανάλογα με το σκοπό που θα χρησιμοποιηθούν με βάση τα Κυπριακά (CYS) και άλλα διεθνή πρότυπα, να εξάγουν τα ανάλογα συμπεράσματα και να υποβάλλουν εισηγήσεις για βελτίωση της ποιότητας των δομικών υλικών και τη δυνατότητα χρήσης τους.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να κατανοήσουν τη σημασία του σχεδιασμού, του ελέγχου και της αξιολόγησης της ποιότητας των δομικών υλικών.   

2 Να διακρίνουν και να επιλέγουν τα κατάλληλα δομικά υλικά ανάλογα με το σκοπό που θα χρησημοποιηθούν με βάση τα Κυπριακά (CYS) και άλλα διεθνή πρότυπα.

3 Να γνωρίσουν τη χρήση σύγχρονων οργάνων και συσκευών ακριβείας ελέγχου των δομικών υλικών.

4 Να εξοικειωθούν με τις τεχνικές εκτέλεσης δοκιμών.

5 Να εκτελούν δοκιμές ελέγχου των δομικών υλικών με καθορισμένη μέθοδο σύμφωνα με τα Κυπριακά και διεθνή πρότυπα ελέγχου υλικών.

Να ετοιμάζουν αναφορές ελέγχου των υλικών σε προκαθορισμένη μορφή (σκοπός, θεωρία, συσκευές – όργανα - υλικά, μέθοδος-πορεία, αποτελέσματα, συμπεράσματα και εισηγήσεις).

6 Να ερμηνεύουν τα Πρότυπα ποιότητας και να τα εφαρμόζουν στον έλεγχο της καταλληλότητας των  υλικών.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1    Βασικές γνώσεις Μαθηματικών και Φυσικής. 

2 Γνώσεις και δεξιότητες που αποκτήθηκαν από τα Τεχνολογικά και Εργαστηριακά μαθήματα Α και Β τάξης.

3 Βασικές γνώσεις και δεξιότητες γραφικής επικοινωνίας.

4 Πυρηνικές γνώσεις που αποκτήθηκαν κατά τη διδασκαλία του μαθήματος της Τεχνολογίας και Ελέγχου Υλικών του  Β΄ έτους.   

5 Χρήση υπολογιστικής μηχανής.

6 Χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή (Windows, Microsoft Word, Excel ).

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να αναγνωρίζουν και να επιλέγουν τα διάφορα δομικά υλικά ανάλογα με το σκοπό που θα χρησιμοποιηθούν.

2 Να σχεδιάζουν, να πειραματίζονται και να αξιολογούν την ποιότητα και καταλληλότητα των διαφόρων δομικών υλικών ανάλογα με το σκοπό που θα χρησιμοποιηθούν. 

3 Να αναγνωρίζουν, επιλέγουν, χρησιμοποιούν ορθά και να συντηρούν τις συσκευές και τα όργανα ελέγχου των υλικών.

4 Να εκτελούν ορθά τη δειγματοληψία των δομικών υλικών για έλεγχο της ποιότητάς τους.

5 Να διεξάγουν δοκιμές ελέγχου των δομικών υλικών με προκαθορισμένη πορεία και να εξάγουν αποτελέσματα.

6 Να συγκρίνουν τα αποτελέσματα των δοκιμών με τα διάφορα πρότυπα και να αξιολογούν την ποιότητα των δομικών υλικών ανάλογα με τη χρήση τους.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Το εργαστήριο ελέγχου δομικών υλικών στο οποίο θα διεξάγεται το μάθημα της Τεχνολογίας και Ελέγχου Υλικών πρέπει να είναι εφοδιασμένο με όλα τα απαραίτητα όργανα και συσκευές που απαιτούνται για την εκτέλεση των δοκιμών που περιέχονται  στο αναλυτικό πρόγραμμα. 

Η διάταξη των πάγκων εργασίας, των οργάνων και συσκευών και των υλικών πρέπει να βοηθά στη δημιουργία ομάδων εργασίας για εφαρμογή της συνεργατικής μάθησης.

Για αποτελεσματική διδασκαλία το εργαστήριο ελέγχου δομικών υλικών πρέπει να είναι εφοδιασμένο με όλα τα απαραίτητα εποπτικά και άλλα βοηθητικά μέσα διδασκαλίας, όπως:

· Ανακλαστικό διασκόπιο

· Τηλεόραση και Βίντεο

· Προβολέα υγρών κρυστάλλων ( LCD projector ) 

· Η/Υ με πολυμέσα

· Αντιπροσωπευτικά δείγματα δομικών υλικών

· Εικόνες, φωτογραφίες, διαφάνειες, σχεδιαγράμματα

· Εκπαιδευτικές βιντεοταινίες

· Ειδικό λογισμικό για σχεδίαση γραφικών παραστάσεων

Για καλύτερη διεξαγωγή του μαθήματος ο/η εκπαιδευτικός χωρίζει τους μαθητές σε ομάδες εργασίας και καταρτίζει πρόγραμμα εκτέλεσης των δοκιμών για την κάθε ομάδα. 

Ο/Η εκπαιδευτικός σε κάθε μάθημα δινει στους/στις μαθητές/τριες έντυπα στα οποία περιγράφεται ο τρόπος εκτέλεσης της δοκιμής που θα διεξάγει κάθε ομάδα σύμφωνα με το πρόγραμμα. 

Κατά την εκτέλεση των δοκιμών ο/η εκπαιδευτικός πρέπει να επεξηγεί, να καθοδηγεί, να επιβλέπει και να βοηθά τους/τις μαθητές/τριες κάθε ομάδας. 

Οι μαθητές/τριες πρέπει να ενθαρρύνονται να συνεργάζονται, να αυτενεργούν και να αλληλοβοηθούνται τόσο κατά τη διάρκεια της εκτέλεσης της δοκιμής , όσο και κατά τη διάρκεια της καταγραφής των αποτελεσμάτων της. 

Ο/Η εκπαιδευτικός πρέπει να παρέχει κίνητρα στους/στις μαθητές/τριες, ώστε να εκτελούν υψηλής ποιότητας εργασία, στοχεύοντας σε ακριβή αποτελέσματα. 

Να ανατίθεται στους/στις μαθητές/τριες ώς κατ’ οίκον εργασία η συμπλήρωση της καταγραφής της δοκιμής που πιθανό να μη συμπληρωθεί στο εργαστήριο κατά τη διάρκεια του μαθήματος. Η καταγραφή και παρουσίαση κάθε δοκιμής θα ελέγχεται και θα αξιολογείται.

Βιβλιογραφία:

Διδακτικό βιβλίο 

· Εργαστηριακές Δοκιμές Δομικών Υλικών  Εκδόσεις ΥΑΠ ΤΕ 



Βιβλία αναφοράς


· Δομικά Υλικά Α‘ τάξης Δομικών Έργων Εκδόσεις ΥΑΠ ΤΕ 

· Γενική Δομική Α‘ τάξης Δομικών Έργων  Εκδόσεις ΥΑΠ ΤΕ 

· Κυπριακά Πρότυπα – Προδιαγραφές - Υπουργείου Εμπορίου και Βιομηχανία
· Ευρωπαϊκά Πρότυπα – Προδιαγραφές
6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να χρησιμοποιείται συνεχής αξιολόγηση, γραπτή και προφορική, η οποία να αξιοποιείται και για σκοπούς επανατροφοδότησης.

Η συνεχής αξιολόγηση να αφορά την εργασία στο εργαστήριο, την κατ’ οίκον εργασία, τη συμμετοχή του/της μαθητή/τριας στη διεξαγωγή των δοκιμών και την παρουσίαση της καταγραφής της δοκιμής με έμφαση στα αποτελέσματα και συμπεράσματα που θα εξάγει ο/η κάθε μαθητής/τρια.

Για σκοπούς αξιολόγησης επιβάλλεται να λαμβάνεται υπόψη και η γενική εικόνα του/της  μαθητή/τριας στο εργαστήριο.

Τα κριτήρια αξιολόγησης καθορίζονται, κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στους/στις μαθητές/τριες Η βαρύτητα των επιμέρους βαθμολογιών που αφορούν την εργασία στο εργαστήριο, την κατ’ οίκον εργασία, την προφορική εξέταση, την παρουσίαση της καταγραφής των δοκιμών κ.ά. καθορίζονται, κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στους/στις μαθητές/τριες. 

	Α/Α
	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ – ΕΝΟΤΗΤΕΣ ΚΑΙ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΕΣ
	ΠΕΡΙΟΔΟΙ

	1
	Δοκιμές αδρανών υλικών
	27

	1.1
	Κοκκομέτρηση  αδρανών υλικών - Υγρή μέθοδος
	

	1.1.1
	Κοκκομέτρηση  των σκύρων για σκυρόδεμα 
	

	1.1.2
	Κοκκομέτρηση  της άμμου για σκυρόδεμα 
	

	1.2
	Σχετική πυκνότητα και απορροφητικότητα αδρανών υλικών
	

	1.2.1
	Σχετική πυκνότητα και απορροφητικότητα σκύρων
	

	1.2.1
	Σχετική πυκνότητα και απορροφητικότητα άμμου 
	

	1.3
	Φαινόμενη πυκνότητα αδρανών υλικών
	

	1.3.1
	Φαινόμενη πυκνότητα σκύρων
	

	1.3.2
	Φαινόμενη πυκνότητα άμμου 
	

	1.4
	Αντοχή των σκύρων για σκυρόδεμα σε τριβή και κρούση – Los Angeles test
	

	2
	Δοκιμές τσιμέντου
	9

	2.1
	Θλιπτική αντοχή δοκιμίων για έλεγχο του τσιμέντου
	

	2.2
	Λεπτότητα άλεσης του τσιμέντου
	

	3
	Δοκιμές σκυροδέματος
	18

	3.1
	Σχεδιασμός σύνθεσης σκυροδεμάτων – Mix design
	

	4
	Δοκιμές εδαφών
	27

	4.1
	Όριο υδαρότητας – με χρήση της συσκευής του κώνου
	

	4.2
	Όριο πλαστικότητας, δείκτης πλαστικότητας
	

	4.3
	Μέγιστη ξηρή πυκνότητα εδαφών – Πρότυπη δοκιμή Πρόκτορ
	

	4.4
	Επι τόπου προσδιορισμός της πυκνότητας του εδάφους – Sand replacement
	

	4.5
	Επι τόπου προσδιορισμός της πυκνότητας του εδάφους – Core cutter
	

	5
	Δοκιμές μετάλλων
	6

	5.1
	Δοκιμή εφελκυσμού οικοδομικού χάλυβα – Tensile test
	

	6
	Εκπαιδευτικές εκδρομές
	 3

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	ΣΥΝΟΛΟ
	90


	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 
Δοκιμές αδρανών υλικών 

(27 περίοδοι)

1.1 
Κοκκομέτρηση αδρανών υλικών-Υγρή μέθοδος

1.1.1
Κοκκομέτρηση των σκύρων για σκυρόδεμα

1.1.2. 
Κοκκομέτρηση της άμμου για σκυρόδεμα

1.2
Σχετική πυκνότητα και απορροφητικότητα αδρανών υλικών

1.2.1 
Σχετική πυκνότητα και απορροφητικότητα σκύρων 

1.2.2 
Σχετική πυκνότητα και απορροφητικότητα άμμου

1.3 
Φαινόμενη πυκνότητα αδρανών υλικών

1.3.1
Φαινόμενη πυκνότητα σκύρων 

1.3.2
Φαινόμενη πυκνότητα άμμου 

1.4 
Αντοχή των σκύρων για σκυρόδεμα σε τριβή και κρούση – Los Angeles test

	1 Αναγνωρίζει τα είδη των αδρανών υλικών που χρησιμοποιούνται στην οικοδομική βιομηχανία και διακρίνει τα καταλληλότερα ανάλογα με το σκοπό που θα χρησιμοποιηθούν.

2 Ελέγχει και επιλέγει τα κατάλληλα αδρανή υλικά με στόχο την παρασκευή κονιαμάτων και σκυροδεμάτων προκαθορισμένης ποιότητας.

3 Εκτελεί τις πιο κάτω δοκιμές αδρανών υλικών:

-
Κοκκομέτρηση άμμου για σκυρόδεμα-Υγρή μέθοδος

-
Κοκκομέτρηση σκύρων για σκυρόδεμα-Υγρή μέθοδος

-
Σχετική πυκνότητα και απορροφητικότητα  σκύρων 

-
Σχετική πυκνότητα και απορροφητικότητα άμμου 

-
Φαινόμενη πυκνότητα σκύρων 

-
Φαινόμενη πυκνότητα άμμου 

-
Αντοχή σκύρων για σκυρόδεμα σε τριβή και κρούση – Los Angeles test
4
Εξάγει, επεξεργάζεται  και παρουσιάζει τα αποτελέσματα της κάθε δοκιμής.

5
Αξιολογεί την καταλληλότητα των αδρανών υλικών ανάλογα με το σκοπό που θα χρησιμοποηθούν συγκρίνοντας τα αποτελέσματα της κάθε δοκιμής με τα ανάλογα πρότυπα.


	(α)  Εκπαιδευτικού:

1 Επίδειξη διαφόρων δειγμάτων αδρανών υλικών που χρησιμοποιούνται στην οικοδομική βιομηχανία και στην οδοποιία για σκοπούς αναγνώρισης.

2 Προβολή εικόνων και επίδειξη διαφανειών σχετικών με τον έλεγχο των αδρανών υλικών.

3 Διανομή εντύπων στα οποία περιγράφεται ο τρόπος εκτέλεσης της δοκιμής που θα διεξάγει η κάθε ομάδα σύμφωνα με το πρόγραμμα.

4 Καθοδήγηση της κάθε ομάδας στην εκτέλεση της  αντίστοιχης δοκιμής.

5 Αξιολόγηση της συμμετοχής του/της κάθε μαθητή/ τριας στη διεξαγωγή των δοκιμών.

6 Αξιολόγηση της καταγραφής και παρουσίασης της δοκιμής κάθε μαθητή/τριας. 

(β)  Μαθητών/τριών:

1 Η κάθε ομάδα παίρνει τη θέση της στο εργαστήριο ανάλογα με τη δοκιμή που θα εκτελέσει σύμφωνα με το πρόγραμμα.

2 Ανάγνωση και κατανόηση της δοκιμής που θα εκτελέσει η κάθε ομάδα.

3 Αναγνώριση και παραλαβή των αναγκαίων οργάνων και συσκευών για την εκτέλεση της κάθε δοκιμής.

4 Εκτέλεση της δοκιμής σύμφωνα με τις οδηγίες που έχουν δοθεί.

5 Εξαγωγή και καταγραφή των αποτελεσμάτων της δοκιμής.

6 Περιγραφή της δοκιμής από τον/την κάθε μαθητή/τρια στο τετράδιο σύμφωνα με την καθορισμένη μέθοδο.

7
Αξιολόγηση των αποτελεσμάτων της δοκιμής, εξαγωγή των ανάλογων συμπερασμάτων και καταγραφή των εισηγήσεων κάθε μαθητή/τριας.

	2 
Δοκιμές τσιμέντου


(9 περίοδοι)

2.1
Θλιπτική αντοχή δοκιμίων για έλεγχο του τσιμέντου 
2.2
Λεπτότητα άλεσης του τσιμέντου
	1
Αναγνωρίζει και αναφέρει τα είδη τσιμέντου που      χρησιμοποιούνται στην οικοδομική βιομηχανία. 

2 Ερμηνεύει τη σημασία της λεπτότητας άλεσης του τσιμέντου και της αντοχής του στη θλίψη.

3 Αιτιολογεί τη χρησιμότητα του ελέγχου του τσιμέντου τύπου Πόρτλαντ για την  παρασκευή κονιαμάτων και σκυροδεμάτων καλής ποιότητας. 

4 Εκτελεί τις πιο κάτω δοκιμές τσιμέντου:

· Θλιπτική αντοχή δοκιμίων για έλεγχο του τσιμέντου 

· Λεπτότητα άλεσης του τσιμέντου 

5
Εξάγει, επεξεργάζεται  και παρουσιάζει τα αποτελέσματα της κάθε δοκιμής.

6
Αξιολογεί την ποιότητα του τσιμέντου συγκρίνοντας τα αποτελέσματα της κάθε δοκιμής με τα ανάλογα πρότυπα.
	(α)  Εκπαιδευτικού: 

2 Επίδειξη δοκιμίων τσιμεντοκονιάματος από δοκιμές που έγιναν για τον έλεγχο της θλιπτικής αντοχής του τσιμέντου.

3 Προβολή βιντεοταινίας και διαφανειών σχετικών με τον έλεγχο της θλιπτικής αντοχής και της λεπτότητας άλεσης του τσιμέντου. 

5 Διανομή εντύπων στα οποία περιγράφεται ο τρόπος εκτέλεσης της δοκιμής που θα διεξάγει η κάθε ομάδα σύμφωνα με το πρόγραμμα.

6 Καθοδήγηση της κάθε ομάδας στην εκτέλεση της  αντίστοιχης δοκιμής.

7 Αξιολόγηση της συμμετοχής του/της κάθε μαθητή/τριας στη διεξαγωγή των δοκιμών. 

8 Αξιολόγηση της καταγραφής και παρουσίασης της δοκιμής κάθε μαθητή/τριας. 

(β)  Μαθητών/τριών:

1 Η κάθε ομάδα παίρνει τη θέση της στο εργαστήριο ανάλογα με τη δοκιμή που θα εκτελέσει σύμφωνα με το πρόγραμμα.

2 Ανάγνωση και κατανόηση της δοκιμής που θα εκτελέσει η  κάθε ομάδα.

3 Αναγνώριση και παραλαβή των αναγκαίων οργάνων και συσκευών για την εκτέλεση της κάθε δοκιμής.

4 Εκτέλεση της δοκιμής σύμφωνα με τις οδηγίες που έχουν δοθεί. 

5 Εξαγωγή και καταγραφή των αποτελεσμάτων της δοκιμής.

6 Περιγραφή της δοκιμής από τον/την κάθε μαθητή/τρια στο τετράδιο σύμφωνα με την καθορισμένη μέθοδο.

9 Αξιολόγηση των αποτελεσμάτων της δοκιμής,      εξαγωγή των ανάλογων συμπερασμάτων και καταγραφή των εισηγήσεων κάθε μαθητή/τριας.

	3
Δοκιμές σκυροδέματος

(18 περίοδοι)

3.1 
Σχεδιασμός σύνθεσης σκυροδεμάτων – Mix design

	1 Αναγνωρίζει και αναφέρει τα υλικά που χρησιμοποιούνται για την παρασκευή σκυροδέματος.

2 Επεξηγεί το ρόλο του κάθε υλικού μέσα στο σκυρόδεμα.

3 Αναφέρει και επεξηγεί τις διάφορες κατηγορίες σκυροδέματος.

4 Αναφέρει τους παράγοντες που επηρεάζουν την αντοχή του σκυροδέματος και αξιολογεί τη σημασία του κάθε παράγοντα ξεχωριστά.

5 Σχεδιάζει διάφορες συνθέσεις σκυροδέματος και πειραματίζεται με συγκεκριμένα υλικά και καθορισμένο εργάσιμο, με στόχο μια χαρακτηριστική αντοχή σκυροδέματος.

6 Εκτελεί τις πιο κάτω δοκιμές σκυροδέματος για όλες τις συνθέσεις που έχει σχεδιάσει 

· Κάθιση σκυροδέματος

· Παρασκευή και συντήρηση δοκιμίων απο νωπό σκυρόδεμα

· Θλιπτική αντοχή δοκιμίων απο σκυρόδεμα
7
Εξάγει, επεξεργάζεται  και παρουσιάζει τα αποτελέσματα της κάθε δοκιμής.

8
Αξιολογεί τα αποτελέσματα και κάνει τις απαιτούμενες  διορθώσεις και τροποποιήσεις στη σύνθεση του σκυροδέματος με στόχο την προκαθορισμένη χαρακτηριστική αντοχή. 


	(α)  Εκπαιδευτικού:

1 Προβολή βιντεοταινίας και επίδειξη εικόνων απο εργοστάσιο παρασκευής έτοιμου σκυροδέματος 

2 Επίδειξη των υλικών παρασκευής σκυροδέματος με στόχο να κατανοήσουν οι μαθητές/τριες το ρόλο του κάθε υλικού μέσα στο σκυρόδεμα.

3 Επίδειξη δοκιμίου σκυροδέματος (κύβου) και επεξήγηση των διαφόρων κατηγοριών σκυροδέματος  ανάλογα με την αντοχή του δοκιμίου στη θλίψη μετά από 28 μέρες.

4 Επεξήγηση της θεωρίας του εργάσιμου του σκυροδέματος.

5 Διανομή εντύπων στα οποία περιγράφεται ο τρόπος εκτέλεσης της δοκιμής που θα διεξάγει η κάθε ομάδα  σύμφωνα με το πρόγραμμα.

6 Καθοδήγηση της κάθε ομάδας στην εκτέλεση της  αντίστοιχης δοκιμής.

7 Αξιολόγηση της συμμετοχής του/της κάθε μαθητή / τριας στη διεξαγωγή των δοκιμών. 

8 Αξιολόγηση της καταγραφής και παρουσίασης της δοκιμής κάθε μαθητή/τριας. 

(β)  Μαθητών/τριών:

1 Η κάθε ομάδα παίρνει τη θέση της στο εργαστήριο ανάλογα με τη δοκιμή που θα εκτελέσει σύμφωνα με το πρόγραμμα.

2 Ανάγνωση και κατανόηση της δοκιμής που θα εκτελέσει η κάθε ομάδα.

3 Αναγνώριση και παραλαβή των αναγκαίων οργάνων και συσκευών για την εκτέλεση της κάθε δοκιμής.

4 Εκτέλεση της δοκιμής σύμφωνα με τις οδηγίες που έχουν δοθεί.

5 Εξαγωγή και καταγραφή των αποτελεσμάτων της δοκιμής.

6 Περιγραφή της δοκιμής από τον/την κάθε μαθητή/τρια στο τετράδιο σύμφωνα με την καθορισμένη μέθοδο.

7 Αξιολόγηση των αποτελεσμάτων της δοκιμής, εξαγωγή των ανάλογων συμπερασμάτων και καταγραφή των εισηγήσεων κάθε μαθητή/τριας.

	4 
Δοκιμές εδαφών 

(27 περίοδοι) 

4.1 
Όριο υδαρότητας – με χρήση της συσκευής του κώνου

4.2 
Όριο πλαστικότητας, δείκτης πλαστικότητας
4.3 
Μέγιστη ξηρή πυκνότητα εδαφών – Πρότυπη δοκιμή Πρόκτορ 

4.4 
Επιτόπου προσδιορισμός της πυκνότητας του εδάφους – Sand replacement 

4.5 
Επί τόπου προσδιορισμός της πυκνότητας του εδάφους – Core cutter
	1 Αναγνωρίζει κατ’ ονομάζει τα κυριότερα είδη εδαφών  που συναντώνται στην κατασκευή τεχνικών έργων. 

2 Αιτιολογεί τη χρησιμότητα του ελέγχου της καταλληλότητας των εδαφών ανάλογα με το σκοπό που θα χρησιμοποιηθούν. 

3 Ερμηνεύει τα όρια του Άτερμπεργκ και τα συσχετίζει με τη συνεκτικότητα του εδάφους.

4 Διακρίνει και επεξηγεί τους όρους φαινόμενη και ξηρή πυκνότητα του εδάφους.

5 Ερμηνεύει τους όρους μέγιστη ξηρή πυκνότητα και βέλτιστη υγρασία εδάφους και κατανοεί τη σημασία τους στην επίτευξη της μέγιστης επιθυμητής συμπύκνωσης των εδαφών. 

6 Προσδιορίζει τη βέλτιστη υγρασία για την επίτευξη της μέγιστης ξηρής πυκνότητας εδάφους. 

7 Προσδιορίζει την πυκνότητα του εδάφους επιτόπου.

8 Εκτελεί τις πιο κάτω δοκιμές εδαφών:

· Όριο υδαρότητας – με χρήση της συσκευής του κώνου

· Όριο πλαστικότητας, δείκτης πλαστικότητας
· Μέγιστη ξηρή πυκνότητα εδαφών – Πρότυπη δοκιμή Πρόκτορ

· Επιτόπου προσδιορισμός της πυκνότητας του εδάφους – Sand replacement
· Επιτόπου προσδιορισμός της πυκνότητας του εδάφους – Core cutter

9
Εξάγει, επεξεργάζεται  και παρουσιάζει τα αποτελέσματα της κάθε δοκιμής.

10 
Αξιολογεί τις φυσικές ιδιότητες των εδαφών ανάλογα με τα αποτελέσματα των δοκιμών και κρίνει την καταλληλότητά τους λαμβάνοντας υπόψη την καταπόνηση που θα δεχθούν.

11 
Ελέγχει και αξιολογεί επί τόπου την εφαρμογή των  αποτελεσμάτων των δοκιμών. 
	(α)  Εκπαιδευτικού: 

1 Επίδειξη διαφόρων δειγμάτων εδαφών που συναντώνται στην κατασκευή τεχνικών έργων για σκοπούς αναγνώρισης. 

2 Παρουσίαση δειγμάτων εδαφών σε κατάσταση υγρή, πλαστική και στερεή για σκοπούς κατανόησης των ορίων του Άτερμπεργκ.

3 Διανομή εντύπων στα οποία περιγράφεται ο τρόπος εκτέλεσης της δοκιμής που θα εκτελέσει η κάθε ομάδα σύμφωνα με το πρόγραμμα.

4 Καθοδήγηση της κάθε ομάδας στην εκτέλεση της  αντίστοιχης δοκιμής.

5 Αξιολόγηση της συμμετοχής του/της κάθε μαθητή / τριας στη διεξαγωγή των δοκιμών. 

6 Αξιολόγηση της καταγραφής και παρουσίασης της δοκιμής κάθε μαθητή/τριας.

(β)  Μαθητών/τριών:

1 Η κάθε ομάδα παίρνει τη θέση της στο εργαστήριο ανάλογα με τη δοκιμή που θα εκτελέσει σύμφωνα με το πρόγραμμα. 

2 Ανάγνωση και κατανόηση της δοκιμής που θα εκτελέσει η  κάθε ομάδα. 

3 Αναγνώριση και παραλαβή των αναγκαίων οργάνων και συσκευών για την εκτέλεση της κάθε δοκιμής.

4 Εκτέλεση της δοκιμής σύμφωνα με τις οδηγίες που έχουν δοθεί. 

5 Εξαγωγή και καταγραφή των αποτελεσμάτων της δοκιμής.

6 Περιγραφή της δοκιμής από τον/την κάθε μαθητή/τρια στο τετράδιο σύμφωνα με την καθορισμένη μέθοδο.

7 Αξιολόγηση των αποτελεσμάτων της δοκιμής,  εξαγωγή των ανάλογων συμπερασμάτων και καταγραφή των εισηγήσεων κάθε μαθητή/τριας.

	5 
Δοκιμές μετάλλων 

(6 περίοδοι)

5 5.1 
Δοκιμή εφελκυσμού οικοδομικού χάλυβα - Tensile test

	1 Αναγνωρίζει τα είδη του χάλυβα  που χρησιμοποιούνται στην οικοδομική βιομηχανία. 

2 Αναγνωρίζει και επεξηγεί τα είδη των καταπονήσεων των σωμάτων.

3 Επεξηγεί το ρόλο του χάλυβα μέσα στο οπλισμένο σκυρόδεμα. 

4 Κατανοεί τους ακόλουθους ορισμούς σε σχέση με την καταπόνηση του χάλυβα στον εφελκυσμό: 

(α)  Μέγιστο φορτίο

(β)  Φορτίο θραύσης

(γ)  Όριο διαρροής

(δ)  Όριο αναλογίας

(ε)  Όριο ελαστικότητας

(στ)  Ελαστική περιοχή

(ζ)  Πλαστική περιοχή

5
Εκτελεί τη δοκιμή εφελκυσμού οικοδομικού χάλυβα με τη  χρήση πρότυπων δοκιμίων.

8
Εξάγει, επεξεργάζεται και παρουσιάζει τα αποτελέσματα της δοκιμής.

9
Προσδιορίζει την εφελκυστική αντοχή και άλλα χαρακτηριστικά στοιχεία του οικοδομικού χάλυβα και  αξιολογεί την ποιότητά του.
	(α)  Εκπαιδευτικού: 

1 Επίδειξη διαφόρων δειγμάτων οικοδομικού χάλυβα που χρησιμοποιούνται στο οπλισμένο σκυρόδεμα για σκοπούς αναγνώρισης. 

2 Προβολή διαφανειών και επίδειξη εικόνων σχετικών με τα είδη των καταπονήσεων. 

3 Διανομή εντύπων στα οποία περιγράφεται ο τρόπος εκτέλεσης της δοκιμής που θα διεξάγει η κάθε ομάδα σύμφωνα με το πρόγραμμα.

4 Καθοδήγηση της κάθε ομάδας στην εκτέλεση της  αντίστοιχης δοκιμής

5 Αξιολόγηση της συμμετοχής του/της κάθε μαθητή/τριας στη διεξαγωγή των δοκιμών 

6 Αξιολόγηση της καταγραφής και παρουσίασης της δοκιμής κάθε μαθητή/τριας.

(β)  Μαθητών/τριών:

1 Η κάθε ομάδα παίρνει τη θέση της στο εργαστήριο ανάλογα με τη δοκιμή που θα εκτελέσει σύμφωνα με το πρόγραμμα.

2 Ανάγνωση και κατανόηση της δοκιμής που θα εκτελέσει η κάθε ομάδα.

3 Αναγνώριση και παραλαβή των αναγκαίων οργάνων και συσκευών για την εκτέλεση της κάθε δοκιμής.

4 Εκτέλεση της δοκιμής σύμφωνα με τις οδηγίες που έχουν δοθεί. 

5 Εξαγωγή και καταγραφή των αποτελεσμάτων της δοκιμής.

6 Περιγραφή της δοκιμής από τον/την κάθε μαθητή/τρια στο τετράδιο σύμφωνα με την καθορισμένη μέθοδο.

7 Αξιολόγηση των αποτελεσμάτων της δοκιμής,  εξαγωγή των ανάλογων συμπερασμάτων και καταγραφή των εισηγήσεων κάθε μαθητή/τριας.

	7 
Εκπαιδευτική εκδρομή

(3 περίοδοι)


	1
Παρακολουθεί τη διεξαγωγή δοκιμών σε εργαστήρια ελέγχου υλικών και επισημαίνει την οργάνωση την μεθοδικότητα, και την ακρίβεια εκτέλεσης των δοκιμών.

2
Κατανοεί τη σημασία του ελέγχου των υλικών. 

3
Συγκρίνει τον εξοπλισμό και τις μεθόδους ελέγχου των υλικών στα επαγγελματικά εργαστήρια με εκείνες του εργαστηρίου του σχολείου του/της. 

4
Παρακολουθεί την παραγωγή διαφόρων δομικών υλικών σε εργοστάσια που θα επισκεφθεί και διαπιστώνει τον τρόπο και το βαθμό ελέγχου της ποιότητας των υλικών που παρασκευάζονται.
	(α)  Εκπαιδευτικού

1
Οργάνωση επίσκεψης σε εργαστήρια ελέγχου δοκιμών υλικών.

ή

2 Επίσκεψη σε εργοστάσιο παραγωγής δομικών υλικών που διαθέτει και εργαστήριο ελέγχου των προϊόντων του.

(β)  Μαθητών/τριών: 

1
Να καταγράψουν τις παρατηρήσεις τους σχετικά με το βαθμό ελέγχου της ποιότητας των υλικών που παράγονται στους χώρους που θα επισκεφθούν.


                        ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
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