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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες:

· Να διευρύνουν τις γνώσεις και δεξιότητές τους σε θέματα που αφορούν τα τεχνικά έργα γενικά και ειδικότερα τα οικοδομικά έργα.

· Να αποκτήσουν γνώσεις για εξειδικευμένα θέματα που αφορούν τεχνικά έργα, όπως νέες τεχνολογίες στον τομέα των κατασκευών, νέα δομικά υλικά και τεχνικές εφαρμογής τους.

· Να ασχοληθούν με διερευνητικές μελέτες στις οποίες θα εφαρμόσουν τις γνώσεις και τις δεξιότητες που ήδη απέκτησαν ή και θα αποκτήσουν από τα διάφορα τεχνολογικά και εργαστηριακά μαθήματα της ειδικότητάς τους. 

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να αποκτήσουν γνώσεις για την κατανόηση θεμάτων σχετικών με τεχνικά έργα γενικά και ειδικότερα με οικοδομικά έργα.

2 Να εξοικειωθούν με την τεχνική ορολογία που χρησιμοποιείται στον τομέα των οικοδομικών έργων.

3 Να κατανοούν τις επιπτώσεις του σεισμού στις διάφορες κατασκευές, καθώς επίσης και τη σημασία των αντισεισμικών κανονισμών.

4 Να κατανοούν τη ρύθμιση της ανάπτυξης με πολεοδομικούς κανονισμούς.

5 Να κατανοούν την αναγκαιότητα κατασκευής των αποχετευτικών συστημάτων.

6 Να αποκτήσουν μια ευρύτερη αντίληψη για τη χρησιμότητα, τη λειτουργία και τη μορφολογία των κατασκευών από προεντεταμένο σκυρόδεμα.

7 Να εφαρμόζουν τις διευρυμένες γνώσεις τους σε μελέτες που θα τους ανατίθενται.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Γνώσεις που αποκτήθηκαν από το μάθημα «Δομικά Υλικά και Κτιριακά Έργα»  του Α’ και Β’ έτους καθώς επίσης και από άλλα μαθήματα της ειδικότητάς τους.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να περιγράφουν τις χωματουργικές εργασίες οι οποίες εκτελούνται σε οικοδομικά έργα και σε άλλες κατασκευές.

2 Να κατανοούν το σκοπό των αντιστηρίξεων στις χωματουργικές εργασίες που εκτελούνται σε τεχνικά έργα.

3 Να περιγράφουν τρόπους αποστράγγισης υπογείων υδάτων και τεχνικές που χρησιμοποιούνται για τη βελτίωση του εδάφους σε διάφορα δομικά έργα.

4 Να διακρίνουν τις βλάβες στο φέροντα οργανισμό και στον οργανισμό πλήρωσης ενός οικοδομικού έργου, να επεξηγούν τα αίτια που τις προκαλούν και να εισηγούνται τρόπους επισκευής τους.

5 Να αναφέρουν και να επεξηγούν τις επιπτώσεις του σεισμού σε παραδοσιακές πετρόκτιστες οικοδομές, καθώς επίσης και σε κτίρια με φέροντα οργανισμό από οπλισμένο σκυρόδεμα.

6 Να διακρίνουν τα δύο είδη αποχετευτικών συστημάτων και να γνωρίζουν τον τρόπο κατασκευής και λειτουργίας του καθενός.

7 Να επεξηγούν και να εφαρμόζουν βασικούς πολεοδομικούς και οικοδομικούς κανονισμούς.

8 Να κατονομάζουν και να αναγνωρίζουν μεταλλικές κατασκευές που χρησιμοποιούνται σε διάφορα τεχνικά και κτιριακά έργα και να αιτιολογούν τη μεγάλη χρήση τους.

9 Να επεξηγούν με σχήματα ενώσεις και στηρίξεις των μεταλλικών κατασκευών.

10 Να εξοικειωθούν με την ορολογία που χρησιμοποιείται στην οδοποιία.

11 Να ερμηνεύουν σχέδια τυπικής διατομής δρόμου και να αναγνωρίζουν τα στοιχεία που απεικονίζει.

12 Να διαβάζουν και να ερμηνεύουν σχέδια οριζοντιογραφίας και μηκοτομής δρόμου.

13 Να αναγνωρίζουν και να αναφέρουν τις βλάβες που εμφανίζονται στις ασφαλτοστρώσεις.

14 Να αναφέρουν σε ποιες κατασκευές χρησιμοποιείται το προεντεταμένο σκυρόδεμα, καθώς και τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματά του σε σχέση με το συνηθισμένο οπλισμένο σκυρόδεμα.

15 Να κατανοούν το ρόλο και τη σημασία των διαφόρων μελετών (περιβαλλοντικών, οικονομοτεχνικών, γεωτεχνικών, τοπογραφικών, αρχιτεκτονικών, στατικών κ.λ.π), καθώς επίσης και της σωστής αξιοποίησής τους κατά την εκτέλεση των εργασιών του έργου.

16 Επίσης να κατανοούν το ρόλο και τη σημασία του ορθού σχεδιασμού ενός έργου.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Το μάθημα πρέπει να διδάσκεται στην αίθουσα Πολιτικής Μηχανικής.  Η αίθουσα αυτή πρέπει να είναι εφοδιασμένη με μέσα προβολής, όπως ανακλαστικό επιδιασκόπιο, Η/Υ, προβολέα υγρών κρυστάλλων (LCD projector) και Η/Υ με πολυμέσα και πρόσβαση στο διαδίκτυο.

Η αίθουσα πρέπει να διαθέτει κατάλληλες προθήκες για την τοποθέτηση/φύλαξη δειγμάτων υλικών, καθώς και μοντέλων κατασκευών.  Να διαθέτει επίσης απαραίτητα βιβλιοθήκη έντυπου και ηλεκτρονικού υλικού σχετικού με το μάθημα.

Ο/Η εκπαιδευτικός πρέπει να έχει στη διάθεσή του/της ποικιλία εποπτικών μέσων, όπως φωτογραφίες, εικόνες, διαφάνειες, βιντεοταινίες, υλικό από ψηφιακούς δίσκους (CD) και μακέτες.

Η αίθουσα πρέπει να είναι εφοδιασμένη με πινακίδες, στις οποίες πρέπει να αναρτώνται φωτογραφίες, χάρτες, σχεδιαγράμματα και γενικά πληροφορίες που θα κεντρίζουν το ενδιαφέρον των μαθητών/τριών και θα δημιουργούν ευχάριστο μαθησιακό περιβάλλον.

Οι μαθητές/τριες πρέπει να ενθαρρύνονται να αυτενεργούν ερευνώντας και συγκεντρώνοντας υλικό σχετικό με το μάθημα και να αξιολογούν μελέτες τους κατά την παρουσίαση τους στην τάξη.

Οι μαθητές/τριες πρέπει να ενθαρρύνονται να διατηρούν και να εμπλουτίζουν το φάκελο επιτευγμάτων τους με υλικό που θα συγκεντρώνουν από επιστημονικά περιοδικά, τεχνικά βιβλία, διαφημιστικά και ενημερωτικά φυλλάδια και άλλες πηγές.

Οι μαθητές/τριες επίσης πρέπει να μάθουν να εργάζονται σε ομάδες και να αναλαμβάνουν διαφορετικές ευθύνες που σχετίζονται με τα διάφορα είδη μιας δημιουργικής διαδικασίας.

Γενικά οι εκπαιδευτικοί πρέπει να ετοιμάζουν πρωτογενές υλικό, αξιοποιώντας βιβλία, τεχνικά έντυπα, επιστημονικά περιοδικά κ.ά., έτσι ώστε:

(α)  το περιεχόμενο του προγράμματος να ανταποκρίνεται στις ανάγκες και στα επίπεδα των 

μαθητών/τριών και

(β)  το υλικό αυτό να καθοδηγεί σε δραστηριότητες που θα προάγουν την αυτενέργεια, την καλλιέργεια 
   δεξιοτήτων και την ανάπτυξη θετικών στάσεων ως προς τη διά βίου εκπαίδευση.

Ο/Η εκπαιδευτικός να δίνει σαφείς γραπτές οδηγίες στους/στις μαθητές/τριες για την εκτέλεση ερευνητικών μελετών.  Επίσης, να καταγράφει με σαφήνεια τους στόχους της μελέτης, το χρονοδιάγραμμα διεκπεραίωσης της μελέτης και γενικά τις απαιτήσεις του/της από τους/τις μαθητές/τριες.

Ο/Η εκπαιδευτικός πρέπει να παρακολουθεί και να ελέγχει σταδιακά τους/τις μαθητές/τριες στην εφαρμογή του προγραμματισμού της εργασίας τους και στην τήρηση του χρονοδιαγράμματος διεκπεραίωσης της σχεδιομελέτης.

Στη μελέτη και εκτέλεση των projects (σχεδιομελετών) ο/η εκπαιδευτικός επαναφέρει γνώσεις και δεξιότητες, τις οποίες οι μαθητές/τριες απέκτησαν σε άλλα μαθήματα της ειδικότητάς τους.  Στόχος είναι να κατανοήσουν οι μαθητές/τριες ότι, για την εκτέλεση κάθε σχεδιομελέτης (ερευνητικής εργασίας), απαιτείται μια αλυσίδα γνώσεων και δεξιοτήτων που αποκτώνται από διάφορα μαθήματα της ειδικότητάς τους.

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

· 
ΓΕΝΙΚΗ ΔΟΜΙΚΗ, Α’ Τάξης Δομικών Έργων, έκδοση ΥΑΠ ΤΕ

· 
ΚΤΙΡΙΑΚΑ ΕΡΓΑ Ι. ΙΙ. ΙΙΙ. Τ.Ε.Ε. Π.Ι. Ελλάδας
· 
ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΗ, Τ.Ε.Ε.  Π.Ι. Ελλάδας
· 
Σημειώσεις «Κτιριακά Έργα»
ΥΑΠ 

· 
Εγχειρίδιο για την αποκατάσταση ζημιών, Υ.Α.Σ (Υπηρεσία Αποκατάστασης Σεισμοπλήκτων).
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ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να χρησιμοποιείται η συνεχής αξιολόγηση, γραπτή και προφορική, η οποία να αξιοποιείται και για σκοπούς επανατροφοδότησης.

Η συνεχής αξιολόγηση να αφορά την εργασία στην τάξη και την κατ’ οίκον εργασία, τις συνθετικές εργασίες (projects) και το περιεχόμενο του προσωπικού φακέλου δραστηριοτήτων/επιτευγμάτων των μαθητών/τριών.

Για σκοπούς αξιολόγησης, επιβάλλεται να λαμβάνεται υπόψη και η γενική εικόνα του/της μαθητή/τριας, στο μάθημα, καθώς και η γενική εικόνα όπως παρουσιάζεται στο τετράδιο ασκήσεων και στο φάκελο επιτευγμάτων του/της.

Η βαθμολογία του τριμήνου πρέπει να βασίζεται μεταξύ άλλων και σε γραπτή εξέταση του/της μαθητή/τριας.

Η βαρύτητα της επιμέρους αξιολόγησης που αφορά την εργασία στην τάξη, την κατ’ οίκον εργασία, την προφορική εξέταση, τα διαγωνίσματα και το φάκελο επιτευγμάτων, καθώς και τα κριτήρια αξιολόγησης γενικότερα, καθορίζονται, κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στους/στις μαθητές/τριες.

Οι σχεδιομελέτες/ερευνητικές εργασίες να αποτελούν σημαντικό κριτήριο αξιολόγησης του/της μαθητή/τριας.

	Α/Α
	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ – ΕΝΟΤΗΤΕΣ ΚΑΙ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΕΣ
	ΠΕΡΙΟΔΟΙ

	1
	Χωματουργικές εργασίες
	15

	1.1
	Γενικά – ανάθεση ερευνητικής εργασίας
	

	1.2
	Εκσκαφή
	

	1.3
	Αντιστήριξη
	

	1.4
	Αποστράγγιση
	

	1.5
	Επιχωμάτωση – Συμπύκνωση
	

	1.6
	Βελτίωση και ενίσχυση των εδαφών
	

	2 
	Βλάβες κτιριακών και τεχνικών έργων
(Ανάθεση ερευνητικής εργασίας)
	15

	2.1
	Βλάβες λόγω λαθών κατά το σχεδιασμό και τη μελέτη του έργου
	

	2.2
	Βλάβες λόγω εδάφους
	

	2.3
	Βλάβες λόγω των υλικών κατασκευής
	

	2.4
	Βλάβες λόγω κακοτεχνιών
	

	2.5
	Βλάβες λόγω εξωτερικών επιδράσεων (ρύπανση, υγρασία, φωτιά κ.ά.)
	

	2.6
	Βλάβες λόγω σεισμού
	

	3
	Σεισμός και κατασκευές
	9

	3.1
	Εισαγωγή 
	

	3.2
	Επιπτώσεις του σεισμού σε:
	

	3.2.1
	Παραδοσιακές πετρόκτιστες οικοδομές (Οικισμοί Πάφου)
	

	3.2.2
	Κτίρια με νεότερα χαρακτηριστικά
	

	3.2.3
	Κτίρια με φέροντα οργανισμό από οπλισμένο σκυρόδεμα
	

	3.3
	Αποκατάσταση των κτιριακών έργων
	

	4
	Αποχετευτικά συστήματα κτιριακών έργων
	6

	4.1
	Ιδιωτικό σύστημα αποχέτευσης
	

	4.2
	Κεντρικό Αποχετευτικό Σύστημα
	

	5
	Πολεοδομικοί/Οικοδομικοί Κανονισμοί
	9

	5.1
	Γενικά – Ανάθεση εργασίας
	

	5.2
	Βασικοί πολεοδομικοί και οικοδομικοί όροι
	

	5.3
	Διαδικασία έκδοσης πολεοδομικής και οικοδομικής άδειας
	

	5.4
	Ζώνες προστασίας παραδοσιακών κτιρίων και πολεοδομικός σχεδιασμός
	

	5.5
	Διατηρητέες οικοδομές/Κριτήρια επιλογής τους
	

	5.6
	Διαδικασία έκδοσης πολεοδομικής και οικοδομικής άδειας για την αποκατάσταση μιας διατηρητέας οικοδομής
	

	5.7
	Εφαρμογές των κανονισμών
	

	6
	Στοιχεία Οδοποιίας (Ανάθεση εργασίας)
	12

	6.1
	Ορολογία που χρησιμοποιείται στην Οδοποιία. Μέρη του δρόμου
	

	6.2
	Γεωμετρικά στοιχεία δρόμου
	

	6.2.1
	Τυπική διατομή
	

	6.2.2
	Οριζόντιες καμπύλες/Υπερύψωση στις οριζόντιες καμπύλες
	

	6.2.3
	Ορατότητα
	

	6.2.4
	Οριζοντιογραφία δρόμου
	

	6.2.5
	Μηκοτομή δρόμου
	

	6.2.6
	Κατά μήκος κλίση δρόμου
	

	6.2.7
	Κατακόρυφες καμπύλες.  Ορατότητα στις κατακόρυφες καμπύλες
	

	6.3
	Χωματουργικές εργασίες στην οδοποιία
	

	6.3.1
	Εκσκαφές
	

	6.3.2
	Στρώση στέψης
	

	6.3.3
	Επιχωματώσεις
	

	6.3.4
	Διαμόρφωση τελικής επιφάνειας υποδομής
	

	6.4
	Οδοστρώματα
	

	6.4.1
	Στρώσεις εύκαμπτου οδοστρώματος
	

	6.4.2
	Κατασκευή υποθεμελίου
	

	6.4.3
	Κατασκευή θεμελίου
	

	6.4.4
	Ασφαλτοστρώσεις
	

	6.4.4.1
	Είδη ασφάλτου
	

	6.4.4.2
	Ασφαλτικά μείγματα
	

	6.4.4.3
	Ασφαλτική προεπάλειψη
	

	6.4.4.4
	Συγκολλητική επάλειψη
	

	6.4.4.5
	Προβλήματα στις ασφαλτοστρώσεις
	

	6.5
	Μηχανήματα οδοποιίας
	

	7
	Μεταλλικές κατασκευές
	9

	7.1
	Εισαγωγή – Ανάθεση εργασίας
	

	7.2
	Μεταλλικά υποστυλώματα
	

	7.3
	Ενώσεις μεταλλικών υποστυλωμάτων με πέδιλα και στοιχεία οροφής
	

	7.4
	Μεταλλικές στέγες
	

	7.4.1
	Γενικά
	

	7.4.2
	Ζευκτά μεταλλικών στεγών
	

	7.4.3
	Κομβοελάσματα
	

	7.4.4
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Χωματουργικές εργασίες


(15 περίοδοι)

1.1 Γενικά - ανάθεση ερευνητικής 
εργασίας

1.2 Εκσκαφή

1.3 Αντιστήριξη

1.4 Αποστράγγιση

1.5 Επιχωμάτωση – Συμπύκνωση

1.6 Βελτίωση και ενίσχυση των εδαφών
	· Αναφέρει τις διάφορες χωματουργικές εργασίες οι οποίες εκτελούνται σε οικοδομές και σε άλλες κατασκευές.

· Αναφέρει τους διάφορους τρόπους εκσκαφής και τη χρήση του κάθε σκαπτικού μηχανήματος.

· Ονομάζει τους παράγοντες που καθορίζουν τη μέθοδο της εκσκαφής, καθώς και το είδος των μηχανημάτων.

· Εξηγεί πότε και γιατί (σκοπό) γίνεται η αντιστήριξη ορυγμάτων και αναφέρει τους παράγοντες που καθορίζουν τον τύπο και το μέγεθός της.

· Αναφέρει τα είδη των τοίχων αντιστήριξης και εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας τους.

· Εξηγεί τι είναι η αποστράγγιση και αναφέρει τις περιπτώσεις στις οποίες γίνεται.

· Αναφέρει και εξηγεί τρόπους αποστράγγισης και κατεβάσματος της στάθμης των υπόγειων υδάτων.

· Αναφέρει περιπτώσεις που γίνεται επιχωμάτωση και τρόπους συμπύκνωσης του υλικού επιχωμάτωσης.

· Αναφέρει το σκοπό και τις τεχνικές βελτίωσης/ενίσχυσης των εδαφών.
	(α)  Εκπαιδευτικού:

· Παρουσίαση και επεξήγηση των χωματουργικών εργασιών με την προβολή διαφανειών και τη χρήση φωτογραφικού και άλλου υλικού σχετικών με τις χωματουργικές εργασίες που εκτελούνται σε οικοδομές και άλλα τεχνικά έργα.

· Οργάνωση επίσκεψης σε οικοδομικό εργοτάξιο για την παρατήρηση επιτόπου χωματουργικών εργασιών.

· Ανάθεση στους/στις μαθητές/τριες διερευνητικής μελέτης με σαφείς οδηγίες και χρονοδιάγραμμα, όπως π.χ. σε προγραμματισμένη επίσκεψη σε ένα υπό εκτέλεση οικοδομικό έργο οι μαθητές/τριες αφού πάρουν συνέντευξη από τους υπεύθυνους τεχνικούς του εργοτάξιου με προγραμματισμένο ερωτηματολόγιο να παρουσιάσουν τον τρόπο:

(α)
αντιστήριξης των τοιχωμάτων κάποιας εκσκαφής που έγινε στο έργο αυτό.

(β)
αντιμετώπισης των υπογείων υδάτων αν βρέθηκαν τέτοια και

(γ)
επιχωμάτωσης και συμπύκνωσης του υλικού επιχωμάτωσης. Κατά τη διάρκεια της επίσκεψης μια άλλη ομάδα μαθητών/τριων να πάρουν φωτογραφίες με προγραμματισμένο στόχο.
(β)  Μαθητών/τριών:

· Συνεργασία σε ομάδες για την εκτέλεση της μελέτης και παρουσίασή της στην τάξη.

	2 
Βλάβες κτιριακών και τεχνικών έργων (Ανάθεση ερευνητικής εργασίας)


(15 περίοδοι)

2.1 
Βλάβες λόγω λαθών κατά το σχεδιασμό και τη μελέτη του έργου

2.2 
Βλάβες λόγω εδάφους

2.3 
Βλάβες λόγω των υλικών κατασκευής

2.4 
Βλάβες λόγω κακοτεχνιών

2.5 
Βλάβες λόγω εξωτερικών επιδράσεων (ρύπανση, υγρασία, φωτιά κ.ά)

2.6 
Βλάβες λόγω σεισμού


	· Αναφέρει και ταξινομεί τις διάφορες βλάβες μιας οικοδομής ή ενός τεχνικού έργου.

· Διακρίνει τις βλάβες του φέροντα οργανισμού και αναφέρει τα αίτια που τις προκαλούν.

· Διακρίνει τις βλάβες των τοιχοποιιών και αναφέρει τα αίτια που τις προκαλούν.

· Αναφέρει τα διάφορα υλικά επισκευής και περιγράφει τον τρόπο επισκευής βλαβών στο φέροντα οργανισμό, στις τοιχοποιίες, στα επιχρίσματα, καθώς και σε άλλα κατασκευαστικά μέρη της οικοδομής ή άλλου έργου.
	(α)  Εκπαιδευτικού:

· Παρουσίαση και επεξήγηση των διαφόρων βλαβών στο φέροντα οργανισμό και των βλαβών στον οργανισμό πλήρωσης ενός οικοδομικού έργου με την προβολή διαφανειών και τη χρήση φωτογραφικού και άλλου υλικού σχετικών με τις βλάβες κτιριακών και τεχνικών έργων.

· Ανάθεση στους/στις μαθητές/τριες διερευνητικής μελέτης με σαφείς οδηγίες και χρονοδιάγραμμα εκτέλεσής της όπως:

· Να καταγράψουν τις ρωγμές σε τοιχοποιία κτιρίου (π.χ. του σπιτιού τους, του σχολείου τους, ή άλλης οικοδομής που θα επιλέξουν οι ίδιοι), να τις φωτογραφίσουν αν είναι δυνατόν και να τις κατατάξουν σε αντίστοιχη κατηγορία, αναφέροντας πιθανή αιτία δημιουργίας τους.

· Να προτείνουν τρόπους διόρθωσης των πιο πάνω βλαβών. 

· (β)  Μαθητών/τριών:

· Συλλογή ενημερωτικού υλικού (φυλλαδίων, προσπέκτους) από εισαγωγείς οικοδομικών υλικών, σχετικού με τα διάφορα υλικά και μέσα επισκευής βλαβών που κυκλοφορούν στην κυπριακή αγορά.  Παρουσίαση – συζήτηση στην τάξη.

· Συνεργασία των μαθητών/τριών σε ομάδες για να αναγνωρίσουν και να ταξινομήσουν διάφορες βλάβες κτιριακών ή άλλων τεχνικών έργων, που θα φαίνονται σε φωτογραφίες που θα τους δοθούν.

· Συνεργασία σε ομάδες για την εκτέλεση της μελέτης και παρουσίαση/συζήτηση στην τάξη.

	3 
Σεισμός και κατασκευές


(9 περίοδοι)

3.1 
Εισαγωγή 

3.2 
Επιπτώσεις του σεισμού σε:

3.2.1 
Παραδοσιακές πετρόκτιστες οικοδομές (Οικισμοί Πάφου)

3.2.2 
Κτίρια με νεότερα χαρακτηριστικά

3.2.3 
Κτίρια με φέροντα οργανισμό από οπλισμένο σκυρόδεμα

3.3
Αποκατάσταση των κτιριακών έργων
	· Αναφέρει ιστορικούς σεισμούς που έπληξαν την Κύπρο και τις επιπτώσεις τους σε παραδοσιακές πετρόκτιστες οικοδομές (Οικισμοί Πάφου κ.ά) καθώς και σε κτίρια με νεότερα χαρακτηριστικά.

· Κατανοεί τη σημασία της εφαρμογής των αντισεισμικών κανονισμών στα τεχνικά έργα.

· Αναφέρει τις κυριότερες προδιαγραφές που πρέπει να τηρούνται σε μια αντισεισμική κατασκευή με βάση τους κανονισμούς.

· Διακρίνει τις βλάβες σε κτιριακά έργα με φέροντα οργανισμό από οπλισμένο σκυρόδεμα.

· Κατανοεί τη σοβαρότητα της μελέτης και έρευνας που απαιτείται πριν από κάθε επέμβαση σε μια οικοδομή.

· Κατανοεί τη χρήση των παραδοσιακών υλικών και την προσεγμένη χρήση των νέων υλικών, ώστε να μην αλλοιώνεται ο παραδοσιακός χαρακτήρας της οικοδομής.

· Κατανοεί την έκταση και τη φύση των εργασιών που απαιτούνται για την αποκατάσταση/συντήρηση μιας παραδοσιακής και μιας σύγχρονης οικοδομής.
	(α)  Εκπαιδευτικού:

· Παρουσίαση του θέματος με την προβολή διαφανειών και τη χρήση φωτογραφικού, και άλλου υλικού σχετικών, με τις επιπτώσεις του σεισμού στις διάφορες κατασκευές.

· Ανάλυση των αντισεισμικών κανονισμών και του τρόπου εφαρμογής τους στα κτιριακά έργα.

· Ανάλυση των νέων μεθόδων και των υλικών που χρησιμοποιούνται για την αποκατάσταση των βλαβών από το σεισμό.

(β)  Μαθητών/τριών:

· Συνεργασία σε ομάδες, για να αναγνωρίσουν από φωτογραφίες και άλλο έντυπο υλικό τις περιοχές δομικών στοιχείων σε παραδοσιακά και άλλα κτίρια, που συνήθως έχουν επιπτώσεις από το σεισμό.

· Επίσης να προτείνουν τρόπους αποκατάστασης των ζημιών που προκλήθηκαν από το σεισμό.

· Επίσκεψη σε εργοτάξιο για λήψη φωτογραφιών ή βιντεοταινίας και παρουσίαση στην τάξη.

· Με συνέντευξη στο εργοτάξιο από τον εργοδηγό ή τον επιβλέποντα αρχιτέκτονα/μηχανικό, παίρνει πληροφορίες σχετικές με τα υλικά και τις τεχνικές κατασκευής που χρησιμοποιούνται για την αποκατάσταση/συντήρηση κτιρίων.

· Παρουσίαση των εργασιών στην τάξη.  Συζήτηση.

	4 
Αποχετευτικά συστήματα κτιριακών έργων


(6 περίοδοι)

4.1 
Ιδιωτικό σύστημα αποχέτευσης

4.2 
Κεντρικό Αποχετευτικό Σύστημα
	· Γνωρίζει και κατανοεί βασικές διατάξεις του νόμου «Περί Συμβουλίου Αποχετεύσεων».

· Αναφέρει τα μέρη και εξηγεί τη λειτουργία του ιδιωτικού συστήματος αποχέτευσης.

· Επεξηγεί τον τρόπο λειτουργίας του κεντρικού αποχετευτικού συστήματος.

· Κατανοεί τους λόγους που επιβάλλουν την κατασκευή κεντρικού αποχετευτικού συστήματος.

· Αναφέρει ωφελήματα, πλεονεκτήματα, μειονεκτήματα και προβλήματα που έχουν τα δύο συστήματα αποχετεύσεων.
	(α)  Εκπαιδευτικού:

· Παρουσίαση των δύο συστημάτων αποχετεύσεων και επεξήγηση του τρόπου λειτουργίας τους με τη χρήση φωτογραφικού και άλλου έντυπου υλικού.

· Προβολή εκπαιδευτικής ταινίας που αφορά το δημόσιο αποχετευτικό σύστημα και το σταθμό επεξεργασίας λυμάτων.

· Οργάνωση επίσκεψης μαθητών/τριών σε Βιολογικό Σταθμό Επεξεργασίας Λυμάτων.

· Οργάνωση επίσκεψης σε οικοδομή, όπου εκτελούνται εργασίες κατασκευής συστήματος αποχέτευσης.

(β)  Μαθητών/τριών:

· Συνεργασία μαθητών/τριών σε ομάδες, για να παρουσιάσουν σε κάτοψη οικοδομής:

· Το ιδιωτικό σύστημα αποχέτευσης

· Τη σύνδεσή της με το κεντρικό αποχετευτικό σύστημα.

	5 
Πολεοδομικοί/Οικοδομικοί Κανονισμοί


(9 περίοδοι)
5.1 
Γενικά – Ανάθεση εργασίας

5.2 
Βασικοί πολεοδομικοί και οικοδομικοί όροι

5.3 
Διαδικασία έκδοσης πολεοδομικής και οικοδομικής άδειας

5.4 
Ζώνες προστασίας παραδοσιακών κτιρίων και πολεοδομικός σχεδιασμός

5.5 
Διατηρητέες οικοδομές/Κριτήρια επιλογής τους

5.6 
Διαδικασία έκδοσης πολεοδομικής και οικοδομικής άδειας για την αποκατάσταση μιας διατηρητέας οικοδομής

5.7 
Εφαρμογές των Κανονισμών
	· Αναφέρει το σκοπό του Νόμου «Περί Πολεοδομίας και Χωροταξίας» και αιτιολογεί την εφαρμογή των προνοιών του στα αστικά κέντρα και στην ύπαιθρο.

· Κατανοεί και επεξηγεί τις έννοιες:

· Πολεοδομική Αρχή

· Ανάπτυξη

· Πολεοδομική Zώνη/Ζώνη προστασίας παραδοσιακών κτιρίων

· Πολεοδομική άδεια/Οικοδομική άδεια

· Διατηρητέα οικοδομή

· Αναφέρει και επεξηγεί τη διαδικασία έκδοσης πολεοδομικής και οικοδομικής άδειας, σύμφωνα με τις πρόνοιες των Κανονισμών.

· Αναφέρει και επεξηγεί τους πιο βασικούς όρους δόμησης που καθορίζονται στους ειδικούς κανονισμούς μιας πολεοδομικής ζώνης:

· επιτρεπόμενη χρήση γης

· συντελεστής δόμησης

· ποσοστό κάλυψης

· μέγιστο επιτρεπόμενο ύψος

· αριθμός ορόφων

· ελάχιστη απόσταση από τα σύνορα

· Ύψος χώρων μιας κατοικίας

· βοηθητικές οικοδομές

· χώροι στάθμευσης

· Αναγνωρίζει και απαριθμεί τα κριτήρια σύμφωνα με τα οποία μια οικοδομή κηρύσσεται ως διατηρητέα.

· Περιγράφει την πορεία έκδοσης Πολεοδομικής και Οικοδομικής άδειας για αποκατάσταση μιας διατηρητέας οικοδομής.
	(α)  Εκπαιδευτικού:

· Παρουσίαση και επεξήγηση βασικών πολεοδομικών και οικοδομικών κανονισμών με τη χρήση διαφανειών και άλλου έντυπου υλικού.

· Επίδειξη χαρτών πολεοδομικών ζωνών και επεξήγησή τους.

· Παρουσίαση σειράς σχεδίων, καθώς και των διαφόρων εντύπων που απαιτούνται για έκδοση Πολεοδομικής και Οικοδομικής άδειας.

· Ανάθεση στους/στις μαθητές/τριες διερευνητικής μελέτης όπως προτείνεται πιο κάτω, με σαφείς οδηγίες και χρονοδιάγραμμα εκτέλεσής τους.

(β)  Μαθητών/τριών:

· Συνεργασία των μαθητών/τριών σε ομάδες ώστε με τη χρήση χαρτών πολεοδομικών ζωνών:

· να αναγνωρίζουν περιοχές με συγκεκριμένη χρήση

· να εντοπίζουν τα όρια των πολεοδομικών ζωνών

· να ερμηνεύουν τους όρους στο υπόμνημα του χάρτη

· να εφαρμόζουν τους όρους/κανονισμούς μιας πολεοδομικής ζώνης σε συγκεκριμένο οικόπεδο.

· Οι μαθητές/τριες να παρουσιάζουν στην τάξη, με το ανάλογο διάγραμμα κάλυψης του οικοπέδου, τις λύσεις που εισηγούνται.

· Ετοιμασία μελέτης για συγκεκριμένη, διατηρητέα οικοδομή, η οποία περιλαμβάνει φωτογράφιση, συλλογή πληροφοριών για τα σχέδια και την πορεία έκδοσης των αδειών.  Οι μαθητές/τριες μπορούν να πάρουν πληροφορίες από τον ιδιοκτήτη, τον εργολάβο, τον αρχιτέκτονα ή το Δημαρχείο της περιοχής.

· Παρουσίαση των μελετών στην τάξη. Συζήτηση και αξιολόγηση των εργασιών.

	6 
Στοιχεία Οδοποιίας (Ανάθεση εργασίας)


(12 περίοδοι)

6.1 
Ορολογία που χρησιμοποιείται στην Οδοποιία. Μέρη του δρόμου

6.2 
Γεωμετρικά στοιχεία δρόμου

6.2.1 
Τυπική διατομή

6.2.2 
Οριζόντιες καμπύλες/Υπερύψωση στις οριζόντιες καμπύλες

6.2.3 
Ορατότητα

6.2.4 
Οριζοντιογραφία δρόμου

6.2.5 
Μηκοτομή δρόμου

6.2.6 
Κατά μήκος κλίση δρόμου

6.2.7 
Κατακόρυφες καμπύλες.  Ορατότητα στις κατακόρυφες καμπύλες

6.3 
Χωματουργικές εργασίες στην οδοποιία.

6.3.1 
Εκσκαφές

6.3.2 
Στρώση στέψης

6.3.3 
Επιχωματώσεις

6.3.4 
Διαμόρφωση τελικής επιφάνειας υποδομής

6.4 
Οδοστρώματα

6.4.1 
Στρώσεις εύκαμπτου οδοστρώματος

6.4.2 
Κατασκευή υποθεμελίου

6.4.3 
Κατασκευή θεμελίου

6.4.4 
Ασφαλτοστρώσεις

6.4.4.1 
Είδη ασφάλτου

6.4.4.2 
Ασφαλτικά μείγματα

6.4.4.3 
Ασφαλτική προεπάλειψη

6.4.4.4 
Συγκολλητική επάλειψη

6.4.4.5 
Βλάβες στις ασφαλτοστρώσεις

6.5 
Μηχανήματα οδοποιίας
	· Αναφέρει την ορολογία που χρησιμοποιείται στην οδοποιία.

· Διακρίνει τα μέρη του δρόμου από σχεδιαγράμματα.

· Κατανοεί και ερμηνεύει τα στοιχεία που απεικονίζει μια τυπική διατομή.

· Αιτιολογεί τη χρησιμοποίηση κυκλικών καμπυλών.

· Αιτιολογεί τη μονοκλινή επίκλιση στις καμπύλες

· Περιγράφει την κύρια μέθοδο που χρησιμοποιείται για επίτευξη της υπερύψωσης στις οριζόντιες καμπύλες.

· Κατανοεί την απόσταση ορατότητας στην οδοποιία.

· Διαβάζει και ερμηνεύει σχέδια οριζοντιογραφίας και μηκοτομής δρόμου.

· Αιτιολογεί τη χρήση κατακόρυφων καμπυλών.

· Κατανοεί τι είναι όρυγμα και περιγράφει τις εργασίες που απαιτούνται για την εκτέλεσή του.

· Επεξηγεί τον όρο στρώση στέψης και αναφέρει τους παράγοντες που καθορίζουν το πάχος της.

· Αναφέρει τους βασικούς παράγοντες που συντείνουν στην επιτυχή κατασκευή των επιχωμάτων.

· Αναφέρει τα βασικά χαρακτηριστικά κατασκευής επιχωμάτων.

· Περιγράφει την εργασία διαμόρφωσης της τελικής επιφάνειας υποδομής.

· Αναφέρει τα μέρη του εύκαμπτου οδοστρώματος.

· Περιγράφει και επεξηγεί τη διαδικασία της κατασκευής και του ελέγχου του υποθεμελίου και θεμελίου.

· Εξηγεί τις ιδιότητες των διαφόρων τύπων ασφάλτου και αναφέρει τη χρήση του κάθε τύπου.

· Επεξηγεί τη διαδικασία μεταφοράς, διάστρωσης και συμπύκνωσης του ασφαλτομείγματος.

· Αναφέρει τους εργαστηριακούς ελέγχους που γίνονται τόσο στο νωπό ασφαλτόμειγμα, όσο και στο συμπληρωμένο ασφαλτοτάπητα.

· Επεξηγεί το ρόλο της ασφαλτικής προεπάλειψης και της συγκολλητικής επάλειψης.

· Αναγνωρίζει και αναφέρει τις βλάβες που εμφανίζονται στις ασφαλτοστρώσεις.

· Επεξηγεί τα αίτια που προκαλούν τις πιο κάτω βλάβες στις ασφαλτοστρώσεις:

· Ρωγματώσεις 

· Παραμορφώσεις

· Αποσύνθεση

· ολισθηρότητα

· Αναγνωρίζει τα μηχανήματα οδοποιίας και επεξηγεί τη χρησιμότητά τους. 
	(α)  Εκπαιδευτικού:

· Παρουσίαση και επεξήγηση της ορολογίας που χρησιμοποιείται στην Οδοποιία με την προβολή διαφανειών και τη χρήση φωτογραφικού και άλλου υλικού σχετικών με τα διάφορα στοιχεία οδοποιίας.

· Παρουσίαση σχεδιαγραμμάτων και επεξήγηση της χρήσης οριζόντιων καμπυλών, επίτευξης της υπερύψωσης και απόστασης ορατότητας.

· Παρουσίαση και επεξήγηση σχεδίων οριζοντιογραφίας και μηκοτομής δρόμων, καθώς επίσης και της χρήσης κατακόρυφων καμπυλών.

· Προβολή διαφανειών και χρήση άλλου σχετικού υλικού με στόχο την κατανόηση εκτέλεσης και ελέγχου των χωματουργικών εργασιών.

· Προβολή διαφανειών, βιντεοταινίας και χρήση άλλου υλικού για επεξήγηση των προβλημάτων στις ασφαλτοστρώσεις.

· Προβολή διαφανειών και χρήση φωτογραφικού και άλλου υλικού σχετικών με τα διάφορα μηχανήματα οδοποιίας.

· Ανάθεση στους/στις μαθητές/τριες διερευνητικής μελέτης με σαφείς οδηγίες και χρονοδιαγράμματα εκτέλεσής τους.  Η μελέτη να γίνει μετά τις προγραμματισμένες επισκέψεις σε εργοτάξια οδοποιίας όπως προτείνεται πιο κάτω.

(β)  Μαθητών/τριών:

· Συνεργασία σε ομάδες για την ερμηνεία σχεδίων που θα τους δοθούν:

· τυπικής διατομής

· οριζοντιογραφίας και 

· μηκοτομής δρόμου

· Συνεργασία σε ομάδες για την εξέταση δειγμάτων εδάφους, επιχωμάτωσης, υποθεμελίου, θεμελίου, ασφάλτου, δοκιμίων ασφαλτικού σκυροδέματος και ασφαλτικού πυρήνα.  Καταγραφή παρατηρήσεων και παρουσίαση στην τάξη.

· Επίσκεψη σε εργοτάξιο για παρακολούθηση της διαδικασίας κατασκευής οδοστρωμάτων.

· Επίσκεψη σε υφιστάμενο δρόμο, λήψη φωτογραφιών, καταγραφή βλαβών και επεξήγηση των πιθανών αιτιών για την πρόκλησή τους.

· Παρουσίαση των εργασιών στην τάξη.  Συζήτηση.
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Μεταλλικές κατασκευές 

(9 περίοδοι)

7.1 
Εισαγωγή – Ανάθεση εργασίας

7.2 
Μεταλλικά υποστυλώματα

7.3 
Ενώσεις μεταλλικών υποστυλωμάτων με πέδιλα και στοιχεία οροφής.

7.4 
Μεταλλικές στέγες.

7.4.1 
Γενικά 

7.4.2 
Ζευκτά μεταλλικών στεγών

7.4.3 
κομβοελάσματα

7.4.4 
Έδραση μεταλλικών ζευκτών.

7.4.5 
Αντιανέμιοι σύνδεσμοι μεταλλικών στεγών.
	· Αναγνωρίζει μεταλλικές κατασκευές που χρησιμοποιούνται σε διάφορα τεχνικά και κτιριακά έργα.

· Δικαιολογεί τη μεγάλη χρήση τους στην οικοδομική βιομηχανία.

· Διακρίνει τις διαφορές των μεταλλικών κατασκευών από τις κατασκευές από οπλισμένο σκυρόδεμα.

· Διακρίνει τις διάφορες μεταλλικές διατομές και τις συνδέσεις τους.

· Αναφέρει τα διάφορα είδη συνδέσεων και τους διαφορετικούς τρόπους επίτευξης των συνδέσεων.

· Αναφέρει και αναγνωρίζει τις μορφές των μεταλλικών στεγών.

· Σχεδιάζει σκαριφήματα μεταλλικών στεγών και ονομάζει τα μέρη από τα οποία αποτελούνται.

· Επεξηγεί με σχήματα τι είναι τα κομβοελάσματα και ποια τα χαρακτηριστικά τους.

· Επεξηγεί με τη βοήθεια σχεδίων τους τρόπους έδρασης των μεταλλικών ζευκτών.

· Αναφέρει τα είδη των αντιανεμικών συνδέσμων και αιτιολογεί την τοποθέτησή τους στις στέγες.
	(α)  Εκπαιδευτικού:

· Παρουσίαση των μεταλλικών κατασκευών που χρησιμοποιούνται σε διάφορα τεχνικά και κτιριακά έργα με την προβολή διαφανειών και τη χρήση φωτογραφικού και άλλου έντυπου υλικού.

· Επεξήγηση των διαφόρων ειδών συνδέσεων των δομικών στοιχείων από τα οποία αποτελούνται διάφορες μεταλλικές κατασκευές. 

· Οργάνωση επίσκεψης σε βιομηχανική περιοχή και σε αθλητικές εγκαταστάσεις για να παρατηρήσουν και να φωτογραφίσουν οι μαθητές/τριες διάφορες μεταλλικές κατασκευές.

· Οργάνωση επίσκεψης σε εργοστάσιο επεξεργασίας μετάλλων και κατασκευής μεταλλικών στεγών.

· Ετοιμασία φύλλου οδηγιών για το τι θα προσέξουν οι μαθητές/τριες στις προγραμματισμένες επισκέψεις καθώς και ερωτηματολογίου με το οποίο οι μαθητές/τριες θα πάρουν συνέντευξη από τους τεχνικούς ή άλλους ειδικούς στο εργοστάσιο μεταλλικών κατασκευών.

(β)  Μαθητών/τριών:

· Συνεργασία σε ομάδες για να απαντήσουν στις ερωτήσεις που προβλέπονται στο φύλλο οδηγιών για κάθε εργασία που παρακολουθούν στις επισκέψεις σχετικά π.χ. με τις διαστάσεις που έχουν τα διάφορα μεταλλικά στοιχεία και τις συνδέσεις των μεταλλικών κατασκευών.

· Παρουσίαση των εργασιών τους στην τάξη. Συζήτηση και αξιολόγηση της επίσκεψης.
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Στοιχεία προεντεταμένου σκυροδέματος

(3 περίοδοι)

8.1 
Εισαγωγή

8.2 
Κατασκευές από προεντεταμένο σκυρόδεμα

8.3 
Υλικά και μέσα προεντεταμένου σκυροδέματος
	· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα των δύο διαφορετικών τεχνολογιών σκυροδέματος (οπλισμένου και προεντεταμένου).

· Αναφέρει κατασκευές στις οποίες χρησιμοποιείται το προεντεταμένο σκυρόδεμα.

· Περιγράφει τη βασική ιδέα λειτουργίας των προεντεταμένων κατασκευών.

· Αναφέρει τα βασικά υλικά και μέσα του προεντεταμένου σκυροδέματος.
	(α)  Εκπαιδευτικού:

· Παρουσίαση προεντεταμένων κατασκευών με την προβολή διαφανειών και τη χρήση φωτογραφικού και άλλου έντυπου υλικού σχετικών με τις κατασκευές από προεντεταμένο σκυρόδεμα και επεξήγηση της βασικής ιδέας λειτουργίας τους.

(β)  Μαθητών/τριών:

· Συνεργασία σε ομάδες ώστε να εντοπίσουν και να υποδείξουν μέσα από φωτογραφικό και άλλο έντυπο υλικό κατασκευές από προεντεταμένο σκυρόδεμα.

· Συνεργασία σε ομάδες ώστε να καταγράψουν πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα κατασκευών από οπλισμένο σκυρόδεμα και κατασκευών από προεντεταμένο σκυρόδεμα 
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