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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι να κατανοήσουν οι μαθητές/τριες βασικές τοπογραφικές έννοιες, να χρησιμοποιούν το χωροβάτη και να σχεδιάζουν τοπογραφικά και κτηματικά σχέδια με βάση αποτελέσματα χωρομετρικών εργασιών. Επίσης να σχεδιάζουν τοπογραφικά και άλλα σχέδια που είναι απαραίτητα για την κατασκευή οικοδομικών και τεχνικών έργων.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Oι μαθητές/τριες πρέπει:

1. Nα κατανοούν τις βασικές έννοιες και τους ορισμούς που αφορούν την επιστήμη  της Τοπογραφίας όπως, οριζόντια αποτύπωση, υψομετρία, τοπογραφικές κλίμακες, χάρτες, ισοϋψείς καμπύλες, πολυγωνικές οδεύσεις  κ.ά.

2. Να αποκτήσουν τις απαραίτητες γνώσεις και δεξιότητες χρήσης χωροβάτη και επίλυσης απλών ασκήσεων εμβαδομέτρησης κανονικών σχημάτων, υψομετρίας κ.ά.

3. Να αποκτήσουν τις βασικές γνώσεις και δεξιότητες για σχεδίαση τοπογραφικών χαρτών, κτηματικών σχεδίων, καθώς επίσης και ορισμένων σχεδίων για τεχνικά έργα.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

· Βασικές γνώσεις Μαθηματικών – Γεωμετρίας, Τριγωνομετρίας. 

· Βασικές γνώσεις και δεξιότητες του προφορικού και γραπτού λόγου (περιγραφή, επεξήγηση, αναφορά).

· Βασικές γνώσεις και δεξιότητες μέτρησης μήκους και γωνίας σε σχέδια.

· Βασικές γνώσεις και δεξιότητες γραφικής επικοινωνίας.

· Βασικές γνώσεις χρήσης υπολογιστικής μηχανής.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

1. Να κατονομάζουν και να χρησιμοποιούν τις βασικές μονάδες μέτρησης μήκους, εμβαδού, όγκου και γωνίας, σύμφωνα με  το Διεθνές Σύστημα Μονάδων S.I. και τα πολλαπλάσια και υποπολλαπλάσιά τους. Να γνωρίζουν επίσης ορισμένες ειδικές μονάδες που χρησιμοποιούνται στην Τοπογραφία.

2. Να κατανοούν και να ερμηνεύουν τοπογραφικούς χάρτες και κτηματικά σχέδια.

3. Να  υπολογίζουν εμβαδά έκτασης γης με πολυγωνικό σχήμα.

4. Να κατανοούν την έννοια της κλίμακας σχεδίασης και να τη χρησιμοποιούν στον υπολογισμό πραγματικών σημείων σε τοπογραφικά και κτηματικά σχέδια και στη σχεδίαση τοπογραφικών σχεδίων καθώς και σχεδίων για τεχνικά έργα.

5. Να λαμβάνουν στη λήψη μετρήσεις με το χωροβάτη, να τις καταγράφουν σε πίνακες και να υπολογίζουν υψόμετρα σημείων του εδάφους.

6. Να σχεδιάζουν:

6.1 Τοπογραφικά σύμβολα

6.2 Οριζόντια αποτύπωση έκτασης γης

6.3 Ισοϋψείς καμπύλες και τομές τους

6.4 Οριζόντια αποτύπωση με πολυγωνική όδευση

6.5 Κάτοψη διαχωρισμού οικοπέδων

6.6 Μηκοτομές και κατά πλάτος τομές δρόμων

7.   Να μεγεθύνουν και να σμικρύνουν χωρομετρικά σχέδια

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Το μάθημα θα διδάσκεται σε σχεδιαστήριο το οποίο να είναι εφοδιασμένο με όλα τα απαραίτητα εποπτικά μέσα και άλλα βοηθητικά μέσα διδασκαλίας όπως:

· Χάρτες και σχέδια 

· Μοντέλα/μακέτες

· Εικόνες, φωτογραφίες,  διαφάνειες, σχεδιαγράμματα

· Τοπογραφικά όργανα (χωροβάτης, σταδία, μετροταινία)  

· Ανακλαστικό διασκόπιο

· Προβολέας υγρών κρυστάλλων ( LCD projector ) 

· Η/Υ με πολυμέσα.

Ο/Η εκπαιδευτικός κατά τη διδασκαλία του μαθήματος πρέπει, να συνδέει τη θεωρία με την πράξη, χρησιμοποιώντας τα κατάλληλα εποπτικά μέσα και δίνοντας συγκεκριμένα και κατανοητά παραδείγματα.

Πρέπει επίσης να δίνει βαρύτητα στη σχεδίαση, όπου απαιτείται, και να φροντίζει για τη συνεχή καθοδήγηση, επίβλεψη και βοήθεια των  μαθητών/τριών.

Οι μαθητές/τριες θα πρέπει να ενθαρρύνονται να συνεργάζονται, να αυτενεργούν και να αλληλοβοηθούνται στην πρακτική και σχεδιαστική τους εργασία.

Ο/Η  εκπαιδευτικός πρέπει να παροτρύνει τους/τις μαθητές/τριες να στοχεύουν σε υψηλή ποιότητα σχεδιαστικής εργασίας.

Να ανατίθεται στους/στις μαθητές/τριες συστηματικά κατ’ οίκον εργασία, η οποία να ελέγχεται και να αξιολογείται πάντοτε.

Βιβλιογραφία:

Διδακτικά βιβλία 

· Τοπογραφία, Μέρος Α΄, Β΄ ΄Εκδοση, ΥΑΠ ΤΕ, Υπουργείο Παιδείας και Πολιτισμού Κύπρου

· Τοπογραφία, Μέρος Β΄, Β΄ ΄Εκδοση, ΥΑΠ ΤΕ, Υπουργείο Παιδείας και Πολιτισμού Κύπρου 

Βιβλία αναφοράς

· Τοπογραφία ΤΕΕ, 1Ος Κύκλος, Α΄ Τάξη, Ειδικότητα Κτιριακών ΄Εργων, Δ. Σταθάς και Α. Μπίθας, Έκδοση ΟΕΔΒ, Αθήνα

· Τοπογραφικό Σχέδιο ΤΕΕ, Δημοσθένης Σταθάς, Έκδοση ΟΕΔΒ, Αθήνα

· Μαθήματα Τοπογραφικού Σχεδίου, Ιωάννης Δ. Κοφίτσας,  Έκδοση ΙΩΝ, 1997

· Μαθήματα Τοπογραφίας, Ιωάννης Δ. Κοφίτσας, Έκδοση ΙΩΝ, 1997
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ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

 
Να χρησιμοποιείται συνεχής αξιολόγηση, γραπτή και προφορική, η οποία να αξιοποιείται και για σκοπούς επανατροφοδότησης.

Η συνεχής αξιολόγηση να αφορά την εργασία στην τάξη, την κατ’ οίκον εργασία, τα σχέδια, τις πρακτικές εργασίες, τις συνθετικές εργασίες (projects) και  το περιεχόμενο του προσωπικού φακέλου επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας. Για σκοπούς αξιολόγησης επιβάλλεται να λαμβάνεται υπόψη και η εικόνα του/της μαθητή/τριας όπως παρουσιάζεται στο τετράδιο ασκήσεων και στο φάκελο επιτευγμάτων του/της.

Η βαθμολογία του τριμήνου πρέπει να βασίζεται μεταξύ άλλων και σε γραπτή εξέταση του/της μαθητή/τριας.

Η βαρύτητα της επιμέρους αξιολόγησης που αφορά την εργασία στην τάξη, την κατ’ οίκον εργασία, την προφορική εξέταση, τα διαγωνίσματα, το φάκελο επιτευγμάτων και την πρακτική εξάσκηση, καθώς και  τα ειδικότερα κριτήρια αξιολόγησης, καθορίζονται, κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στους/στις μαθητές/τριες. 

	Α/Α
	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ – ΕΝΟΤΗΤΕΣ ΚΑΙ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΕΣ
	ΠΕΡΙΟΔΟΙ

	1
	Εισαγωγή 
	3

	1.1
	Σκοπός και χρησιμότητα της Τοπογραφίας
	

	1.2
	Τομείς της Τοπογραφίας
	

	1.3
	Κατακόρυφη προβολή σημείου και ευθύγραμμου τμήματος
	

	2
	Μονάδες μέτρησης - κλίμακες 
	6

	2.1 
	Μήκος, εμβαδόν, όγκος, γωνίες
	

	2.2
	Κλίμακες
	

	3
	Χάρτες – Τοπογραφικά σύμβολα και  γραμμοσκιάσεις
	6

	3.1
	Ορισμός και χρησιμότητα του χάρτη 
	

	3.2
	Πληροφορίες που δίνονται σε ένα χάρτη
	

	3.3
	Τοπογραφικά σύμβολα
	


	3.4
	Γραμμοσκιάσεις
	

	4
	Οριζόντια αποτύπωση
	3

	4.1
	Πορεία αποτύπωσης
	

	4.2
	Ορολογία
	

	4.3
	Χωρομετρικοί σταθμοί
	

	4.4
	Προσανατολισμός
	

	5
	Χωρομετρικό σημειωματάριο 
	3

	5.1
	Χρήση χωρομετρικού σημειωματαρίου 
	

	5.2
	Καταγραφή μετρήσεων 
	

	6
	Σχεδίαση οριζόντιας αποτύπωσης
	6

	6.1
	Σχεδίαση απλής αποτύπωσης
	

	6.2
	Σχεδίαση σύνθετης αποτύπωσης
	

	7
	Εμβαδά  επιφανειών                              
	6

	7.1
	Εμβαδά πολυγωνικών επιφανειών.
	

	7.2
	Ημιγραφική μέθοδος και μέθοδος με τη χρήση εμβαδομέτρου
	

	8
	Υψομετρία – Πρακτική άσκηση υψομετρίας 
	12

	8.1
	Εισαγωγή
	

	8.2
	Χωροβάτης 
	

	8.3
	Σταδία (Στόχος)
	

	8.4
	Μέθοδοι χωροστάθμησης
	

	8.5
	Μέθοδος σκοπευτικής γραμμής
	

	8.6
	Πρακτική άσκηση υψομετρίας
	

	9
	Ισοϋψείς καμπύλες
	12

	9.1
	Ορισμοί
	

	9.2
	Κλίση εδάφους μεταξύ ισοϋψών
	

	9.3
	Μέθοδοι χάραξης
	

	9.4
	Σχεδίαση ισοϋψών
	

	
	
	

	10
	Μεγέθυνση και σμίκρυνση σχεδίων
	3

	10.1
	Μέθοδος των ευθειών από  τυχαίο σημείο
	

	11
	Πολυγωνικές οδεύσεις
	6

	11.1
	Τύποι πολυγωνικών οδεύσεων
	

	11.2
	Θεοδόλιχος και Γεωδαιτικός σταθμός (Total Station)
	

	11.3
	Σχεδίαση όδευσης
	

	12
	Διαχωρισμός οικοπέδων
	6

	12.1
	Βασικοί κανονισμοί
	

	12.2
	Σχεδίαση διαχωρισμού οικοπέδων
	

	13
	Οριζοντιογραφία, μηκοτομή και διατομές δρόμων
	6

	13.1
	Οριζοντιογραφία, μηκοτομή και διατομές 
	

	13.2
	Σχεδίαση κατά πλάτος τομών
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	ΣΥΝΟΛΟ
	78


	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Εισαγωγή                                                 (3 περίοδοι)

1.1 Σκοπός και χρησιμότητα της Τοπογραφίας

1.2 Τομείς της Τοπογραφίας

1.3 Κατακόρυφη προβολή σημείου και ευθύγραμμου τμήματος


	4 Κατανοεί και επεξηγεί το σκοπό και τη χρησιμότητα της Τοπογραφίας.

5 Αναφέρει τους τομείς της Τοπογραφίας και επεξηγεί το περιεχόμενό τους.

6 Κατανοεί και εξηγεί την κατακόρυφη προβολή σημείου και ευθύγραμμου τμήματος, χρησιμοποιώντας απλά παραδείγματα.
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Επεξήγηση του σκοπού της Τοπογραφίας με επίδειξη διαφόρων τύπων χαρτών (τοπογραφικοί, κτηματικοί, γεωλογικοί). 

2 Επεξήγηση της χρησιμότητας της Τοπογραφίας με προβολή διαφανειών με εικόνες ή σχεδιαγράμματα από τεχνικά έργα.

3 Επεξήγηση της κατακόρυφης προβολής σημείου και ευθύγραμμου τμήματος, με τη χρήση σχεδιαγραμμάτων.

	2 Μονάδες μέτρησης – κλίμακες               (6 περίοδοι)  

2.1 Μήκος - εμβαδόν - όγκος - γωνίες

2.2 Κλίμακες


	1 Αναφέρει και αναγνωρίζει τις μονάδες μέτρησης μήκους, εμβαδού, όγκου, καθώς και τα πολλαπλάσια και τα υποπολλαπλάσιά τους.

2 Επεξηγεί και χρησιμοποιεί τις συνήθεις τοπογραφικές κλίμακες.

3 Αναφέρει και αιτιολογεί τις κλίμακες που χρησιμοποιούνται στα διάφορα είδη χαρτών.
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Αναφορά και επεξήγηση των μονάδων μέτρησης που χρησιμοποιούνται στην Τοπογραφία με επίδειξη μετροταινιών, τίτλων ιδιοκτησίας και κτηματικών σχεδίων.

2 Αναφορά στους παράγοντες που καθορίζουν την κλίμακα που χρησιμοποιείται σε χάρτες και άλλα σχέδια με την επίδειξη χαρτών και άλλων σχεδίων.

3 Επίλυση και επεξήγηση ασκήσεων για υπολογισμό μήκους και εμβαδού με τη χρήση κλίμακας.

(β) Μαθητών/τριών:

1 Επίλυση ασκήσεων υπολογισμού μήκους και εμβαδού από τοπογραφικά και κτηματικά σχέδια ή από πληροφορίες που τους δίνει ο/η εκπαιδευτικός.

	3       Χάρτες - Τοπογραφικά σύμβολα και γραμμοσκιάσεις                                      (6 περίοδοι)

3.1 Ορισμός και χρησιμότητα του χάρτη

3.2 Πληροφορίες που δίνονται σε ένα χάρτη

3.3 Τοπογραφικά σύμβολα
3.4 Γραμμοσκιάσεις

	1 Κατανοεί και επεξηγεί τη χρησιμότητα ενός χάρτη.

2 Αναφέρει και ερμηνεύει τις αναγκαίες πληροφορίες που πρέπει να δίνονται σε ένα χάρτη.

3 Αναγνωρίζει και χρησιμοποιεί τα απαραίτητα τοπογραφικά σύμβολα.

4 Κατανοεί και ερμηνεύει τοπογραφικούς χάρτες.

5 Σχεδιάζει μικρό χάρτη από πληροφορίες που του/της δίνονται περιγραφικά.

6 Κατανοεί, ερμηνεύει και εφαρμόζει τα απαραίτητα είδη γραμμοσκιάσεων σε ένα χάρτη.


	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Επίδειξη διαφόρων ειδών τοπογραφικών χαρτών, και επεξήγηση των συμβόλων και άλλων πληροφοριών του χάρτη.

2 Επεξήγηση του τρόπου σχεδίασης τοπογραφικού χάρτη.

3 Ανάρτηση των καλυτέρων σχεδίων που σχεδίασαν οι μαθητές/τριες στην πινακίδα της τάξης.

(β) Μαθητών/τριών:

1 Αναγνώριση και καταγραφή, στο τετράδιο εργασίας, πληροφοριών από χάρτες διαφόρων περιοχών σε διαφορετικές κλίμακες.

2 Σχεδίαση μικρού χάρτη από πληροφορίες που θα τους δοθούν περιγραφικά.

3 Σχεδίαση μικρού χάρτη από δεδομένα δικής τους επιλογής.

4 Σχεδίαση τοπογραφικού χάρτη με εφαρμογή των απαραίτητων ειδών γραμμοσκίασης.

	4 Οριζόντια αποτύπωση                             (3 περίοδοι)
4.1. Πορεία αποτύπωσης

4.2. Ορολογία

4.3. Χωρομετρικοί σταθμοί

4.4. Προσανατολισμός


	1 Κατανοεί και εξηγεί την πορεία που ακολουθείται για τη μέτρηση και σχεδίαση μικρής έκτασης γης.

2 Αναφέρει και επεξηγεί την ορολογία που χρησιμοποιείται στην οριζόντια αποτύπωση.

3 Αναφέρει τα κριτήρια επιλογής χωρομετρικών σταθμών.

4 Επεξηγεί τον προσανατολισμό μιας έκτασης γης και τους τρόπους καθορισμού του.


	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Παρουσίαση της πορείας εργασίας που ακολουθείται στην οριζόντια αποτύπωση, με επίδειξη σχεδιαγραμμάτων περιοχών με περίγραμμα που αποτελείται από ευθείες και καμπύλες γραμμές.

2 Καθορισμός μετά από συζήτηση, των θέσεων των χωρομετρικών σταθμών σε σχεδιαγράμματα περιοχών.

3 Επίδειξη και επεξήγηση του τρόπου καθορισμού του μαγνητικού βορρά με μαγνητική πυξίδα.

4 Παρουσίαση των διαφόρων τρόπων συμβολισμού του προσανατολισμού στα σχέδια, με προβολή διαφανειών.

 (β) Μαθητών/τριών:

1 Άσκηση επιλογής της θέσης χωρομετρικών σταθμών σε μικρή έκταση γης που θα αποτυπωθεί.

	5       Χωρομετρικό σημειωματάριο                       (3 περίοδοι)

5.1    Χρήση χωρομετρικού σημειωματαρίου

5.2    Καταγραφή μετρήσεων


	1 Περιγράφει το χωρομετρικό σημειωματάριο.

2 Εξηγεί τον τρόπο καταγραφής των διαφόρων μετρήσεων στο χωρομετρικό σημειωματάριο και καταχωρεί μετρήσεις σε αυτό.

3 Ερμηνεύει τις πληροφορίες που είναι καταχωρισμένες σε χωρομετρικό σημειωματάριο.
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Επίδειξη αυθεντικού χωρομετρικού σημειωματαρίου, με καταχωρισμένες πληροφορίες για κατανόηση του τρόπου καταγραφής των μετρήσεων. 

(β) Μαθητών/τριών:

1 Καταχώριση σε σελίδες χωρομετρικού σημειωματαρίου, πληροφοριών που θα τους δοθούν περιγραφικά.

	6 Σχεδίαση οριζόντιας αποτύπωσης         (6 περίοδοι)                            

6.1 Σχεδίαση απλής αποτύπωσης 

6.2 Σχεδίαση σύνθετης αποτύπωσης  


	1 Χρησιμοποιεί τις κατάλληλες κλίμακες, για σχεδίαση ενός τοπογραφικού χάρτη.

2 Χρησιμοποιεί απλό διαβήτη ή διαβήτη με μεγάλο βραχίονα, για τη σχεδίαση της θέσης των χωρομετρικών σταθμών.

3 Σχεδιάζει μικρή έκταση γης της οποίας η περιβάλλουσα αποτελείται από ευθείες και καμπύλες, με όλα τα φυσικά και τεχνητά γνωρίσματά της με βάση πληροφορίες του χωρομετρικού σημειωματαρίου.

4 Σχεδιάζει τοπογραφικό χάρτη μεγάλης έκτασης γης, με βάση πληροφορίες του χωρομετρικού σημειωματαρίου.  
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Επίδειξη τοπογραφικού χάρτη, που σχεδιάστηκε από πληροφορίες χωρομετρικού σημειωματάριου, για κατανόηση του τρόπου μεταφοράς των πληροφοριών  από το χωρομετρικό σημειωματάριο στο σχέδιο.

2 Επίδειξη της χρήσης  απλού διαβήτη και διαβήτη με μεγάλο βραχίονα.

3 Προβολή διαφανειών στις οποίες φαίνεται η τεχνική σχεδίασης ενός τοπογραφικού σχεδίου.

4 Επεξήγηση του τρόπου αποτύπωσης μικρής έκτασης γης.

5 Ανάρτηση των καλυτέρων σχεδίων που σχεδίασαν οι μαθητές/τριες στην πινακίδα της τάξης.

(β) Μαθητών/τριών:

1 Σχεδίαση απλής και σύνθετης άσκησης οριζόντιας αποτύπωσης από τις πληροφορίες του χωρομετρικού σημειωματαρίου.  

	7 Εμβαδά  επιφανειών                              (6 περίοδοι)

7.1 Εμβαδά πολυγωνικών επιφανειών.

7.2 Ημιγραφική μέθοδος και μέθοδος με τη χρήση εμβαδομέτρου

	1 Κατανοεί την έννοια του εμβαδού μιας έκτασης γης στο σχέδιο και στον πραγματικό χώρο.

2 Υπολογίζει τα εμβαδά τριγώνου, τραπεζίου, ορθογωνίου παραλληλογράμμου.

3 Επεξηγεί την ημιγραφική μέθοδο υπολογισμού εμβαδού και υπολογίζει εμβαδόν έκτασης γης σχεδιασμένης σε κλίμακα.

4 Επεξηγεί τη χρήση του εμβαδομέτρου και το χρησιμοποιεί για τη μέτρηση εμβαδού έκτασης γης σχεδιασμένης σε κλίμακα.
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Προβολή διαφανειών με σχέδια όπου παρουσιάζονται τεμάχια έκτασης γης που έχουν απλό και σύνθετο γεωμετρικό σχήμα.

2 Επεξήγηση της ημιγραφικής μεθόδου για υπολογισμό εμβαδού έκτασης γης.

3 Επίδειξη και επεξήγηση της χρήσης σύγχρονου ηλεκτρονικού εμβαδόμετρου.

(β) Μαθητών/τριών:

1 Επίλυση ασκήσεων για υπολογισμό εμβαδού έκτασης γης με απλό γεωμετρικό  σχήμα.

2 Χρήση, κατά ομάδες, του ηλεκτρονικού εμβαδόμετρου κατά ομάδες για τη μέτρηση εμβαδού τεμαχίου γης από κτηματικό σχέδιο.

3 Άσκηση, ως κατ’ οίκον εργασία, για τον υπολογισμό εμβαδού τεμαχίου γης από αντίγραφο τοπογραφικού σχεδίου που θα τους δοθεί.

	8 Υψομετρία – Πρακτική άσκηση υψομετρίας                                            (12 περίοδοι)

8.1 Εισαγωγή

8.2 Χωροβάτης

8.3 Σταδία (Στόχος)

8.4 Μέθοδοι χωροστάθμησης

8.5 Μέθοδος σκοπευτικής γραμμής

8.6 Πρακτική άσκηση υψομετρίας

	1 Κατανοεί και επεξηγεί το σκοπό και τη χρησιμότητα της Υψομετρίας.

2 Εξηγεί τη λειτουργία του χωροβάτη και αναφέρει τη σημασία του στην Υψομετρία.

3 Κατανοεί και εξηγεί την ορθή χρήση και το σύστημα αρίθμησης της σταδίας.

4 Κατανοεί και εξηγεί, τα είδη χωροστάθμησης με τη βοήθεια σχεδιαγραμμάτων και παραδειγμάτων.

5 Κατανοεί και εξηγεί την ορολογία που χρησιμοποιείται σε μια χωροστάθμηση.

6 Καταγράφει σε υψομετρικό πίνακα τις μετρήσεις από χωροστάθμηση.

7 Υπολογίζει τα υψόμετρα εδάφους με τη μέθοδο της σκοπευτικής γραμμής.

8 Στερεώνει, οριζοντιώνει και εστιάζει το χωροβάτη.

9 Λαμβάνει μετρήσεις από τη  σταδία, με τη χρήση του χωροβάτη  και τις καταγράφει ορθά στους υψομετρικούς πίνακες.

10 Υπολογίζει τα υψόμετρα εδάφους των σημείων που καθορίζονται στην άσκηση, με τη μέθοδο της σκοπευτικής γραμμής.
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Προβολή διαφανειών με παραδείγματα εφαρμογής της Υψομετρίας, για κατανόηση της χρησιμότητάς της, στα τεχνικά έργα. 

2 Επίδειξη και επεξήγηση της λειτουργίας χωροβάτη αυτόματης οριζοντίωσης, με τη βοήθεια διαφανειών και διαφημιστικών εντύπων του χωροβάτη.

3 Παρουσίαση του τρόπου στερέωσης, οριζοντίωσης και εστίασης του χωροβάτη.

4 Παρουσίαση διαφόρων τύπων σταδίας και επεξήγηση του τρόπου χρησιμοποίησής της, καθώς επίσης και του συστήματος αρίθμησής της. 

5 Επεξήγηση του τρόπου ανάγνωσης της σταδίας.

6 Παρουσίαση με τη χρήση κατάλληλων εποπτικών μέσων των μεθόδων χωροστάθμησης.

7 Παρουσίαση και επεξήγηση της ορολογίας που χρησιμοποιείται σε μια χωροστάθμηση με τη χρήση σχεδιαγραμμάτων και διαφανειών.

8 Παρουσίαση και επεξήγηση του τρόπου επίλυσης ασκήσεων για υπολογισμό υψομέτρων, με τη μέθοδο της σκοπευτικής γραμμής.

(β) Μαθητών/τριών:

1 Καταχώριση μετρήσεων σε πίνακες καταγραφής υψομέτρων και υπολογισμός των υψομέτρων των σημείων με τη μέθοδο της σκοπευτικής γραμμής. (Τα δεδομένα της άσκησης δίνονται σε σχεδιάγραμμα).

2 Εξάσκηση στην εκτέλεση των προσωρινών ρυθμίσεων του χωροβάτη, στη χρήση του χωροβάτη, στη λήψη μετρήσεων, στην καταγραφή τους σε υψομετρικό πίνακα, καθώς και στον υπολογισμό των υψομέτρων με τη μέθοδο της σκοπευτικής γραμμής.

	9 Ισοϋψείς καμπύλες                                   (12 περίοδοι)

9.1 Ορισμοί

9.2 Κλίση εδάφους μεταξύ ισοϋψών

9.3 Μέθοδοι χάραξης

9.4 Σχεδίαση ισοϋψών

	1 Δίνει τον ορισμό των ισοϋψών καμπυλών.

2 Κατανοεί και επεξηγεί τη χρησιμότητα των ισοϋψών καμπυλών.

3 Κατανοεί και εξηγεί την ισαπόσταση και οριζόντια απόσταση των ισοϋψών και τους παράγοντες που τις επηρεάζουν.

4 Αναφέρει τις βασικές ιδιότητες των ισοϋψών.

5 Κατανοεί και εξηγεί την κλίση εδάφους μεταξύ των ισοϋψών.

6 Εξηγεί με σχέδια τη μέθοδο του καννάβου για τη χάραξη ισοϋψών και αναφέρει τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματά της.

7 Σχεδιάζει ισοϋψείς σε κάνναβο.

8 Σχεδιάζει σε κλίμακα τομές ισοϋψών.
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Παρουσίαση των χαρακτηριστικών των ισοϋψών και της  χρήσης των χαρτών με ισοϋψείς καμπύλες με επίδειξη χαρτών περιοχών, σε διάφορες κλίμακες.

(β) Μαθητών/τριών:

1 Εξάσκηση στην εύρεση των χαρακτηριστικών των ισοϋψών από αντίγραφα σχεδίων που θα τους δοθούν και σχεδίαση τομών ισοϋψών.

2 Σχεδίαση ισοϋψών πάνω σε δοσμένο κάνναβο.

3 Σχεδίαση τομής ισοϋψών σε κλίμακα.

	10 Μεγέθυνση και σμίκρυνση σχεδίων          (3 περίοδοι)

10.1  Μέθοδος των ευθειών από τυχαίο σημείο
	1 Κατανοεί και εξηγεί τη χρησιμότητα της μεγέθυνσης και σμίκρυνσης σχεδίου μιας έκτασης γης.

2 Κατανοεί και εφαρμόζει τη μέθοδο των ευθειών από τυχαίο σημείο για τη σμίκρυνση και μεγέθυνση σχεδίου μιας έκτασης γης.
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Επεξήγηση της μεθόδου των ευθειών από τυχαίο σημείο και επεξήγηση του τρόπου εργασίας για τη μεγέθυνση/σμίκρυνση σχεδίου μιας έκτασης γης, με προβολή διαφανειών με σχεδιαγράμματα.

(β) Μαθητών/τριών:

1 Εξάσκηση στη μεγέθυνση και σμίκρυνση τμημάτων σχεδίων, σε διάφορες κλίμακες, από αντίγραφα τοπογραφικών και κτηματικών σχεδίων που θα τους δοθούν.

	11 Πολυγωνικές οδεύσεις                              (6 περίοδοι)

11.1 Τύποι πολυγωνικών οδεύσεων

11.2 Θεοδόλιχος και Γεωδαιτικός Σταθμός (Total Station)

11.3 Σχεδίαση όδευσης


	1 Επεξηγεί τους τύπους και τις εφαρμογές των πολυγωνικών οδεύσεων.

2 Κατανοεί και αναφέρει τη χρησιμότητα του Θεοδόλιχου και του Γεωδαιτικού Σταθμού (Total Station)  στις τοπογραφικές εργασίες.

3 Κατανοεί και ερμηνεύει την πορεία που ακολουθείται για την εκτέλεση ανοικτής ή κλειστής πολυγωνικής όδευσης.

4 Σχεδιάζει, σε κατάλληλη κλίμακα, οδεύσεις από δεδομένα στοιχεία (γωνία, απόσταση και καρτεσιανές συντεταγμένες).
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Επεξήγηση της πορείας που ακολουθείται για την εκτέλεση μιας όδευσης με προβολή διαφανειών με σχεδιαγράμματα ανοικτής και κλειστής πολυγωνικής όδευσης. 

2 Επίδειξη Θεοδόλιχου και  Γεωδαιτικού Σταθμού (Total Station), για σκοπούς αναγνώρισής τους και κατανόησης της χρησιμότητάς τους.

(β) Μαθητών/τριών:

1 Σχεδίαση, σε κατάλληλη κλίμακα, πολυγωνικής όδευσης όδευσης με βάση στοιχεία που θα τους δοθούν.                                        

	12 Διαχωρισμός οικοπέδων                         (6 περίοδοι)

12.1   Βασικοί κανονισμοί

12.2   Σχεδίαση διαχωρισμού οικοπέδων
	1 Αναφέρει και επεξηγεί βασικούς κανονισμούς για το διαχωρισμό οικοπέδων.

2 Σχεδιάζει, σύμφωνα με τους κανονισμούς, διαχωρισμό μικρής έκτασης γης σε οικόπεδα.


	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Προβολή διαφανειών με σχέδια διαχωρισμού τεμαχίων γης, μικρής και μεγάλης έκτασης, σε οικόπεδα.

2 Παρουσίαση υλικού σχετικού με τους ισχύοντες κανονισμούς για διαχωρισμό οικοπέδων και επεξήγηση του περιεχομένου τους.

3 Ανάλυση των βασικών κανονισμών διαχωρισμού οικοπέδων με τη βοήθεια σχεδίων, με στόχο την κατανόηση της πορείας εργασίας που ακολουθείται για την ετοιμασία σχεδίων διαχωρισμού οικοπέδων.

(β) Μαθητών/τριών:

1 Σχεδίαση απλού διαχωρισμού μικρής έκτασης γης σε οικόπεδα, από κτηματικό σχέδιο που θα τους δοθεί.

	13 Οριζοντιογραφία, μηκοτομή και διατομές δρόμων                                     (6 περίοδοι)

13.1 Οριζοντιογραφία, μηκοτομή και διατομές

13.2 Σχεδίαση κατά πλάτος τομών


	1 Αναφέρει και εξηγεί τη χρησιμότητα της οριζοντιογραφίας, της μηκοτομής και της διατομής δρόμων.

2 Αναφέρει τα στοιχεία που απαιτούνται, για τη σχεδίαση οριζοντιογραφίας, μηκοτομής και διατομών δρόμου. 

3 Σχεδιάζει σε κατάλληλες κλίμακες οριζοντιογραφία, μηκοτομή και διατομή δρόμου, από δοσμένα στοιχεία.
	(α) Εκπαιδευτικού:

1 Επεξήγηση της πορείας σχεδίασης κάτοψης μηκοτομής και διατομής δρόμων με προβολή διαφανειών με σχέδια από σύγχρονα οδικά έργα που σχεδιάστηκαν με τη βοήθεια Η/Υ.

(β) Μαθητών/τριών:

1 Εξάσκηση στην κατανόηση και ερμηνεία σχεδίων οριζοντιογραφίας, μηκοτομής και διατομής δρόμου από  αντίγραφα σχεδίων που θα τους δοθούν.

2 Σχεδίαση, σε κατάλληλη κλίμακα, οριζοντιογραφίας, μηκοτομής και διατομής δρόμου, από στοιχεία που θα τους δοθούν.
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