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	ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΜΕΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΚΑΙ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ

	ΛΕΥΚΩΣΙΑ ΙΟΥΝΙΟΣ 2005


1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να εξασκηθούν οι μαθητές/τριες στην σχεδίαση ηλεκτρολογικών σχεδίων για ηλεκτρικές εγκαταστάσεις κατοικιών, πολυκατοικιών και μικρών βιομηχανικών μονάδων, που να περιλαμβάνουν ηλεκτρολογικά σύμβολα σε κατόψεις και μονογραμμικά κυκλώματα, σύμφωνα με τις απαιτήσεις της ΑΗΚ και ΑΤΗΚ.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Οι μαθητές/τριες να:

1. Εξασκηθούν στη σχεδίαση ηλεκτρολογικών κυκλωμάτων και σχεδίων (σύμβολα σε κατόψεις, μονογραμμικά κυκλώματα, ηλεκτρικά κυκλώματα), όπως αυτά απαιτούνται σε αρχιτεκτονικά γραφεία, εργοληπτικούς οίκους κ.α., με σκοπό να υποβληθούν στην ΑΗΚ για έγκριση.

2. Να σχεδιάζουν κυκλώματα ηλεκτρικών εγκαταστάσεων με σωστό και ευκρινή τρόπο, ώστε αυτά να χρησιμοποιηθούν από ηλεκτρολόγους στην εκτέλεση ηλεκτρικών εγκαταστάσεων κατοικιών, πολυκατοικιών και βιομηχανικών μονάδων.

3. Να γνωρίζουν τους βασικούς ηλεκτρολογικούς όρους που χρησιμοποιούνται στα σχέδια ηλεκτρικών εγκαταστάσεων.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1. Καλή γνώση του βασικού τεχνικού σχεδίου.

2. Να ξεχωρίζουν οι μαθητές/τριες σε αρχιτεκτονικά σχέδια τις προσόψεις, πλάγιες όψεις και κατόψεις και να διακρίνουν τα βασικά δομικά σύμβολα όπως πόρτες, παράθυρα, έπιπλα, τοίχους κτλ.

3. Καλή χρήση του ηλεκτρονικού υπολογιστή, όσον αφορά γράψιμο κειμένων, που αποκτήθηκε στο μάθημα της «Εισαγωγής στους Ηλεκτρονικούς Υπολογιστές» του Α΄ έτους.

4. Εμπειρία με το σχεδιαστικό πρόγραμμα AUTOCAD LITE 2000.

5. Οι μαθητές/τριες να διακρίνουν τα διάφορα είδη των γραμμών (κύρια, συνεχόμενη, διακεκομμένη, αξονική, γραμμοσκίαση κ.α.).

6. Να γνωρίζουν την έννοια της κλίμακας, των διαστάσεων, τα μεγέθη των χαρτιών σχεδίασης και εκτύπωσης, καθώς και τις βασικές μονάδες μέτρησης.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να:

1. Σχεδιάζουν ή και τοποθετούν σε κατόψεις κατοικιών, πολυκατοικιών και βιομηχανικών μονάδων τα βασικά ηλεκτρολογικά σύμβολα.

2. Χρησιμοποιούν τον ηλεκτρονικό υπολογιστή για τη σχεδίαση και αποθήκευση μονογραμμικών κυκλωμάτων ηλεκτρικών εγκαταστάσεων κατοικιών, πολυκατοικιών και απλών βιομηχανικών μονάδων.

3. Κάνουν χρήση του ηλεκτρονικού υπολογιστή για την ανάκληση έτοιμων συμβόλων και κυκλωμάτων από σχεδιαστικές «βιβλιοθήκες».

4. Τοποθετούν, μετά από υπόδειξη, σωστά τους ηλεκτρολογικούς όρους σε σχέδια.

5. Γνωρίζουν τους βασικούς όρους ηλεκτρολογίας που συνήθως τοποθετούνται στα σχέδια (όπως, διατομές και αριθμός αγωγών, ρευματοφόρος ικανότητα αγωγών, ένταση ρεύματος, τάση, μονοφασική ή τριφασική παροχή, ένταση ασφάλειας κτλ.).

6. Γνωρίζουν τα κύρια ηλεκτρικά εξαρτήματα (όπως, MCB, μετρητής, πίνακας διανομής, διακόπτης, λυχνία, ρευματοδότης κτλ.).

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

1. Το σχεδιαστήριο πρέπει να είναι εξοπλισμένο τόσο με πίνακες σχεδίασης με το χέρι όσο και με ηλεκτρονικούς υπολογιστές.

2. Πρέπει να υπάρχει σειρά πρότυπων σχεδίων, αναφορικά με την ύλη που περιέχεται σ’ αυτό το πρόγραμμα, ώστε ο/η μαθητής/τρια να έχει κάποια σημεία αναφοράς και σύγκρισης.

3. Το πρόγραμμα AUTOCAD θα χρησιμοποιείται από το/η μαθητή/τρια για τη σχεδίαση των ηλεκτρολογικών σχεδίων και κατόψεων που αναφέρονται στο πρόγραμμα, αλλά θα υπάρχουν και σειρές κατόψεων έτοιμων στον υπολογιστή καθώς και «βιβλιοθήκη» συμβόλων.

4. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί και το πρόγραμμα CROCODILE CLIP ή άλλα παρόμοια προγράμματα για σχεδίαση ηλεκτρικών κυκλωμάτων.

5. Οι μαθητές/τριες θα τυγχάνουν εξατομικευμένης προσέγγισης και ο/η εκπαιδευτικός θα έχει υπόψη του ότι διδάσκει σε τάξη μεικτής ικανότητας.

6. Ο/η εκπαιδευτικός, σε κάθε ευκαιρία δείχνει στους/στις μαθητές/τριες τα εξαρτήματα που αντιστοιχούν κάθε φορά στα σύμβολα που σχεδιάζει.

7. Στις περιπτώσεις που δεν υπάρχει υποδομή σε ηλεκτρονικούς υπολογιστές, η σχεδίαση μπορεί να γίνει σε σχεδιαστήρια συμβατικής σχεδίασης.

Βιβλιογραφία

Κατάλληλα βιβλία για υποβοήθηση του μαθήματος είναι:

1. Εργαστηριακές Ασκήσεις Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων Α – ΥΑΠ ΔΜΤΕΕ

2. Ηλεκτρική εγκατάσταση κατοικίας – ΥΑΠ ΔΜΤΕΕ

3. Ηλεκτρική Εγκατάσταση πολυκατοικίας – ΥΑΠ ΔΜΤΕΕ

4. Τεχνολογία Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων Α – ΥΑΠ ΔΜΤΕΕ

5. Τεχνολογία Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων Β – ΥΑΠ ΔΜΤΕΕ

6. Σχέδια από πραγματικές περιπτώσεις ηλεκτρικών εγκαταστάσεων κατοικιών, πολυκατοικιών και βιομηχανικών μονάδων.

Επίσης θα χρησιμοποιηθούν σχεδιαστικά προγράμματα ηλεκτρονικού υπολογιστή (AUTOCAD 2000), «βιβλιοθήκες ηλεκτρολογικών συμβόλων».

Δεν είναι ανάγκη να δοθούν όλα τα βιβλία στους/στις μαθητές/τριες αλλά από αυτά θα αντλήσει ο/η εκπαιδευτικός υλικό για τη διεξαγωγή του μαθήματος.

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

1. Οι μαθητές/τριες αξιολογούνται σε κάθε μάθημα με έλεγχο και συζήτηση των σχεδιαστικών ασκήσεων που τους ανατίθενται.

2. Το κάθε σχέδιο του/ης μαθητή/τριας ελέγχεται:

· Για ορθότητα κυκλωμάτων, συνδέσεων, όρων και συμβόλων

· Για καθαρότητα και εύκολη ανάγνωση

· Για σωστή κλίμακα όπου υπάρχει και

· Για σωστή απόδοση όσων ο/η εκπαιδευτικός είχε θέσει ως στόχων εργασίας του/ης μαθητή/τριας.

3. Ένα διαγώνισμα κάθε τρίμηνο είναι επιβαλλόμενο.

4. Ο/η μαθητής/τρια αξιολογείται προφορικά σε τακτικά διαστήματα ως προς την ερμηνεία συγκεκριμένων συμβόλων, την ερμηνεία και ανάγνωση κυκλωμάτων και την εξήγηση σχετικών όρων.

5. Ειδικής φροντίδας θα τύχουν μαθητές/τριες με κάποιες δυσκολίες στο μάθημα, ώστε ανάλογα με το ρυθμό που τους επιτρέπουν οι ικανότητες τους, να φθάσουν τα επίπεδα των υπόλοιπων μαθητών/τριών.

6. Στην τελευταία βδομάδα της σχολικής χρονιάς οι μαθητές/τριες θα αξιολογούνται γραπτά, με τη χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή, ώστε ο βαθμός του γραπτού να προστεθεί στους βαθμούς των τριών τριμήνων και να εξαχθεί ο βαθμός του έτους στο μάθημα.

7. Ο/η κάθε μαθητής/τρια πρέπει να νιώθει σε κάθε μάθημα ότι δεν «ελέγχεται» αλλά ότι έχει τη μέριμνα και ατομική προσοχή του καθηγητή του για βελτίωση της εργασίας του, διόρθωση λαθών και προσπάθεια για σταδιακή και με βήματα ανύψωση του επιπέδου της εργασίας του.

8. Ο/η εκπαιδευτικός θα χρησιμοποιήσει τα αποτελέσματα των εκάστοτε αξιολογήσεων του ώστε να κάνει ανασκόπηση της δικής του εργασίας και διδακτικής προσέγγισης (ανατροφοδότηση).

9. Όπου υπάρχουν αξιόλογες εργασίες μαθητών/τριών, μπορούν να αναρτηθούν στην πινακίδα της τάξης για σκοπούς ενθάρρυνσης των μαθητών/τριών.

	Α/Α
	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ – ΕΝΟΤΗΤΕΣ ΚΑΙ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΕΣ
	ΠΕΡΙΟΔΟΙ

	1
	Βασικά στοιχεία Ηλεκτρολογίας
	8

	2 
	Ηλεκτρολογικά σύμβολα σε κατόψεις
	16

	3
	Μονογραμμικά ηλεκτρικά κυκλώματα
	8

	4
	Πολυγραμμικό κύκλωμα
	8

	5
	Ηλεκτρικά κυκλώματα
	8

	6
	Ειδικά κυκλώματα πολυκατοικιών
	10

	7
	Κυκλώματα αυτοματισμών
	2

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	ΣΥΝΟΛΟ
	60


	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Βασικά στοιχεία ηλεκτρολογίας


(8 περίοδοι)
	· Κατανοεί και αναφέρει τους παρακάτω βασικούς ηλεκτρολογικούς όρους και έννοιες που συναντά και χρησιμοποιεί στην εργασία του, όσον αφορά τα ηλεκτρολογικά σχέδια:

· Τάση

· Ένταση ρεύματος

· Αντίσταση

· Ισχύς

· Μονάδες μέτρησης της τάσης, της έντασης, της αντίστασης και της ισχύος

· Διατομές αγωγών και ρευματοφόρος ικανότητα αγωγών

· Μονοφασική και τριφασική παροχή

· Τάσεις που χρησιμοποιούνται στην Κύπρο

· Μονοφασικά και τριφασικά καλώδια

· Κώδικες χρωμάτων (φάση, ουδέτερος, γείωση, τρεις φάσεις)

· Βασικά ηλεκτρικά κυκλώματα

· Το ηλεκτρικό δίκτυο στην Κύπρο

· Στοιχειώδη ηλεκτρικά εξαρτήματα.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει τυπικά ηλεκτρολογικά σχέδια, ώστε οι μαθητές/τριες να αντιληφθούν τι εννοούμε με τους διάφορους ηλεκτρολογικούς όρους, τη χρησιμότητα του ηλεκτρολογικού σχεδίου και τη συσχέτιση μεταξύ τάσης, ρεύματος, ισχύος, διατομής αγωγών, ρευματοφόρου ικανότητας αγωγών και άλλων παραγόντων.

Οι μαθητές/τριες:

· Δεν θα εισχωρήσουν σε βάθος στη θεωρία του ηλεκτρισμού αλλά στο βαθμό που τους βοηθά στην κατανόηση του ηλεκτρολογικού σχεδίου.

	2 Ηλεκτρολογικά σύμβολα σε κατόψεις


(16 περίοδοι)
	· Αναφέρει τι εξυπηρετεί το ηλεκτρολογικό σχέδιο, ιδίως στην εκτέλεση οικιακών και βιομηχανικών εγκαταστάσεων.

· Σχεδιάζει και αποθηκεύει στον ηλεκτρονικό υπολογιστή ή εισάγει σ’ αυτόν έτοιμα τα ηλεκτρολογικά σύμβολα που χρησιμοποιούνται σε κατόψεις κατοικιών, πολυκατοικιών και βιομηχανικών μονάδων.  

· Χρησιμοποιεί τη βιβλιοθήκη του ηλεκτρονικού υπολογιστή με έτοιμα τα σύμβολα ηλεκτρικών εγκαταστάσεων.

· Αναγνωρίζει τα πιο πάνω σύμβολα όταν τα βλέπει σε έτοιμα σχέδια κατόψεων κατοικιών.

· Τοποθετεί, με τη βοήθεια του ηλεκτρονικού υπολογιστή, τα κατάλληλα σύμβολα σε κατόψεις κατοικιών, πολυκατοικιών και βιομηχανικών μονάδων.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αξιοποιεί όλα τα διαθέσιμα εποπτικά μέσα, όπως την ηλεκτρονική προβολή, τις διαφάνειες, τον πίνακα, τα φυλλάδια κ.α.

Οι μαθητές/τριες:

· Μαθαίνουν να χρησιμοποιούν το σχεδιαστικό πρόγραμμα AUTOCAD 2000, για την εισαγωγή συμβόλων στον ηλεκτρονικό υπολογιστή και για τη σχεδίαση ηλεκτρολογικών κυκλωμάτων.

	3 Μονογραμμικά ηλεκτρικά κυκλώματα


(8 περίοδοι)
	· Αναγνωρίζει τα μονογραμμικά ηλεκτρικά κυκλώματα ηλεκτρικών εγκαταστάσεων κατοικιών, πολυκατοικιών και μικρών βιομηχανικών μονάδων.

· Σχεδιάζει τα μονογραμμικά σχέδια μονοφασικών και τριφασικών πινάκων διανομής.

· Σχεδιάζει σε κατόψεις τις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις κατοικιών, διαμερισμάτων και βιομηχανιών, σύμφωνα με τις απαιτήσεις ΑΗΚ και ΑΤΗΚ.

· Αναγνωρίζει και τοποθετεί τα σύμβολα των αγωγών φάσης, ουδέτερου και γείωσης σε μονογραμμικά κυκλώματα.

· Σχεδιάζει πίνακες διανομής για εγκαταστάσεις κατοικιών και για μικρές βιομηχανικές μονάδες.

· Αποθηκεύει σχέδια στον ηλεκτρονικό υπολογιστή.

· Ερμηνεύει έτοιμα μονογραμμικά σχέδια ηλεκτρολογικών κυκλωμάτων.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει τυπικά μονογραμμικά κυκλώματα και τα πραγματικά εξαρτήματα στα διάφορα σύμβολα.

· Εξηγεί ποιοι είναι οι απαραίτητοι ηλεκτρολογικοί όροι που τοποθετούνται στο σχέδιο και ποιες είναι οι απαιτήσεις της ΑΗΚ.

	4 Πολυγραμμικό κύκλωμα


(8 περίοδοι)
	· Σχεδιάζει και ερμηνεύει απλά πολυγραμμικά κυκλώματα φωτισμού και ρευματοδοτών.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει πολυγραμμικά κυκλώματα ηλεκτρικών εγκαταστάσεων από έτοιμες πινακίδες (π.χ. λυχνιών με διακόπτες ή πριζών σε ακτινωτό ή δακτύλιο), ώστε να αντιληφθούν καλύτερα την έννοια των μονογραμμικών σχεδίων.

	5 Ηλεκτρικά κυκλώματα


(8 περίοδοι)
	· Χρησιμοποιεί τα κατάλληλα ηλεκτρολογικά σύμβολα και σχεδιάζει απλά κυκλώματα ηλεκτρολογίας ή ηλεκτρονικών.

· Ξεχωρίζει τα σύμβολα ηλεκτρικών κυκλωμάτων από τα ηλεκτρολογικά σύμβολα στις κατόψεις κατοικιών.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει απλά ηλεκτρικά κυκλώματα με πηγή, καταναλωτή και διακόπτες, ώστε να αντιληφθούν την έννοια του κυκλώματος, σε αντιδιαστολή με τα ηλεκτρολογικά σύμβολα των κατόψεων και τα μονογραμμικά σχέδια.

· Η επίδειξη μπορεί να γίνει με φυλλάδια, ηλεκτρονική προβολή, διαφάνειες ή/και με άλλο τρόπο.

	6 Ειδικά κυκλώματα πολυκατοικιών


(10 περίοδοι)
	· Σχεδιάζει κυκλώματα φωτισμού κλιμακοστασίου, θυροτηλεφώνων, τηλεφωνικών εγκαταστάσεων, θέρμανσης και άλλα, που υπάγονται στις εγκαταστάσεις πολυκατοικιών.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει τυπικά σχέδια φωτισμού κλιμακοστασίων, συστημάτων συναγερμού, τηλεφωνικών εγκαταστάσεων, θυροτηλεφώνων, κεντρικής θέρμανσης και άλλων εγκαταστάσεων πολυκατοικίας.

	7 Κυκλώματα αυτοματισμών


(2 περίοδοι)
	· Σχεδιάζει βασικά σύμβολα αυτοματισμών και απλά κυκλώματα που να περιλαμβάνουν τέτοια σύμβολα.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει τυπικά κυκλώματα αυτοματισμών που μπορεί να συναντηθούν σε βιομηχανικές ή άλλες εγκαταστάσεις.
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