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	ΛΕΥΚΩΣΙΑ ΙΟΥΝΙΟΣ 2004


1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες να κατανοήσουν και να εφαρμόσουν τις βασικές αρχές της Ηλεκτρολογίας και να αποκτήσουν τις απαραίτητες γνώσεις και δεξιότητες, έτσι ώστε να γίνει πιο εύκολη και κατανοητή η ενασχόλησή τους με θέματα της ειδικότητάς τους.

Να βοηθήσει στην ανάπτυξη δεξιοτήτων για την επίλυση απλών προβλημάτων, εφαρμόζοντας βασικούς νόμους Ηλεκτρολογίας.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το Αναλυτικό πρόγραμμα, οι μαθητές/τριες θα πρέπει:

1. Να γνωρίσουν τις βασικές έννοιες και ορισμούς που αφορούν το μάθημα της ηλεκτρολογίας, όπως ηλεκτρικό φορτίο, τάση, ένταση, αντίσταση, ισχύς, μαγνητικό πεδίο, επαγωγή, χωρητικότητα κτλ.

2. Να εξασκηθούν στον ορθό τρόπο επίλυσης αριθμητικών προβλημάτων με την εφαρμογή σχετικών τύπων, χρησιμοποιώντας το σύστημα S.I. 

3. Να επιλύουν απλά ηλεκτρικά κυκλώματα συνεχούς ρεύματος εφαρμόζοντας βασικούς κανόνες και μεθόδους των κυκλωμάτων.

4. Να γνωρίσουν τις βασικές έννοιες του μαγνητισμού και του ηλεκτρομαγνητισμού.

5. Να γνωρίσουν τη μορφή και τα βασικά χαρακτηριστικά του εναλλασσομένου ρεύματος. 

6. Να γνωρίσουν την κατασκευή, λειτουργία και  βασικά γνωρίσματα του πυκνωτή και του πηνίου.

7. Να εξασκηθούν στην εφαρμογή θεωρητικών γνώσεων στην πράξη.
3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1. 
Βασικές αριθμητικές πράξεις με ακέραιους, κλασματικούς και δεκαδικούς αριθμούς.

2. 
Χρήση δυνάμεων με θετικούς και αρνητικούς ακέραιους εκθέτες.

3. 
Βασικές γνώσεις τριγωνομετρικών συναρτήσεων.

4. 
Βασικές γνώσεις γεωμετρίας, όπως εύρεση περιμέτρου, εμβαδού και όγκου απλών σχημάτων.  

5. 
Μετασχηματισμός απλού τύπου τριών ή τεσσάρων μεταβλητών.

6. 
Χρήση της υπολογιστικής μηχανής για εκτέλεση πράξεων.

7. 
Σχεδίαση γραφικής παράστασης σε καρτεσιανές συντεταγμένες.

8. Κατανόηση βασικών όρων όπως ανάλογα και αντίστροφα ποσά, ταχύτητα, δύναμη, θερμότητα, θερμοκρασία, κ.τ.λ.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

1.
Να κατανοούν και εφαρμόζουν πιστά και σχολαστικά τους κανόνες ασφάλειας, υγιεινής και εργονομίας στο χώρο εργασίας.

2.
Να γνωρίζουν την έννοια του ηλεκτρικού φορτίου και τις ιδιότητές του.

3.
Να γνωρίζουν τη δομή του ατόμου.

4.
Να κατανοούν τη διαφορά μεταξύ αγωγού και μονωτή.

6.
Να κατανοούν την έννοια του ηλεκτρικού ρεύματος ως κίνηση ηλεκτρονίων.

7.
Να γνωρίζουν τις μονάδες μέτρησης των κυριοτέρων ηλεκτρικών μεγεθών.

8.
Να κατονομάζουν διάφορες πηγές συνεχούς ρεύματος.

9.
Να κατανοούν την έννοια της αντίστασης ως δυσκολία στην κίνηση των ηλεκτρονίων.

10.
Να σχεδιάζουν και συνδεσμολογούν απλό ηλεκτρικό κύκλωμα.

11. Να γνωρίζουν τα όργανα μέτρησης της τάσης, της έντασης και της αντίστασης και τον τρόπο σύνδεσής τους σε κύκλωμα.

12.
Να γνωρίζουν την αρχή διατήρησης της ενέργειας στη φύση.

13.
Να γνωρίζουν το νόμο του Ωμ και να τον χρησιμοποιούν.

14.
Να υπολογίζουν την ισοδύναμη αντίσταση, τα ρεύματα και τις τάσεις σε απλά κυκλώματα με αντιστάτες σε σειρά, παράλληλα και μεικτά.
15.
Να κατανοούν την έννοια της ενέργειας και της ισχύος.

16.
Να υπολογίζουν την ηλεκτρική ενέργεια και ισχύ καταναλωτών σε απλά προβλήματα.

17.
Να γνωρίζουν τις ιδιότητες των μαγνητών και να αντιλαμβάνονται την έννοια του μαγνητικού πεδίου.

18.
Να κατανοούν τη δημιουργία μαγνητικού πεδίου σε ρευματοφόρο αγωγό.

19.
Να γνωρίζουν την κατασκευή και την αρχή λειτουργίας του στοιχειώδους κινητήρα και της στοιχειώδους γεννήτριας συνεχούς ρεύματος.

20.
Να κατανοούν το φαινόμενο της ηλεκτρομαγνητικής επαγωγής.

21.
Να γνωρίζουν τη μορφή και τα χαρακτηριστικά μεγέθη του εναλλασσομένου ρεύματος.

22.
Να γνωρίζουν την κατασκευή, λειτουργία και βασικά χαρακτηριστικά του πυκνωτή και του πηνίου.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

1. Το μάθημα να διεξάγεται για τις 4 περιόδους σε ειδικά εξοπλισμένη αίθουσα ηλεκτρολογίας. 

2. Το μάθημα να συνοδεύεται με επίδειξη πειράματος ή με ομαδική εργασία των μαθητών, ανάλογα με το θέμα.  Για το σκοπό αυτό ο εκπαιδευτικός θα πρέπει να προετοιμάζει την άσκηση έτσι ώστε να γίνεται η καλύτερη δυνατή εκμετάλλευση του διαθέσιμου χρόνου.

3. Να αξιοποιείται ο ηλεκτρονικός υπολογιστής χρησιμοποιώντας τα κατάλληλα λογισμικά για τη διδασκαλία του μαθήματος.

4. Η διδασκαλία του μαθήματος να ανταποκρίνεται στα επίπεδα των μαθητών και να λαμβάνεται υπόψη ότι πρόκειται για τάξεις μεικτής ικανότητας. Να γίνεται χρήση κατάλληλων διαφανειών και άλλων εποπτικών μέσων.  Όπου είναι δυνατό να αναφέρονται παραδείγματα πρακτικών εφαρμογών της καθημερινής ζωής.

5. Στη διδασκαλία του μαθήματος ο εκπαιδευτικός πρέπει να φροντίζει για τη συνεχή καθοδήγηση και ενθάρρυνση των μαθητών/τριών.

6. Οι μαθητές/τριες θα πρέπει να ενθαρρύνονται να αυτενεργούν μέσα από την εργασία που τους ανατίθεται.  Επίσης θα πρέπει να ανατίθεται στους μαθητές/τριες ομαδική εργασία, ώστε να προάγεται η συνεταιριστική μάθηση.

7. Να ανατίθεται στους μαθητές/τριες συστηματικά κατ' οίκον εργασία η οποία να ελέγχεται και να αξιολογείται.  Να διατηρούν ξεχωριστό τετράδιο για τις πειραματικές ασκήσεις το οποίο πρέπει να ελέγχεται από το διδάσκοντα.

8. Να παρέχονται κίνητρα στους μαθητές/τριες, ώστε να στοχεύουν σε υψηλής ποιότητας εργασία. Τέτοια κίνητρα για παράδειγμα, είναι η βράβευσή τους για συμμετοχή σε διάφορους διαγωνισμούς τεχνολογίας και ευρεσιτεχνίας ή η τοποθέτηση μελετών και εργασιών μέσα σε αίθουσες ή άλλη περίοπτη θέση. 

9. Να ανατίθενται στους μαθητές/τριες δημιουργικές – συνθετικές εργασίες (Project) που θα αξιολογούνται από το διδάσκοντα.


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

Βιβλία για το μαθητή
1. ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΑ

Α΄ ΤΑΞΗΣ 

Συγγραφέας:  Δημήτρης Εγγλεζάκης 

Υπηρεσία Ανάπτυξης Προγραμμάτων

2. ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΑΣ

Συγγραφέας:  Χαράλαμπος Χρυσοστόμου

Υπηρεσία Ανάπτυξης Προγραμμάτων
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ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοποί της αξιολόγησης είναι:

· Η ανατροφοδότηση στην πορεία της διδασκαλίας

· Η διάγνωση μαθησιακών δυσκολιών

· Η υποβοήθηση της μάθησης

· Η εξαγωγή της αριθμητικής βαθμολογίας για την προαγωγή του μαθητή

Η αξιολόγηση πρέπει να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει:

· Προφορική αξιολόγηση (σ’ αυτή μπορεί να περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση στο μάθημα της ημέρας)

· Γραπτή εξέταση κατά ενότητα

· Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι

· Αυτοαξιολόγηση

· Αξιολόγηση σχεδιομελετών.  Η αξιολόγηση των συνθετικών εργασιών να χωρίζεται σε διαφορετικές φάσεις όπως φαίνεται στο Αναλυτικό Πρόγραμμα και η κάθε φάση να έχει τη δική της βαρύτητα

· Αξιολόγηση του περιεχομένου του προσωπικού φακέλου δραστηριοτήτων/επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας

Η αξιολόγηση των εργαστηριακών μαθημάτων θα περιλαμβάνει και τα πιο κάτω:

· Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας στο εργαστήριο

· Αξιολόγηση της παρουσίασης της εργασίας του στο τετράδιο εργαστηρίου

Η αξιολόγηση του μαθητή πρέπει να καθορίζεται στη γενική στάση του κατά τη διαδικασία της μάθησης που καθορίζεται από τα πιο κάτω κριτήρια:

· Προσέχει στην τάξη

· Καταβάλλει προσπάθεια

· Έχει θετικά αποτελέσματα στην προσπάθειά του

· Ανταποκρίνεται με συνέπεια στις υποχρεώσεις του

· Έχει παρατηρητικότητα

· Εργάζεται μεθοδικά

· Διαθέτει κριτική σκέψη

· Συμμετέχει ενεργά στο μάθημα

· Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά στην τάξη

· Συμμετέχει ουσιαστικά σε δραστηριότητες στα πλαίσια του μαθήματος στην τάξη και εκτός της τάξης

· Αναλαμβάνει θετικές πρωτοβουλίες

· Υπάρχει συνέπεια και αποτέλεσμα στη πρωτοβουλία του

· Εκφράζεται με άνεση στον προφορικό λόγο

· Εκφράζεται καλά στον γραπτό λόγο

Επιπρόσθετα κριτήρια για το εργαστηριακό μάθημα είναι:

· Τηρεί τους κανόνες ασφαλείας

· Ακολουθεί τις οδηγίες που του δόθηκαν στην εκτέλεση της άσκησης

· Εργάζεται αποτελεσματικά

· Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά με τα υπόλοιπα μέλη της ομάδας του για την εκτέλεση της άσκησης

· Διατηρεί τετράδιο εργαστηρίου καθαρό και ευπαρουσίαστο

· Παρουσιάζει σωστά την πορεία εκτέλεσης της άσκησης στο τετράδιο εργαστηρίου

· Καταλήγει σε ορθά αποτελέσματα, συμπεράσματα και παρατηρήσεις

Το ποσοστό βαρύτητας για το κάθε είδος συνεχούς αξιολόγησης φαίνεται πιο κάτω:


Για τα τεχνολογικά μαθήματα
Για τα εργαστηριακά μαθήματα

1 Προφορική αξιολόγηση
20%
5%

2 Γραπτή εξέταση κατά ενότητα
30%
10%

3 Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι
15%
5%

4 Αυτοαξιολόγηση
5%
5%

5 Αξιολόγηση σχεδιομελετών
15%
20%

6 Αξιολόγηση προσωπικού φακέλου
15%
10%

7 Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας
------
30%

8 Αξιολόγηση τετραδίου εργαστηρίου
------
15%

9 Για τα μαθήματα που εξετάζονται γραπτά στο τέλος του χρόνου σύμφωνα με τους Κανονισμούς θα υπάρχουν οι Προαγωγικές Γραπτές Εξετάσεις.

Οι εξετάσεις αυτές διέπονται από τις σχετικές πρόνοιες των Κανονισμών Λειτουργίας των Δημόσιων Σχολείων Μέσης Εκπαίδευσης και αφορούν την προαγωγή των μαθητών/τριών.

Η Τελική Αξιολόγηση για το μάθημα, είναι ο μέσος όρος των βαθμών των τριών τριμήνων και του βαθμού της Τελικής Γραπτής Εξέτασης, όταν υπάρχει.

Τα κριτήρια της αξιολόγησης και το ποσοστό βαρύτητας του κάθε είδους αξιολόγησης κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στο μαθητή.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1
Εισαγωγή 


(8 περίοδοι)

1.1 
Ο ηλεκτρισμός και οι εφαρμογές του

1.2 
Το Διεθνές Σύστημα Μονάδων S.I
1.3 
Μεγέθη – Μονάδες μέτρησης φυσικών μεγεθών

1.4 
Προθέματα – Δυνάμεις του 10

1.5 
Μετατροπές μονάδων
	· Αναφέρει και σχολιάζει τις σημαντικότερες ανακαλύψεις που έγιναν στον τομέα της ηλεκτρολογίας και των ηλεκτρονικών.

· Αναφέρει παραδείγματα χρήσης του ηλεκτρισμού στην καθημερινή ζωή, τη βιομηχανία, την ιατρική, τις τηλεπικοινωνίες κ.τ.λ.

· Αναφέρει τι είναι το Διεθνές Σύστημα Μονάδων και ποια είναι η σημασία του.

· Δικαιολογεί την ανάγκη που ώθησε τους ανθρώπους στην καθιέρωση κοινού συστήματος μονάδων.

· Αναφέρει τα βασικά μεγέθη του Συστήματος S.I. και τις αντίστοιχες μονάδες μέτρησης.

· Αναφέρει τα βασικά προθέματα και τις αντίστοιχες αριθμητικές τιμές τους.

· Μετατρέπει τα προθέματα σε πολλαπλάσια και υποπολλαπλάσια με τη βοήθεια δυνάμεων του 10.
	· Ο μαθητής δουλεύοντας σε ομάδες συμπληρώνει φυλλάδιο εργασίας με παραδείγματα χρήσης του ηλεκτρισμού και επιπτώσεις από τη συγκεκριμένη χρήση.

· Ο μαθητής συζητεί με τον καθηγητή και τους συμμαθητές του για τον τρόπο που καθιερώθηκε το Διεθνές Σύστημα Μονάδων.

· Ο μαθητής συμπληρώνει φυλλάδιο εργασίας με πίνακα, όπου φαίνονται τα βασικά μεγέθη, οι μονάδες μέτρησης και τα σύμβολά τους. 

· Εξασκείται στη λύση ασκήσεων με προθέματα και δυνάμεις του 10 αφού του επεξηγηθεί και η χρήση της υπολογιστικής του μηχανής.

	2 
Δομή της ύλης – Ηλεκτρικό Φορτίο 


(10 περίοδοι)
2.1 
Η δομή του ατόμου

2.2 
Αγωγοί – Μονωτές – Ημιαγωγοί

2.3 
Στατικός ηλεκτρισμός

2.4 
Το ηλεκτρικό φορτίο


	· Γνωρίζει τη βασική δομική μονάδα της ύλης, δηλαδή το άτομο και διακρίνει τα τρία κύρια μέρη που το αποτελούν.

· Γνωρίζει τον τύπο φορτίου που έχει το πρωτόνιο και το ηλεκτρόνιο.

· Εξηγεί τον τρόπο που τα σώματα φορτίζονται θετικά ή αρνητικά.

· Εξηγεί τι είναι ο στατικός ηλεκτρισμός και αναφέρει παραδείγματα ύπαρξης στατικού ηλεκτρισμού.

· Αναφέρει το είδος των δυνάμεων που εξασκούνται μεταξύ ομώνυμων και ετερώνυμων ηλεκτρικών φορτίων.

· Εξηγεί τι είναι τα ελεύθερα ηλεκτρόνια σε ένα άτομο και συσχετίζει το ρόλο τους με το ηλεκτρικό ρεύμα.

· Κατατάσσει τα διάφορα υλικά σε αγωγούς, μονωτές και ημιαγωγούς, ανάλογα με τον αριθμό των ελευθέρων ηλεκτρονίων που διαθέτουν ανά μονάδα όγκου.

· Αναφέρει το σύμβολο και τη μονάδα μέτρησης του ηλεκτρικού φορτίου.
	· Ο μαθητής παρακολουθεί ταινία με θέμα τη δομή του ατόμου και τη σχολιάζει με τον καθηγητή του.

· Εκτελεί πείραμα με το οποίο διαπιστώνει ποια υλικά είναι αγωγοί και ποια είναι μονωτές. 

· Παρακολουθεί / διεξάγει επιδείξεις πειραμάτων με τη γεννήτρια Βαν ντε Γκράαφ, το ηλεκτροσκόπιο κ.τ.λ. σχετικά με το ηλεκτρικό φορτίο.

· Δουλεύοντας σε ομάδες συμπληρώνει φυλλάδιο εργασίας με παραδείγματα ύπαρξης στατικού ηλεκτρισμού, τα οποία συζητεί με τον καθηγητή του.

· Ο εκπαιδευτής αξιοποιεί υπάρχοντα προγράμματα ηλεκτρονικού υπολογιστή για τη διδασκαλία του μαθήματος.

	3 
Τα βασικά ηλεκτρικά μεγέθη 


(16 περίοδοι)
3.1 
Η τάση 

3.2 
Η ένταση 

3.3 
Η αντίσταση
	· Κατανοεί και διακρίνει μεταξύ τους τις έννοιες: τάση, διαφορά δυναμικού, ηλεκτρεγερτική δύναμη και  πτώση τάσης.

· Αναφέρει τα σύμβολα και τη μονάδα μέτρησης των πιο πάνω μεγεθών. 

· Αναφέρει ότι αιτία της κίνησης του ηλεκτρικού φορτίου μεταξύ δύο σημείων είναι η ύπαρξη διαφοράς δυναμικού.

· Εξηγεί τι είναι πηγή συνεχούς τάσης, σχεδιάζει το σύμβολό της και αναφέρει παραδείγματα πηγών συνεχούς τάσης.

· Αναφέρει τι ονομάζεται ένταση του ηλεκτρικού ρεύματος.

· Αναφέρει το σύμβολο και τη μονάδα μέτρησης της έντασης του ηλεκτρικού ρεύματος. 

· Εφαρμόζει τον τύπο 
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 και υπολογίζει την ένταση του ρεύματος που διαρρέει αγωγό.

· Αναφέρει τι είναι ηλεκτρική αντίσταση και εξηγεί τη διαφορά μεταξύ αντίστασης και αντιστάτη.

· Γράφει το σύμβολο και τη μονάδα μέτρησης της αντίστασης.

· Κατατάσσει τους αντιστάτες σε αντιστάτες με σταθερή και αντιστάτες με μεταβλητή τιμή αντίστασης. 

· Αναφέρει τύπους αντιστατών με μεταβλητή τιμή αντίστασης.

· Εξηγεί τι είναι ονομαστική τιμή, ονομαστική ισχύς και ανοχή σε ένα αντιστάτη.

· Αναφέρει τι ονομάζεται ειδική αντίσταση και κατανοεί ότι κάθε υλικό έχει τη δική του ειδική αντίσταση (ρ).

· Αναφέρει τους παράγοντες από τους οποίους εξαρτάται η αντίσταση ενός αγωγού και την υπολογίζει εφαρμόζοντας τον τύπο 
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	· Ο μαθητής παρακολουθεί και σχολιάζει κατάλληλη διαφάνεια, όπου γίνεται συσχέτιση της τάσης σε ηλεκτρικό κύκλωμα με την πίεση σε υδραυλικό σύστημα.

· Παρακολουθεί / διεξάγει επίδειξη πειράματος, όπου διαπιστώνει ότι είναι δυνατό να υπάρχει τάση σε ένα μέρος κυκλώματος χωρίς να υπάρχει ροή ρεύματος. 

· Παρακολουθεί / διεξάγει επίδειξη πειράματος, όπου διαπιστώνεται η λειτουργία της φωτοαντίστασης και του θερμίστορ.

· Παρακολουθεί / διεξάγει επίδειξη πειράματος, όπου διαπιστώνεται η λειτουργία του ποτενσιόμετρου και του ρεοστάτη.

· Δουλεύοντας σε ομάδες λύει ασκήσεις και προβλήματα με τον ενδεδειγμένο τρόπο. 
· Ο εκπαιδευτής αξιοποιεί υπάρχοντα προγράμματα ηλεκτρονικού υπολογιστή για τη διδασκαλία του μαθήματος.

	4 
Το απλό ηλεκτρικό κύκλωμα 


(10 περίοδοι)
4.1 
Βασικά στοιχεία ηλεκτρικού κυκλώματος

4.2 
Ανοικτό και κλειστό κύκλωμα Φορά ηλεκτρικού ρεύματος

4.3 
Το βραχυκύκλωμα και προστατευτικές διατάξεις
4.4 
Βασικές μετρήσεις σε ένα κύκλωμα

4.5 
Ο νόμος του Ωμ
	· Αναφέρει τα μέρη από τα οποία αποτελείται ένα απλό ηλεκτρικό κύκλωμα.

· Γνωρίζει την έννοια του ανοικτού και κλειστού κυκλώματος και τη λειτουργία των διακοπτών.

· Αναφέρει τις δύο συμβάσεις για τη ροή του ηλεκτρικού ρεύματος σε ένα κύκλωμα.

· Κατανοεί τι είναι το βραχυκύκλωμα και αναφέρει τρόπους προστασίας από το βραχυκύκλωμα.

· Γνωρίζει το όργανο με το οποίο γίνεται η μέτρηση της τάσης, της έντασης και της αντίστασης.

· Εξηγεί τον τρόπο σύνδεσης αμπερομέτρου και βολτομέτρου σε ένα κύκλωμα και τον τρόπο μέτρησης της αντίστασης.

· Διατυπώνει το νόμο του Ωμ και κατανοεί τη σχέση που υπάρχει μεταξύ τάσης, έντασης και αντίστασης.

· Εφαρμόζει τον τύπο 
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 για να υπολογίζει την ένταση, την τάση ή την αντίσταση σε ένα κύκλωμα.
	· Ο μαθητής διαπιστώνει με πείραμα τη λειτουργία του ανοικτού και κλειστού κυκλώματος.

· Βλέπει διάφορους τύπους διακοπτών και διαπιστώνει τη λειτουργία τους.

· Συμμετέχει σε πειραματική άσκηση για την απόδειξη του νόμου του Ωμ και σχεδιάζει σε κατάλληλο χαρτί τη γραφική παράσταση της τάσης ως προς το ρεύμα.

· Δουλεύοντας σε ομάδες λύει απλά κυκλώματα χρησιμοποιώντας το νόμο του Ωμ, ακολουθώντας την ενδεδειγμένη πορεία λύσης ασκήσεων.
· Ο εκπαιδευτής αξιοποιεί υπάρχοντα προγράμματα ηλεκτρονικού υπολογιστή για τη διδασκαλία του μαθήματος.

	5 
Ενέργεια και Ισχύς 


(6 περίοδοι)

5.1 
Η αρχή της διατήρησης της ενέργειας στη φύση

5.2 
Μορφές ενέργειας και μετατροπές της

5.3 
Η ισχύς και η ενέργεια

5.4 
Η ισχύς σε ηλεκτρικό κύκλωμα
	· Αναφέρει την αρχή διατήρησης της ενέργειας στη φύση.

· Αναφέρει διάφορες μορφές ενέργειας που υπάρχουν στη φύση και μετατροπές της.

· Αναφέρει μετατροπές της ηλεκτρικής ενέργειας σε άλλες μορφές.

· Κατανοεί τη διαφορά μεταξύ ενέργειας και ισχύος.

· Αναφέρει το γενικό ορισμό της ισχύος και γράφει τον τύπο 
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· Αναφέρει τη μονάδα μέτρησης της ισχύος στο S.I.

· Αναφέρει τη μονάδα μέτρησης της ενέργειας στο S.I. και γνωρίζει τη σχέση της με την κιλοβατώρα (kWh). 

· Υπολογίζει την ενέργεια που καταναλώνουν ηλεκτρικές συσκευές, όταν λειτουργούν για ορισμένο χρόνο.

· Κατανοεί ότι όταν το ηλεκτρικό ρεύμα διαρρέει ωμική αντίσταση, η ηλεκτρική ενέργεια μετατρέπεται σε θερμότητα. 

· Γράφει και μετασχηματίζει τους τύπους: 
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 και  τους χρησιμοποιεί για να υπολογίσει την ισχύ σε ηλεκτρικό κύκλωμα με ωμικές αντιστάσεις.

· Κατανοεί την έννοια του όρου " ισχύς αντιστάτη" και αναφέρει τυποποιημένες τιμές ισχύος αντιστατών γραφίτη.

· Επιλέγει αντιστάτη κατάλληλης ισχύος για συγκεκριμένη θέση σε κύκλωμα, ώστε να αντέχει στην ισχύ που θα αναπτυχθεί σ' αυτόν.
	· Ο μαθητής παρακολουθεί ταινία ή βλέπει  εικόνες που αναφέρονται στην ενέργεια και τις σχολιάζει με τον καθηγητή του.

· Συμπληρώνει φυλλάδιο εργασίας σχετικό με τις μετατροπές της ενέργειας στο οποίο δίδεται έμφαση στη μετατροπή της ηλεκτρικής ενέργειας.

· Επισκέπτεται σε εκπαιδευτική εκδρομή σταθμό παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας ή άλλους σχετικούς χώρους. 

· Λύει απλά προβλήματα για τον υπολογισμό της ισχύος και της ενέργειας μιας ηλεκτρικής συσκευής.

· Παρακολουθεί / διεξάγει επίδειξη πειράματος, όπου γίνεται υπέρβαση της ονομαστικής τιμής ισχύος σε αντιστάτη και σχολιάζει παρατηρήσεις και συμπεράσματα.

· Δουλεύοντας σε ομάδες λύει απλά προβλήματα για τον υπολογισμό της ισχύος σε ηλεκτρικά κυκλώματα. 

· Αναλαμβάνει μελέτες πάνω σε θέματα ενέργειας ή και μετατροπών της ενέργειας.

· Ο εκπαιδευτής αξιοποιεί υπάρχοντα προγράμματα ηλεκτρονικού υπολογιστή για τη διδασκαλία του μαθήματος. 

	6 
Πηγές τροφοδοσίας κυκλωμάτων 


(10 περίοδοι)
6.1 
Πρωτεύοντα και δευτερεύοντα ηλεκτρικά στοιχεία

6.2 
Χωρητικότητα μπαταρίας

6.3 
Εσωτερική αντίσταση μπαταρίας

6.4 
Συνδεσμολογία ηλεκτρικών πηγών σε σειρά και παράλληλα
	· Διακρίνει τις μπαταρίες σε πρωτεύοντα και δευτερεύοντα ηλεκτρικά στοιχεία και αναφέρει σχετικά παραδείγματα.

· Κατανοεί ότι μια μπαταρία είναι κατασκευασμένη, ώστε να δίνει σ΄ένα εξωτερικό κύκλωμα μια συγκεκριμένη ένταση ρεύματος για συγκεκριμένο χρόνο.

· Κατανοεί ότι σε μια μπαταρία το γινόμενο της έντασης επί το χρόνο είναι σταθερό και ίσο με τη χωρητικότητα της μπαταρίας.

· Αναφέρει την αμπερώρα (Ah) σαν μονάδα μέτρησης της χωρητικότητας μπαταρίας.

· Κατανοεί τον όρο "εσωτερική αντίσταση μπαταρίας".

· Σχεδιάζει το ισοδύναμο κύκλωμα μπαταρίας, χρησιμοποιώντας μια αντίσταση και ιδανική πηγή ενωμένα σε σειρά.

· Εξηγεί γιατί η τάση στους πόλους μιας μπαταρίας μειώνεται όταν τροφοδοτεί με ρεύμα ένα φορτίο και χρησιμοποιεί τον τύπο 
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 για να υπολογίζει την τάση στους πόλους της μπαταρίας. 

· Σχεδιάζει κύκλωμα με πηγές συνεχούς τάσης ενωμένες σε σειρά ή παράλληλα  και υπολογίζει την ισοδύναμη τάση. 
	· Ο μαθητής περιεργάζεται μπαταρίες διαφόρων τύπων και μεγεθών και διαπιστώνει ότι, εκτός από την τάση, η χωρητικότητα είναι ένα άλλο στοιχείο που αναγράφεται στις μπαταρίες. 

· Παρακολουθεί / διεξάγει πείραμα μέτρησης της ηλεκτρεγερτικής δύναμης και της εσωτερικής αντίστασης μπαταρίας. 

· Δουλεύοντας σε ομάδες λύει ασκήσεις σχετικές με τη χωρητικότητα ή την εσωτερική αντίσταση μπαταρίας.
· Παρακολουθεί / διεξάγει επίδειξη για σύνδεση μπαταριών σε σειρά ή παράλληλα, με την ίδια ή διαφορετική πολικότητα και γράφει τα συμπεράσματά του.

· Ο εκπαιδευτής αξιοποιεί υπάρχοντα προγράμματα ηλεκτρονικού υπολογιστή για τη διδασκαλία του μαθήματος.

	7 
Κυκλώματα συνεχούς ρεύματος 


(22 περίοδοι)

7.1 
Συνδεσμολογία αντιστατών σε σειρά

7.2 
Χρήση της "γης κυκλώματος" ως αναφορά

7.3 
Συνδεσμολογία αντιστατών παράλληλα

7.4 
Συνδεσμολογία αντιστατών σε μεικτή σύνδεση
	· Σχεδιάζει κυκλώματα με  αντιστάτες που είναι ενωμένοι σε σειρά.

· Αναφέρει παραδείγματα με κυκλώματα αντιστατών ενωμένων σε σειρά. 

· Κατανοεί τον κανόνα του Κίρχοφ για τις τάσεις και τον εφαρμόζει σε κυκλώματα με αντιστάτες σε σειρά.

· Επιλύει απλά κυκλώματα με αντιστάτες ενωμένους σε σειρά.  Δηλαδή υπολογίζει την ισοδύναμη αντίσταση, το ρεύμα και την πτώση τάσης σε κάθε αντιστάτη.

· Κατανοεί τον όρο ‘’γη κυκλώματος’’ ως σημείο αναφοράς, για να υπολογίζει την τάση σε διάφορα σημεία του κυκλώματος.

· Σχεδιάζει κυκλώματα με  αντιστάτες που είναι ενωμένοι παράλληλα.

· Αναφέρει παραδείγματα με κυκλώματα αντιστατών σε παράλληλη σύνδεση.

· Αναφέρει τι είναι κόμβος και τι είναι κλάδος σε ένα κύκλωμα. 
· Κατανοεί τον κανόνα του Κίρχοφ για τις εντάσεις και τον εφαρμόζει σε κυκλώματα με αντιστάτες παράλληλα.
· Επιλύει απλά κυκλώματα με αντιστάτες ενωμένους παράλληλα. 

· Σχεδιάζει κυκλώματα με αντιστάτες που είναι ενωμένοι σε μεικτή σύνδεση.

· Επιλύει απλά κυκλώματα με αντιστάτες σε μεικτή σύνδεση.
	· Ο μαθητής παρακολουθεί / διεξάγει επίδειξη πειράματος με λαμπάκια ή αντιστάτες ενωμένους σε σειρά ή παράλληλα και διαπιστώνει τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα τέτοιων κυκλωμάτων. 

· Δουλεύοντας ομαδικά επιλύει κυκλώματα με αντιστάτες ενωμένους σε σειρά, παράλληλα ή σε μεικτή σύνδεση. Δηλαδή υπολογίζει την ισοδύναμη αντίσταση, το ρεύμα ή τα ρεύματα και την πτώση τάσης σε κάθε αντιστάτη.
· Ο εκπαιδευτής αξιοποιεί υπάρχοντα προγράμματα ηλεκτρονικού υπολογιστή για τη διδασκαλία του μαθήματος.  

	8 
Μαγνητισμός και ηλεκτρομαγνητισμός 


(24 περίοδοι)

8.1
Μαγνήτες και ιδιότητες των μαγνητών

8.2
Μαγνητικό πεδίο και ιδιότητες των μαγνητικών γραμμών

8.3
Μαγνητικό πεδίο ευθύγραμμου ρευματοφόρου αγωγού και ρευματοφόρου πηνίου
	· Αναφέρει βασικές ιδιότητες και είδη μαγνητών.

· Κατανοεί τι είναι το μαγνητικό πεδίο, με αναφορά στο γήινο μαγνητικό πεδίο και τον τρόπο που απεικονίζεται.

· Κατατάσσει τα υλικά σε σιδηρομαγνητικά και μη.

· Αναφέρει τρόπους μαγνήτισης και απομαγνήτισης σιδηρομαγνητικών υλικών.

· Γνωρίζει τη δημιουργία μαγνητικού πεδίου γύρω από ρευματοφόρο αγωγό ή πηνίο.
	· Ο μαθητής βλέπει και περιεργάζεται μόνιμους μαγνήτες διαφόρων τύπων και σχημάτων.

· Εκτελώντας απλά πειράματα αποδεικνύει τις ιδιότητες των μαγνητών.

· Παρακολουθεί / διεξάγει επίδειξη, όπου δείχνεται η απεικόνιση των φασμάτων των μαγνητικών γραμμών διαφόρων συνδυασμών μαγνητών, τα οποία σχεδιάζει στο τετράδιο ή σε φυλλάδιο εργασίας.

	8.4 
Μαγνητική ροή, πυκνότητα μαγνητικής ροής
8.5 
Δύναμη πάνω σε ρευματοφόρο αγωγό

8.6 
Ηλεκτρομαγνήτες και εφαρμογές τους

8.7 
Στοιχειώδης κινητήρας συνεχούς ρεύματος

8.8 
Βρόγχος υστέρησης σιδηρομαγνητικού υλικού
8.9 
Τάση από επαγωγή

8.10 
Στοιχειώδης γεννήτρια συνεχούς ρεύματος

8.11 
Δινορεύματα και εφαρμογές τους


	· Κατανοεί τους όρους: μαγνητική ροή και πυκνότητα της μαγνητικής ροής και γράφει τα σύμβολα και τις μονάδες μέτρησής τους.

· Εφαρμόζει τον τύπο 
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για να υπολογίζει τη μαγνητική ροή που διέρχεται από επιφάνεια S.
· Κατανοεί ότι πάνω σε αγωγό που διαρρέεται από συνεχές ρεύμα και ευρίσκεται μέσα σε μαγνητικό πεδίο, εμφανίζεται δύναμη F, την οποία ονομάζει  δύναμη Λαπλάς (Laplace).
· Αναφέρει από τι εξαρτάται η δύναμη Λαπλάς και καθορίζει το μέτρο, τη φορά και τη διεύθυνσή της.

· Εφαρμόζει τον τύπο 
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 και υπολογίζει τη δύναμη Λαπλάς.

· Περιγράφει την κατασκευή και λειτουργία του ηλεκτρομαγνήτη και εξηγεί τους παράγοντες από τους οποίους εξαρτάται η ισχύς του.

· Αναφέρει εφαρμογές των ηλεκτρομαγνητών και εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας τους.

· Περιγράφει την κατασκευή και την αρχή λειτουργίας του στοιχειώδους κινητήρα συνεχούς ρεύματος.
· Γνωρίζει τι είναι η καμπύλη μαγνήτισης των σιδηρομαγνητικών υλικών.

· Κατανοεί την έννοια του βρόχου υστέρησης σιδηρομαγνητικού υλικού.

· Κατανοεί ότι όταν αγωγός κινείται μέσα σε ομογενές μαγνητικό πεδίο, στα άκρα του εμφανίζεται τάση από επαγωγή.

· Αναφέρει τους παράγοντες από τους οποίους εξαρτάται η τάση από επαγωγή και την υπολογίζει εφαρμόζοντας τον τύπο 
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· Κατανοεί το νόμο του Φάραντεϊ και εφαρμόζει τον τύπο 
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  για να υπολογίζει την ηλεκτρομαγνητική επαγωγή σε πηνίο.

· Περιγράφει την κατασκευή και εξηγεί την αρχή λειτουργίας της στοιχειώδους γεννήτριας συνεχούς ρεύματος.

· Κατανοεί τι είναι τα δινορεύματα και εξηγεί τον τρόπο δημιουργίας τους.

· Αναφέρει περιπτώσεις όπου τα δινορεύματα είναι επιθυμητά ή ανεπιθύμητα και εξηγεί τον τρόπο περιορισμού τους.
	· Παρακολουθεί / διεξάγει επίδειξη, όπου γίνεται μαγνήτιση και απομαγνήτιση σιδηρομαγνητκών υλικών.

· Παρακολουθεί / διεξάγει πειράματα σχετικά με τα μαγνητικά αποτελέσματα του ηλεκτρικού ρεύματος.

· Σχεδιάζει σε χαρτονάκι τα μαγνητικά φάσματα ρευματοφόρων αγωγών και πηνίου και τα παρουσιάζει στην πινακίδα της τάξης του.

· Παρακολουθεί βιντεοταινία σχετική με το μαγνητισμό.

· Παρακολουθεί / διεξάγει επίδειξη πειράματος σχετικό με τη δύναμη πάνω σε ρευματοφόρο αγωγό και καταλήγει μέσα από συζήτηση στους παράγοντες που την επηρεάζουν.

· Λύει, με τον ενδεδειγμένο τρόπο, προβλήματα σχετικά με τη δύναμη πάνω σε ρευματοφόρο αγωγό.

· Παρακολουθεί / διεξάγει επίδειξη πειράματος, όπου εξηγείται η λειτουργία του κινητήρα συνεχούς ρεύματος. 

· Κατασκευάζει απλό κινητήρα συνεχούς ρεύματος.

· Ο μαθητής παρακολουθεί επιδείξεις πειραμάτων, όπου διαπιστώνει τρόπους παραγωγής τάσης από επαγωγή και σχολιάζει τα συμπεράσματα με τον καθηγητή του.

· Παρακολουθεί / διεξάγει επίδειξη πειράματος, όπου γίνεται πέδηση δίσκου με μαγνητικό πεδίο και εξηγεί το φαινόμενο με τη θεωρία των δινορευμάτων.

· Δουλεύοντας σε ομάδες λύει προβλήματα σχετικά με τον υπολογισμό της μαγνητικής ροής, της δύναμης Λαπλάς και της τάσης από επαγωγή.

· Ετοιμάζει εργασίες σχετικές με εφαρμογές της ηλεκτρομαγνητικής επαγωγής.

· Ο εκπαιδευτής αξιοποιεί υπάρχοντα προγράμματα ηλεκτρονικού υπολογιστή για τη διδασκαλία του μαθήματος.

	9 
Εισαγωγή στο εναλλασσόμενο ρεύμα 


(6 περίοδοι)

9.1 
Χρονικά μεταβαλλόμενες κυματομορφές 

9.2 
Χαρακτηριστικά μεγέθη εναλλασσομένου ρεύματος
	· Αναγνωρίζει και κατατάσσει τις κυματομορφές σε συνεχείς και χρονικά μεταβαλλόμενες κυματομορφές.

· Κατατάσσει τις χρονικά μεταβαλλόμενες κυματομορφές σε περιοδικές και μη.

· Κατανοεί ότι η ημιτονοειδής κυματομορφή είναι μια μεταβαλλόμενη περιοδική κυματομορφή την οποία ονομάζει εναλλασσόμενη.

· Συμβολίζει το εναλλασσόμενο ρεύμα με τα αρχικά Ε.Ρ. ή AC (Alternating Current).

· Αναφέρει ότι όταν μια εναλλασσόμενη τάση εφαρμοσθεί σ' ένα αντιστάτη, το ρεύμα που θα διαρρέει τον αντιστάτη θα είναι και αυτό εναλλασσόμενο. 

· Αναφέρει τα χαρακτηριστικά μεγέθη του Ε.Ρ,

· μέγιστη τιμή Um,

· ενεργός τιμή U, 

· τιμή από κορυφή σε κορυφή UPP,

· περίοδος T,

· συχνότητα f. 

· Παρουσιάζει τα χαρακτηριστικά μεγέθη του Ε.Ρ. σε ημιτονοειδή κυματομορφή.

· Υπολογίζει τα πιο πάνω μεγέθη εφαρμόζοντας τους τύπους: 
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	· Ο καθηγητής παρουσιάζει διαφάνειες με διάφορες χρονικά μεταβαλλόμενες κυματομορφές και τις σχολιάζει με τους μαθητές.

· Ο μαθητής παρακολουθεί σε παλμογράφο διάφορες κυματομορφές και μετρά το πλάτος, τη μέγιστη τιμή και την περίοδο.

· Σχεδιάζει διάφορες κυματομορφές σε φυλλάδιο εργασίας με ιδιαίτερη αναφορά στην ημιτονοειδή.

· Μεταβάλλει τη συχνότητα της κυματομορφής σε παλμογράφο και παρακολουθεί τη μεταβολή της περιόδου.

· Ο εκπαιδευτής αξιοποιεί υπάρχοντα προγράμματα ηλεκτρονικού υπολογιστή για τη διδασκαλία του μαθήματος.

	10 
Εισαγωγή στους πυκνωτές 


(4 περίοδοι)

10.1 
Βασική κατασκευή του πυκνωτή

10.2 
Φόρτιση και εκφόρτιση του πυκνωτή

10.3 
Χωρητικότητα του πυκνωτή

10.4 
Χρήσεις των πυκνωτών
	· Περιγράφει τη βασική κατασκευή του πυκνωτή.

· Σχεδιάζει το σύμβολο και αναφέρει διάφορους τύπους πυκνωτών.

· Κατανοεί την αρχή φόρτισης / εκφόρτισης του πυκνωτή.

· Εξηγεί τι είναι η χωρητικότητα πυκνωτή και αναφέρει τη μονάδα μέτρησής της.

· Εφαρμόζει τον τύπο 
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 και υπολογίζει τη χωρητικότητα του πυκνωτή.  

· Αναφέρει χρήσεις των πυκνωτών.
	· Ο καθηγητής παρουσιάζει ανοικτό πυκνωτή στην τάξη και εξηγεί την κατασκευή του.

· Ο μαθητής περιεργάζεται διάφορους τύπους πυκνωτών.

· Παρακολουθεί / διεξάγει επίδειξη πειράματος όπου γίνεται φόρτιση και εκφόρτιση του πυκνωτή.

· Παρακολουθεί σε ηλεκτρονικό υπολογιστή πρόγραμμα φόρτισης και εκφόρτισης πυκνωτή.

· Λύει προβλήματα σχετικά με τη χωρητικότητα του πυκνωτή.

· Ο εκπαιδευτής αξιοποιεί υπάρχοντα προγράμματα ηλεκτρονικού υπολογιστή για τη διδασκαλία του μαθήματος.

	11 
Εισαγωγή στα πηνία 


(4 περίοδοι)

11.1 
Βασική κατασκευή του πηνίου

11.2 
Μαγνητικό πεδίο πηνίου 

11.3 
Αυτεπαγωγή και συντελεστής αυτεπαγωγής πηνίου 

11.4 
Χρήσεις των πηνίων
	· Περιγράφει πώς είναι κατασκευασμένο ένα πηνίο και αναφέρει τύπους πηνίων.

· Αναφέρει τα φυσικά χαρακτηριστικά μεγέθη ενός πηνίου.

· Κατανοεί την έννοια της αυτεπαγωγής πηνίου.

· Αναφέρει το σύμβολο του συντελεστή αυτεπαγωγής και τη μονάδα μέτρησής του.

· Αναφέρει τους παράγοντες από τους οποίους εξαρτάται ο συντελεστής αυτεπαγωγής πηνίου.

· Αναφέρει τι είναι ιδανικό και τι πραγματικό πηνίο και σχεδιάζει το ισοδύναμο κύκλωμά τους.

· Αναφέρει χρήσεις των πηνίων.
	· Δίνονται στο μαθητή διάφορα πηνία και αυτός καταγράφει τα χαρακτηριστικά τους μεγέθη, όπως αριθμό σπειρών, ωμική αντίσταση και συντελεστή αυτεπαγωγής.

· Ο μαθητής κατασκευάζει πηνίο και παρατηρεί με τη βοήθεια μαγνήτη τη δημιουργία τάσης από επαγωγή στα άκρα του.

· Ο εκπαιδευτής αξιοποιεί υπάρχοντα προγράμματα ηλεκτρονικού υπολογιστή για τη διδασκαλία του μαθήματος.
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