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	ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΜΕΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΚΑΙ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ

	ΛΕΥΚΩΣΙΑ ΙΟΥΝΙΟΣ 2004


1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι:

· Να αποκτήσουν οι μαθητές τις δεξιότητες που χρειάζονται για να σχεδιάζουν βασικό γεωμετρικό και μηχανολογικό σχέδιο και βασικά ηλεκτρολογικά σύμβολα.

· Να αποκτήσουν ευχέρεια, σε πρώτη φάση, στο χειρισμό του σχεδιαστικού προγράμματος AUTO CAD στον ηλεκτρονικό υπολογιστή.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το αναλυτικό πρόγραμμα οι μαθητές πρέπει:

1. Να αποκτήσουν ευχέρεια στο να σχεδιάζουν με την παραδοσιακή μέθοδο (πινακίδα, χαρτί και μολύβι) τις βασικές γραμμές, στοιχειώδη γεωμετρικά σχήματα, ορθογραφική προβολή απλών αντικειμένων σύμφωνα με τα ευρωπαϊκά πρότυπα, να τοποθετεί διαστάσεις και υπόμνημα.

2. Να σχεδιάζει τομές απλών αντικειμένων σε ορθογραφική προβολή.

3. Να σχεδιάζει την ισομετρική προβολή απλών αντικειμένων.

4. Να σχεδιάζει και ερμηνεύει τα βασικά ηλεκτρικά σύμβολα.

5. Να μάθει το χειρισμό του σχεδιαστικού προγράμματος AUTO CAD 2000i, όσον αφορά τις βασικές εντολές.

6. Να σχεδιάζει με τον υπολογιστή βασικά γεωμετρικά σχήματα.  Σε δεύτερη φάση, στο Β’ έτος, θα ολοκληρώσει την εκμάθηση του προγράμματος αυτού.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1. Βασικοί όροι του σχεδίου, όπως διάμετρος, ακτίνα, μήκος, μονάδες μέτρησης. 

2. Μέτρηση μήκους και γωνιών.

3. Χειρισμός του μοιρογνωμονίου, των τριγώνων και του διαβήτη.
4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1. Ο μαθητής σχεδιάζει απλά γεωμετρικά σχήματα.

2. Γνωρίζει βασικούς όρους του σχεδίου, όπως τις τρεις όψεις, υπόμνημα, διαστάσεις.

3. Γνωρίζει τα είδη των γραμμών, όπως κύριες, αξονικές, διακεκομμένες γραμμές κ.α.

4. Σχεδιάζει σωστά τις τρεις όψεις ενός απλού αντικειμένου σε πρώτη δίεδρη γωνία.

5. Τοποθετεί σωστά τις διαστάσεις σε ένα σχέδιο.

6. Σχεδιάζει πολύ απλές ισομετρικές όψεις και κατανοεί την ισομετρική προβολή.

7. Σχεδιάζει και αναγνωρίζει τα βασικά ηλεκτρολογικά σύμβολα που χρησιμοποιούνται σε κατόψεις κατοικιών αλλά και τα σύμβολα ηλεκτρικών κυκλωμάτων.

8. Γνωρίζει και χρησιμοποιεί τις βασικές εντολές του σχεδιαστικού προγράμματος AUTOCAD 2000ι στον ηλεκτρονικό υπολογιστή.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ
1. Το σχεδιαστήριο πρέπει να είναι κατάλληλα διαμορφωμένο, τόσο για σχεδίαση στην πινακίδα, όσο και για σχεδίαση στον ηλεκτρονικό υπολογιστή, σε ειδικούς πάγκους.

2. Να είναι εφοδιασμένο με 16 ηλεκτρονικούς υπολογιστές και ισάριθμες θέσεις για μαθητές 

3. Να έχει ειδική έδρα για τον καθηγητή εφοδιασμένη με τα σύγχρονα απαιτούμενα μέσα διδασκαλίας, όπως video projector, overhead projector, οθόνη, εκτυπωτή.

4. Το σχεδιαστήριο να διαθέτει πινακίδες για την ανάρτηση κατάλληλων σχεδίων των μαθητών και δειγματικών σχεδίων.

5. Η διαρρύθμιση του σχεδιαστηρίου είναι τέτοια που ευκολύνει τη σχεδίαση από το μαθητή σε φορητή πινακίδα αλλά και στον υπολογιστή, την παρακολούθηση των μαθητών από τον καθηγητή αλλά και την παρακολούθηση της διδασκαλίας του καθηγητή από τους μαθητές.

6. Να υπάρχει διευθέτηση για αποθήκευση των σχεδίων των μαθητών, όπως ερμάρι, φάκελοι κ.α.

7. Να υπάρχει διευθέτηση (π.χ. κουρτίνες) για ρύθμιση του κατάλληλου φωτισμού/συσκότισης για σκοπούς ηλεκτρονικής προβολής.

8. Οι υπολογιστές να είναι φορτωμένοι με τα κατάλληλα σχεδιαστικά προγράμματα, όπως το AUTOCAD LITE 2000 I
Σχετικές πορείες εργασίας και πληροφοριακό υλικό για το μάθημα του σχεδίου αυτού, μπορούν να αντληθούν από τα ακόλουθα βιβλία: 

· Σχεδίαση με Ηλεκτρονικό Υπολογιστή του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου του Υπουργείου Εθνικής Παιδείας και Θρησκευμάτων για την Β τάξη του 1ου κύκλου,

· Βασικό Σχέδιο για την Α τάξη Δομικών Έργων της ΥΑΠ,

· Εργαστηριακές Ασκήσεις Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων Α τάξης ΥΑΠ ΤΕ,

· Σημειώσεις των Κωνσταντίνου Χαράλαμπου και Καρεκλά Σωκράτη «Σχεδίαση με Ηλεκτρονικό Υπολογιστή Πρόγραμμα ACAD2000i Θεωρία και Πράξη» κατάλληλα διαμορφωμένο για τον κλάδο Ηλεκτρολογίας.

9. Το σχεδιαστήριο να διαθέτει πρακτικά δείγματα στερεών αντικειμένων τόσο για σκοπούς επίδειξης στην ενότητα των γεωμετρικών σχημάτων, όσο και για την ενότητα της ορθογραφικής προβολής.  Κάποια από αυτά να περιλαμβάνουν και τομές.  Για το ηλεκτρολογικό μέρος πρέπει να υπάρχουν δείγματα των εξαρτημάτων για τα οποία γίνεται το σχέδιο.

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

1. Οι μαθητές/τριες αξιολογούνται σε κάθε μάθημα με έλεγχο και συζήτηση των σχεδιαστικών ασκήσεων που τους ανατίθενται.  Το κάθε σχέδιο ελέγχεται:

· Για ορθότητα κυκλωμάτων, συνδέσεων, όρων και συμβόλων

· Για καθαρότητα και εύκολη ανάγνωση

· Για σωστή κλίμακα, όπου υπάρχει

· Για σωστή απόδοση όσων ο εκπαιδευτικός είχε θέσει ως στόχους εργασίας του/της μαθητή/τριας.

2. Ένα διαγώνισμα κάθε τρίμηνο συστήνεται.

3. Ο/Η μαθητής/τρια αξιολογείται προφορικά σε τακτικά διαστήματα ως προς την ερμηνεία συγκεκριμένων συμβόλων, την ερμηνεία και ανάγνωση κυκλωμάτων και την εξήγηση σχετικών όρων.

4. Ειδικής φροντίδας θα τύχουν μαθητές/τριες με κάποιες δυσκολίες στο μάθημα, ώστε ανάλογα με το ρυθμό που τους επιτρέπουν οι ικανότητες τους, να φθάσουν τα επίπεδα των υπόλοιπων μαθητών/τριών.

5. Ο/Η κάθε μαθητής/τρια πρέπει να νιώθει σε κάθε μάθημα ότι δεν «ελέγχεται» αλλά ότι έχει τη μέριμνα και ατομική προσοχή του καθηγητή του για βελτίωση της εργασίας του, διόρθωση λαθών και προσπάθεια για σταδιακή ανύψωση του επιπέδου της εργασίας του/της.

6. Ο/Η εκπαιδευτικός θα χρησιμοποιήσει τα αποτελέσματα των εκάστοτε αξιολογήσεων του, ώστε να κάνει ανασκόπηση της δικής του εργασίας και διδακτικής προσέγγισης (ανατροφοδότηση).

7. Όπου υπάρχουν αξιόλογες εργασίες μαθητών/τριών, μπορούν να αναρτηθούν στην πινακίδα της τάξης για σκοπούς ενθάρρυνσης των μαθητών/τριών.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 
Σκοπός του Σχεδίου-Όργανα σχεδίασης


(1 περίοδος)


	· Ο μαθητής αναφέρει το σκοπό του τεχνικού σχεδίου και πώς αυτό εξυπηρετεί την επικοινωνία στον τομέα των κατασκευών, συντήρησης, σχεδίασης ηλεκτρικών εγκαταστάσεων και κυκλωμάτων.

· Γνωρίζει τα παραδοσιακά όργανα και υλικά σχεδίασης, όπως τα μολύβια, τα τρίγωνα, το μοιρογνωμόνιο, το διαβήτη, τη ρίγα, την πινακίδα, το ταυ, το χαρτί σχεδίασης κτλ.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει δείγματα αρχιτεκτονικών σχεδίων (κατόψεις), μηχανολογικών και ηλεκτρολογικών σχεδίων και εξηγεί τη σημασία του σχεδίου σαν μέσο για την επικοινωνία στις κατασκευαστικές βιομηχανίες, στην ηλεκτρολογία και στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

· Επιδεικνύει τα εργαλεία, υλικά και όργανα σχεδίασης, όπως πινακίδα, χαρτί, τρίγωνα, ρίγα, ταυ, μοιρογνωμόνιο, διαβήτη, μολύβια, εξηγεί τη χρήση τους και τον τρόπο τοποθέτησης του χαρτιού στην πινακίδα.

Οι μαθητές/τριες:

· Εξασκούνται στην τοποθέτηση του χαρτιού Α3 στην πινακίδα και στη συμπλήρωση του υπομνήματος.

	2 
Γραμμές-Γεωμετρικές κατασκευές


(5 περίοδοι)


	· Γνωρίζει τον τρόπο χάραξης των βασικών γραμμών, όπως κύριας γραμμής, αξονικής, διακεκομμένης, βοηθητικής.

· Σχεδιάζει ορθά βασικά γεωμετρικά σχήματα, όπως τρίγωνα, κύκλους, τετράγωνα, ορθογώνια, πεντάγωνο και εξάγωνο.

· Διχοτομεί ευθεία γραμμή και γωνία.
	Ο/Η εκπαιδευτικός: 

· Επιδεικνύει τον τρόπο χάραξης γραμμών διαφόρων ειδών.

· Επιδεικνύει τον τρόπο σχεδίασης απλών γεωμετρικών σχημάτων.

· Επιδεικνύει τον τρόπο διχοτόμησης ευθείας γραμμής και γωνίας.

Οι μαθητές/τριες:

· Εξασκούνται σε απλές ασκήσεις σχεδίασης απλών γεωμετρικών σχημάτων, όπως αναφέρονται στη διπλανή στήλη.

	3
Ορθογραφική προβολή


(10 περίοδοι)

	· Γνωρίζει την έννοια της ορθογραφικής προβολής σε πρώτη δίεδρη γωνία.

· Σχεδιάζει τις τρεις όψεις ενός απλού αντικειμένου, σύμφωνα με τα ευρωπαϊκά πρότυπα.

· Τοποθετεί ορθά τις διαστάσεις και κάμνει σωστή χρήση της κλίμακας.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Εξηγεί τη χρησιμότητα της ορθογραφικής προβολής στην μετάδοση πληροφοριών για την κατασκευή ενός αντικειμένου.

· Δείχνει τον τρόπο σχεδίασης της ορθογραφικής προβολής σε τρεις όψεις ενός απλού αντικειμένου, σύμφωνα με τα ευρωπαϊκά πρότυπα.

· Επιδεικνύει τη χρήση της κλίμακας.

· Δείχνει τον τρόπο τοποθέτησης των διαστάσεων.

Οι μαθητές/τριες:

· Εξασκούνται στη σχεδίαση των τριών όψεων απλών αντικειμένων.

· Στην τοποθέτηση διαστάσεων και όρων.

· Στην χρήση της κλίμακας.

	4
Τομές 

(6 περίοδοι)

	· Κατανοεί τη σημασία και το σκοπό μιας τομής.

· Σχεδιάζει τις τρεις όψεις ενός απλού αντικειμένου, από τις οποίες η μια ή δυο να παρουσιάζουν τομή.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Εξηγεί την έννοια της τομής και τη χρησιμότητά της.

· Επιδεικνύει πως γίνεται η χρήση της γραμμοσκίασης για την παρουσίαση μιας τομής.

· Παρουσιάζει πώς γίνεται χρήση του άξονα της τομής.

· Δείχνει απλά αντικείμενα σε τομή.

Οι μαθητές/τριες:

· Εξασκούνται στη σχεδίαση όψεων με τομές, απλού αντικειμένου.

	5 
Ισομετρική προβολή

(4 περίοδοι)

	· Σχεδιάζει την ισομετρική προβολή ενός απλού αντικειμένου, από τις τρεις όψεις ή από πραγματικό αντικείμενο.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει πώς γίνεται η σχεδίαση της ισομετρικής προβολής ενός απλού αντικειμένου και πώς τοποθετούνται οι διαστάσεις.

Οι μαθητές/τριες:

· Σχεδιάζουν την ισομετρική προβολή απλού αντικειμένου από τις τρεις όψεις και τοποθετούν διαστάσεις.

	6 
Ηλεκτρικά σύμβολα

(4 περίοδοι)
	· Σχεδιάζει και ερμηνεύει τα ηλεκτρικά σύμβολα που χρησιμοποιούνται σε κατόψεις κατοικιών και σε ηλεκτρικά κυκλώματα.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει τα κύρια ηλεκτρολογικά σύμβολα που χρησιμοποιούνται στις κατόψεις κατοικιών και τα σύμβολα ηλεκτρικών εξαρτημάτων σε ηλεκτρικά κυκλώματα.

· Επιδεικνύει τον τρόπο σχεδίασής τους.

Οι μαθητές/τριες:

· Εξασκούνται στη σχεδίαση των ηλεκτρολογικών συμβόλων για κατόψεις αρχιτεκτονικών σχεδίων.

· Εξασκούνται στη σχεδίαση ηλεκτρικών συμβόλων για ηλεκτρικά κυκλώματα.

	7
Σχεδίαση με ηλεκτρονικό υπολογιστή –Εισαγωγή στο AUTOCAD

(30 περίοδοι)
	· Aνοίγει και κλείνει το σχεδιαστικό πρόγραμμα AUTOCAD 2000LITE.
· Γνωρίζει το σχεδιαστικό περιβάλλον του AUTOCAD 2000 LITE.
· Γνωρίζει και εντοπίζει τις εργαλειοθήκες του προγράμματος και τις μεθόδους εισαγωγής εντολών.

· Γνωρίζει και χρησιμοποιεί τα εργαλεία DRAW, MODIFY, STANDARD, OBJECT PROPERTIES με πτυσσόμενα μενού.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:
· Κάνει μια εισαγωγή στο σχεδιαστικό πρόγραμμα AUTOCAD 2000i.
· Επιδεικνύει τον τρόπο ανοίγματος του σχεδιαστικού προγράμματος και κλεισίματός του.
· Επιδεικνύει τις εργαλειοθήκες και τις μεθόδους εισαγωγής εντολών.
· Ο μαθητής έρχεται σε γνωριμία με τα μενού που αναφέρονται δίπλα.
· Aκολουθούνται οι πορείες της πρακτικής εξάσκησης που περιγράφονται στα βιβλία που αναφέρθηκαν πιο πάνω.

	7.1
Βασικές εντολές-Απλά γεωμετρικά σχήματα


	· Χρησιμοποιεί τις βασικές εντολές σχεδίασης LINE, RECTANGLE, POLYGON, CIRCLE, ARC κτλ με εικονίδια και με εντολές από τα πτυσσόμενα μενού, για να σχεδιάζει γραμμές και βασικά γεωμετρικά σχήματα, όπως κύκλους, καμπύλες, τρίγωνα, ορθογώνια και πολύγωνα, περιγραμμένα και εγγεγραμμένα κ.α.

· Ονομάζει και αποθηκεύει ένα σχέδιο.

· Γνωρίζει τις συντεταγμένες και τα συστήματα σχετικών συντεταγμένων.

· Καθορίζει σχεδιαστικές μονάδες.

· Γνωρίζει τη χρήση του κάνναβου.

· Ελέγχει την παρουσίαση του σχεδίου στην οθόνη με τις εντολές ZOOM, PAN, REDRAW, VIEW.

· Χρησιμοποιεί τα βοηθήματα OBJECT SNAPS, ONSNAPS, για σχεδίαση με ακρίβεια.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επεξηγεί τον τρόπο σχεδίασης διαφόρων γεωμετρικών σχημάτων στον υπολογιστή.

Οι μαθητές/τριες:

· Ακολουθώντας τις πορείες των προαναφερθέντων βιβλίων, εξασκείται στη σχεδίαση απλών γεωμετρικών σχημάτων είτε με πτυσσόμενα μενού είτε με εικονίδια.

	7.2
Επεξεργασία σχεδίου


	· Χρησιμοποιεί τις εντολές επεξεργασίας, όπως move, rotate, copy, offset, mirror, array, trim, extend, chamfer, fillet, stretch, divide, measure, erase, break, hatch, undo, redo για να επεξεργαστεί διάφορα απλά σχέδια.


	ΟΗ εκπαιδευτικός:

· Εξηγεί πώς μπορεί να γίνει επεξεργασία μικρών σχεδίων με τις εντολές που αναφέρονται δίπλα.
Οι μαθητές/τριες:

· Εξασκούνται στη χρήση των εντολών επεξεργασίας πάνω στα γεωμετρικά σχήματα που σχεδίασαν ή πάνω σε απλά σχέδια, π.χ. κάτοψη μιας κατοικίας, απλά ηλεκτρικά σύμβολα.

	7.3
Διαστάσεις


	· Τοποθετεί διαστάσεις σε ένα σχέδιο κάμνοντας χρήση των κατάλληλων εντολών και ακολουθώντας τα ευρωπαϊκά πρότυπα.

· Γνωρίζει πώς να διαμορφώνει γραμμικές διαστάσεις, γωνιακές διαστάσεις, συνεχόμενες διαστάσεις και στυλ διαστάσεων.

· Κάμνει χρήση των οδηγών διαστάσεων.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει τον τρόπο που επιλέγουμε στύλ διαστάσεων, τις εντολές που χρησιμοποιούμε για τοποθέτηση των διαστάσεων σε ένα σχέδιο σε κάθετη ή οριζόντια θέση, το πάχος των γραμμών των διαστάσεων και τα ευρωπαϊκά πρότυπα για τις διαστάσεις.

Οι μαθητές/τριες:

· Εξασκούνται στην τοποθέτηση διαστάσεων σε δικά τους σχέδια, που έχουν αποθηκευμένα ή σε νέα σχέδια.

	7.4
Τομές-Διαγραμμίσεις
	· Δημιουργεί διαγραμμίσεις (hatch) για την απόδοση μιας τομής σε ένα σχέδιο.

· Αλλάζει την κλίμακα και το σχήμα μιας διαγράμμισης, προβαίνει σε διόρθωση διαγράμμισης και δημιουργεί όρια διαγραμμίσεων.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Δείχνει πώς δίνονται οι εντολές για το σχηματισμό διαγράμμισης με τον υπολογιστή, με σκοπό την απόδοση μιας τομής.

	
	· Επιλέγει σύμβολα για διάφορα υλικά (τούβλα, ξύλο, τσιμέντο).


	Οι μαθητές/τριες:

· Εξασκούνται στη χρήση των εντολών (hatch) για τη δημιουργία διαγράμμισης σε μια τομή.

· Εξασκούνται στην αλλαγή της κλίμακας και του σχήματος μιας διαγράμμισης και στη δημιουργία ορίων διαγράμμισης.
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