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	ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΜΕΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΚΑΙ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ

	ΛΕΥΚΩΣΙΑ ΙΟΥΝΙΟΣ 2004


1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες, να αποκτήσουν τις απαραίτητες γνώσεις και δεξιότητες, στη μελέτη, στην κατασκευή και στις μετρήσεις των βασικών ηλεκτρολογικών και ηλεκτρονικών εξαρτημάτων και κυκλωμάτων, έτσι ώστε να μπορέσουν στη συνέχεια να αφομοιώσουν καλύτερα τα τεχνολογικά και εργαστηριακά μαθήματα της ειδικότητας τους.
2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

1 
Να γνωρίσουν και να μπορούν να εφαρμόζουν τους κανόνες ασφαλείας, προστασίας, υγιεινής και εργονομίας στο ηλεκτρονικό εργαστήριο.

2 
Να αποκτήσουν τις απαραίτητες θεωρητικές γνώσεις για να μπορούν να κατανοούν την αρχή λειτουργίας των βασικών ηλεκτρολογικών και ηλεκτρονικών στοιχείων.

3 
Να μάθουν να χειρίζονται ορθά τα διάφορα εργαλεία, όργανα, συσκευές μέτρησης και παρατήρησης.

4 
Να εξοικειωθούν με τα βασικά ηλεκτρολογικά και ηλεκτρονικά εξαρτήματα.

5 
Να γνωρίσουν την κατασκευή, τη λειτουργία και τα χαρακτηριστικά διαφόρων εξαρτημάτων.

6 
Να ελέγχουν τη λειτουργία διαφόρων εξαρτημάτων.

7 
Να συνδεσμολογούν και να ελέγχου απλά κυκλώματα.
3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1 
Βασικές αριθμητικές πράξεις με ακέραιους κλασματικούς και δεκαδικούς αριθμούς.

2 
Χρήση δυνάμεων με θετικούς και αρνητικούς ακέραιους εκθέτες.

3 
Μετασχηματισμός ενός απλού τύπου.

4 
Σχεδίαση γραφικής παράστασης σε καρτεσιανούς άξονες.

5 
Κατανόηση βασικών όρων όπως ανάλογα και αντίστροφα ποσά, θερμότητα, θερμοκρασία, ενέργεια.

6 
Χρήση ηλεκτρονικής υπολογιστικής μηχανής για εκτέλεση αριθμητικών πράξεων.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να:

1 
Κατανοούν και εφαρμόζουν πιστά και σχολαστικά τους κανόνες ασφάλειας, υγιεινής και εργονομίας στο χώρο εργασίας.

2 
Γνωρίζουν τα χαρακτηριστικά και τις χρήσεις διαφόρων ηλεκτρολογικών και ηλεκτρονικών εξαρτημάτων.

3 
Χειρίζονται ορθά διάφορα εργαλεία και συσκευές.

4 
Μπορούν να κατασκευάζουν και ελέγχουν απλά κυκλώματα.
5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

1 
Το εργαστήριο των ηλεκτρονικών πρέπει να είναι εφοδιασμένο με όλα τα απαραίτητα εποπτικά και άλλα βοηθητικά μέσα καθώς και με τον απαιτούμενον βασικό εξοπλισμό.

2 
Στην οργάνωση και λειτουργία του εργαστηρίου πρέπει να υπακούουν στους βασικούς κανόνες ασφάλειας του εργαστηρίου.

3 
Στην πορεία του μαθήματος ο εκπαιδευτικός δίνει βασικές θεωρητικές γνώσεις για την άσκηση καθώς και προφορικές και γραπτές οδηγίες για την εκτέλεση της.

4 
Οι ασκήσεις στο εργαστήριο των ηλεκτρονικών εκτελούνται από ομάδες που η καθεμία συγκροτείται από 2 ή 3 μαθητές/τριες μεικτής ικανότητας. Να λαμβάνεται πρόνοια ώστε οι μαθητές/τριες εργάζονται συνεταιριστικά.

5 
Οι μαθητές να τηρούν τετράδιο εργαστηριακών ασκήσεων στο οποίο να καταγράφονται η ημερομηνία εκτέλεσης της άσκησης, τίτλος, στόχοι, μέσα και υλικά, πορεία εκτέλεσης, παρατηρήσεις και συμπεράσματα.

6 
Στη διδασκαλία του μαθήματος ο εκπαιδευτικός πρέπει να φροντίζει για τη συνεχή καθοδήγηση, επίβλεψη και ενθάρρυνση των μαθητών/τριων.

7 
Οι μαθητέ/τριες μέσα από την εργασία που τους ανατίθεται θα πρέπει να ενθαρρύνονται να αυτενεργούν.

8 
Να ανατίθεται στους/στις μαθητές/τριες συστηματικά κατ' οίκο εργασία.

9 
Να παρέχονται κίνητρα στους/στις μαθητές/τριες ώστε να στοχεύουν σε υψηλή ποιότητα εργασίας.

Τέτοια κίνητρα, για παράδειγμα, είναι η βράβευση τους για συμμετοχή σε διάφορους διαγωνισμούς τεχνολογίας και ευρεσιτεχνίας ή η τοποθέτηση μελετών και εργασιών μέσα σε αίθουσες ή άλλη περίοπτη θέση.
6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Η αξιολόγηση πρέπει να αποτιμά γνώσεις, ικανότητες και δεξιότητες που αποκτώνται μέσα από το Πρόγραμμα Σπουδών.  Η αξιολόγηση πρέπει να είναι έγκυρη και αξιόπιστη.

Σκοποί της αξιολόγησης είναι:

· Η ανατροφοδότηση στην πορεία της διδασκαλίας

· Η διάγνωση μαθησιακών δυσκολιών

· Η υποβοήθηση της μάθησης

· Η εξαγωγή της αριθμητικής βαθμολογίας για την προαγωγή του μαθητή

Η αξιολόγηση πρέπει να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει:

· Προφορική αξιολόγηση (σ’ αυτή μπορεί να περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση στο μάθημα της ημέρας)

· Γραπτή εξέταση κατά ενότητα

· Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι

· Αυτοαξιολόγηση

· Αξιολόγηση σχεδιομελετών.  Η αξιολόγηση των συνθετικών εργασιών να χωρίζεται σε διαφορετικές φάσεις όπως φαίνεται στο Αναλυτικό Πρόγραμμα και η κάθε φάση να έχει τη δική της βαρύτητα

· Αξιολόγηση του περιεχομένου του προσωπικού φακέλου δραστηριοτήτων/επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας

Η αξιολόγηση των εργαστηριακών μαθημάτων θα περιλαμβάνει και τα πιο κάτω:

· Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας στο εργαστήριο

· Αξιολόγηση της παρουσίασης της εργασίας του στο τετράδιο εργαστηρίου

Η αξιολόγηση του μαθητή πρέπει να καθορίζεται στη γενική στάση του κατά τη διαδικασία της μάθησης που καθορίζεται από τα πιο κάτω κριτήρια:

· Προσέχει στην τάξη

· Καταβάλλει προσπάθεια

· Έχει θετικά αποτελέσματα στην προσπάθειά του

· Ανταποκρίνεται με συνέπεια στις υποχρεώσεις του

· Έχει παρατηρητικότητα

· Εργάζεται μεθοδικά

· Διαθέτει κριτική σκέψη

· Συμμετέχει ενεργά στο μάθημα

· Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά στην τάξη

· Συμμετέχει ουσιαστικά σε δραστηριότητες στα πλαίσια του μαθήματος στην τάξη και εκτός της τάξης

· Αναλαμβάνει θετικές πρωτοβουλίες

· Υπάρχει συνέπεια και αποτέλεσμα στη πρωτοβουλία του

· Εκφράζεται με άνεση στον προφορικό λόγο

· Εκφράζεται καλά στον γραπτό λόγο

Επιπρόσθετα κριτήρια για το εργαστηριακό μάθημα είναι:

· Τηρεί τους κανόνες ασφαλείας

· Ακολουθεί τις οδηγίες που του δόθηκαν στην εκτέλεση της άσκησης

· Εργάζεται αποτελεσματικά

· Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά με τα υπόλοιπα μέλη της ομάδας του για την εκτέλεση της άσκησης

· Διατηρεί τετράδιο εργαστηρίου καθαρό και ευπαρουσίαστο

· Παρουσιάζει σωστά την πορεία εκτέλεσης της άσκησης στο τετράδιο εργαστηρίου

· Καταλήγει σε ορθά αποτελέσματα, συμπεράσματα και παρατηρήσεις

Το ποσοστό βαρύτητας για το κάθε είδος συνεχούς αξιολόγησης φαίνεται πιο κάτω:


Για τα τεχνολογικά μαθήματα
Για τα εργαστηριακά μαθήματα

1 Προφορική αξιολόγηση
20%
5%

2 Γραπτή εξέταση κατά ενότητα
30%
10%

3 Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι
15%
5%

4 Αυτοαξιολόγηση
5%
5%

5 Αξιολόγηση σχεδιομελετών
15%
20%

6 Αξιολόγηση προσωπικού φακέλου
15%
10%

7 Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας
------
30%

8 Αξιολόγηση τετραδίου εργαστηρίου
------
15%

Για τα μαθήματα που εξετάζονται γραπτά στο τέλος του χρόνου σύμφωνα με τους Κανονισμούς θα υπάρχουν οι Προαγωγικές Γραπτές Εξετάσεις.

Οι εξετάσεις αυτές διέπονται από τις σχετικές πρόνοιες των Κανονισμών Λειτουργίας των Δημόσιων Σχολείων Μέσης Εκπαίδευσης και αφορούν την προαγωγή των μαθητών/τριών.

Η Τελική Αξιολόγηση για το μάθημα, είναι ο μέσος όρος των βαθμών των τριών τριμήνων και του βαθμού της Τελικής Γραπτής Εξέτασης, όταν υπάρχει.

Τα κριτήρια της αξιολόγησης και το ποσοστό βαρύτητας του κάθε είδους αξιολόγησης κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στο μαθητή.
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Σχεδιομελέτη

(6 περίοδοι)

· Η σχεδιομελέτη γίνεται καθ’ όλη τη διάρκεια του έτους.

· Το θέμα επιλέγεται μεταξύ μαθητών και του καθηγητή και αρχίζει από το τέλος του πρώτου τριμήνου και ολοκληρώνεται μέχρι το τέλος της σχολικής χρονιάς.

	· Μαθαίνει να ερευνά και να ελέγχει όσο το δυνατό περισσότερες παραμέτρους κατά το σχεδιασμό.

· Αναλύει και επιλύει προβληματικές καταστάσεις.  Εφαρμόζει τους κανονισμούς και τα μέτρα ασφάλειας που σχετίζονται με τη χρησιμοποίηση εργαλείων, μηχανών και ηλεκτρισμού.

· Προγραμματίζει την εργασία του για να αντιμετωπίσει το θέμα με το οποίο θα ασχοληθεί.

· Καταγράφει και σχεδιάζει όλες τις ιδέες που μπορεί να βοηθήσουν στην επίλυση του προβλήματος.

· Επιλέγει τα υλικά της κατασκευής του, τα επεξεργάζεται και υπολογίζει το κόστος για να ολοκληρώσει την κατασκευή.

· Διαχωρίζει τα διάφορα εξαρτήματα και τα διακρίνει από τα εξωτερικά χαρακτηριστικά τους γνωρίσματα.

· Εκτελεί την κατασκευή σύμφωνα με τις προ-διαγραφές και οδηγίες της σχεδιομελέτης και του εκπαιδευτή του.

· Εργάζεται με τη δέουσα προσοχή, ακρίβεια και φροντίδα με ομαδικό πνεύμα κάτω από την επίβλεψη του εκπαιδευτή του.

· Εκτιμά τις επιδράσεις της τεχνολογίας στη φύση και κοινωνία.

· Συσχετίζει το τεχνολογικό του θέμα με τις ανθρώπινες ανάγκες και απαιτήσεις.

· Αποκτά εμπειρίες στη συνδεσμολογία ηλεκτρικών  και ηλεκτρονικών εξαρτημάτων.

· Αναπτύσσει ικανότητα επικοινωνίας, διατύπωσης απόψεων και σύνταξης γραπτής εργασίας. 
	Ο μαθητής:

· Επιλέγει και συγκεκριμενοποιεί το θέμα της σχεδιομελέτης του αφού το μελετήσει υπό την καθοδήγηση του εκπαιδευτή του.

· Συλλέγει, ταξινομεί και επιλέγει χρήσιμες πληροφορίες για επίλυση του προβλήματος.

· Ερευνά πιθανές λύσεις και επιλέγει την καλύτερη.

· Οργανώνει κατάλογο υλικών και εξαρτημάτων και εξασφαλίζει τα απαραίτητα υλικά.

· Σχεδιάζει την κατασκευή σύμφωνα με τις προδιαγραφές.

· Μελετά τα διάφορα εξαρτήματα της άσκησης και αναγνωρίζει τα χαρακτηριστικά τους.

· Εκτελεί την κατασκευή, τοποθετεί τα εξαρτήματα της σχεδιομελέτης σύμφωνα με το σχέδιο.

· Ελέγχει την κατασκευή στην παρουσία του εκπαιδευτή.  Υποβάλλει γραπτή  μελέτη που περιλαμβάνει:

· Ιστορική εξέλιξη του θέματος σε σχέση με τις ανθρώπινες ανάγκες.

· Πορεία που ακολούθησε

· Εφαρμογή του θέματος στην παραγωγή και στην οικονομία.

· Τις διάφορες δυσκολίες που αντιμετώπισε.

· Τυχόν επιπτώσεις (κοινωνικές, οικονομικές, περιβαλλοντικές κλπ.)

· Διορθώνει τυχόν προβλήματα που παρουσιάζονται κατά τον έλεγχο της άσκησης.

· Παρουσιάζει σε μορφή διάλεξης και επίδειξης τη σχεδιομελέτη στη τάξη στους συμμαθητές του.

	1.
Εισαγωγή στα Ηλεκτρονικά - Ασφάλεια και κανονισμοί εργαστηρίου 


(3 περίοδοι)


	· Αναφέρει τις σημαντικότερες ανακαλύψεις που έγιναν στον τομέα των ηλεκτρονικών με χρονολογική σειρά καθώς και τη σημασία τους.

· Γνωρίζει και τηρεί τους γενικούς κανόνες ασφάλειας στο εργαστήριο.

· Συμπεριφέρεται στο εργαστήριο με το σωστό τρόπο και φορεί την ενδεδειγμένη ενδυμασία.

· Γνωρίζει το περιεχόμενο, τη διάταξη του εργαστηριακού χώρου και νιώθει οικείος με αυτό.

· Χειρίζεται με προσοχή όργανα μέτρησης, τα διάφορα εργαλεία και υλικά ώστε να διατηρούνται σε καλή κατάσταση.

· Συνειδητοποιεί ότι πρέπει να καλεί τον εκπαιδευτή να ελέγξει τη συνδεσμολογία του ηλεκτρονικού κυκλώματος  και των οργάνων μέτρησης πριν τροφοδοτηθούν με τάση.

· Συνειδητοποιεί τους κινδύνους από τον ηλεκτρισμό, κατανοεί τα μέτρα ασφάλειας και τις προφυλάξεις που πρέπει να παίρνει κατά την εκτέλεση των εργαστηριακών ασκήσεων, σύμφωνα με τις οδηγίες του εκπαιδευτή.

· Αναφέρει τους κινδύνους από τον ηλεκτρισμό και πιθανά αποτελέσματα της ηλεκτροπληξίας.

· Γνωρίζει το μέγεθος της θανατηφόρου έντασης ρεύματος για ηλεκτροπληξία.

· Γνωρίζει πως θα δράσει σε περίπτωση ηλεκτροπληξίας άλλου.

· Χρησιμοποιεί ορθά τον πυροσβεστήρα του εργαστηρίου.
	· Προβολή φιλμ και παρουσίαση φωτογραφιών σχετικά με την πορεία των ηλεκτρονικών ανακαλύψεων και των εφαρμογών τους.

· Συζήτηση με τους μαθητές για τις εξελίξεις και τη σημασία της ηλεκτρονικής τεχνολογίας.

· Παρουσίαση διαφόρων αντικειμένων και συσκευών παλαιάς και νέας τεχνολογίας της ηλεκτρονικής τεχνολογίας.

· Εκπαιδευτική επίσκεψη σε ραδιοτηλεοπτικούς σταθμούς.

· Χρήση διαφωτιστικού και άλλου υλικού.

· Ο εκπαιδευτής επεξηγεί τους σημαντικότερους κινδύνους που περικλείει η χρήση του ηλεκτρικού ρεύματος.

· Προβολή βιντεοταινίας σχετικά με τις πρώτες βοήθειες.

· Διάφορες φωτογραφίες σχετικά με τα μέτρα ασφάλειας.

· Διάφορες μελέτες από ομάδες μαθητών.

	2.
Εργαλεία και μικροϋλικά εργαστηρίου


(6 περίοδοι)

2.1
Απλά εργαλεία

2.2
Μικροϋλικά συναρμολόγησης

2.3
Ηλεκτρικό κολλητήρι και άσκηση στη χρήση του


	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα διάφορα μικροϋλικά και εργαλεία που χρησιμοποιούνται στο ηλεκτρολογικό εργαστήριο.

· Χρησιμοποιεί με ασφάλεια και με το σωστό τρόπο το κάθε εργαλείο.

· Συντηρεί και φυλάσσει σωστά τα διάφορα εργαλεία.

· Λαμβάνει τις κατάλληλες προφυλάξεις κατά τη χρήση του ηλεκτρικού κολλητηριού για αποφυγή εγκαυμάτων.

· Αναγνωρίζει τα κυριότερα είδη και μέρη του ηλεκτρικού κολλητηριού.

· Κατανοεί τη διαδικασία συγκόλλησης και αποκόλλησης ηλεκτρονικών εξαρτημάτων.

· Επιλέγει το κατάλληλο ηλεκτρικό κολλητήρι ανάλογα με την ισχύ και τη χρήση του.

· Ελέγχει την ποιότητα των συγκολλήσεων και διαπιστώνει αν είναι καλές.

· Χρησιμοποιεί απορροφητήρα για να αποκολλά με προσοχή, ασφάλεια και ταχύτητα εξαρτήματα από πλακέτα.
	· Επίδειξη και χρήση των βασικών εργαλείων και των μικρο-υλικών εργαστηρίου από τον εκπαιδευτή.

· Εξάσκηση στη χρήση των βασικών εργαλείων.

· Οι μαθητές κατασκευάζουν διάφορους ακροδέκτες χρησιμοποιώντας σωστά τα διάφορα εργαλεία.

· Οι μαθητές συγκολλούν και αποκολλούν εξαρτήματα με τη χρήση του ηλεκτρικού κολλητηριού και απορροφητήρα.

	3.
Όργανα και συσκευές


(9 περίοδοι)

3.1
Αναλογικό και ψηφιακό πολύμετρο

3.2 
Τροφοδοτικά

3.3 
Γεννήτριες σημάτων

3.4 
Παλμογράφος διπλής δέσμης
	· Χειρίζεται με ευχέρεια τα διάφορα πολύμετρα του εργαστηρίου αναλογικά και ψηφιακά.

· Αναγνωρίζει για την κάθε κλίμακα τη μέγιστη τιμή του μεγέθους που μπορεί να μετρηθεί από το  πολύμετρο.

· Επιλέγει την κατάλληλη κλίμακα, που πρέπει να χρησιμοποιηθεί για ασφάλεια του οργάνου και επίτευξη ακριβέστερων μετρήσεων.

· Συνδέει ορθά το πολύμετρο στο κύκλωμα.

· Αναγνωρίζει τα είδη των διαφόρων τροφοδοτικών του εργαστηρίου.

· Χειρίζεται ορθά και με ασφάλεια τα τροφοδοτικά.

· Αναγνωρίζει τα είδη και τους τύπους των διαφόρων σημάτων του εργαστηρίου.

· Αναγνωρίζει και χειρίζεται τα εξωτερικά κουμπιά των γεννητριών.

· Αναφέρει τους σκοπούς που εξυπηρετεί  o παλμογράφος.

· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα του παλμογράφου έναντι των άλλων οργάνων.

· Αναγνωρίζει και χειρίζεται τα εξωτερικά κουμπιά του παλμογράφου.
	· Επίδειξη από τον εκπαιδευτή των διαφόρων πολυμέτρων, τροφοδοτικών, γεννητριών και παλμογράφων του εργαστηρίου.

· Χρήση διαφανειών σχετικών με τα όργανα μέτρησης.

· Μελέτη της λειτουργίας των συσκευών από τα τεχνικά εγχειρίδια.

· Εξάσκηση των μαθητών στη χρήση των πολυμέτρων.

· Χρήση των τροφοδοτικών, των γεννητριών και του παλμογράφου από τους μαθητές.

	4.
Αντιστάσεις


(9 περίοδοι)

4.1 
Κατηγορίες-χρήσεις και περιγραφή σταθερών αντιστάσεων

4.2 
Κώδικες και ανοχές των αντιστάσεων

4.3 
Μεταβλητές αντιστάσεις

4.4 
Ειδικές αντιστάσεις

· Θερμίστορ NTC, PTC

· Βαρίστορ VDR

· Φωτοαντίσταση  LDR

4.5
Μετρήσεις αντιστάσεων με Ωμόμετρο
	· Αναφέρει και αναγνωρίζει τα διάφορα είδη σταθερών αντιστάσεων με κριτήριο τα κατασκευαστικά χαρακτηριστικά τους.

· Από τον κώδικα χρωμάτων εξάγει την τιμή και την ανοχή της αντίστασης.

· Μετρά την τιμή της αντίστασης με το Ωμόμετρο και τη συγκρίνει με την τιμή που βρήκε με τον κώδικα χρωμάτων.

· Εξηγεί ότι, πέραν από την τιμή τους, οι αντιστάσεις χαρακτηρίζονται και με την ισχύ τους.

· Αναφέρει τα διάφορα είδη και τύπους των μεταβλητών αντιστάσεων.

· Σχεδιάζει το σύμβολο της μεταβλητής αντίστασης και εξηγεί τη χρήση των μεταβλητών αντιστάσεων.

· Εκτελεί μετρήσεις με το Ωμόμετρο σε μεταβλητές αντιστάσεις για εντοπισμό του τύπου των (γραμμικών και λογαριθμικών ).

· Αναφέρει τις ιδιότητες των ειδικών αντιστάσεων: Θερμίστορ, Βαρίστορ και Φωτοαντίσταση.

· Σχεδιάζει το σύμβολο τους και εξηγεί τη χρήση τους.

· Συνδέει κατάλληλο κύκλωμα για κάθε ειδική αντίσταση και μελετά τη συμπεριφορά της.
	· Χρήση διαφανειών σχετικών με τις αντιστάσεις.

· Επίδειξη διαφόρων σταθερών αντιστάσεων που διαφέρουν ως προς το υλικό κατασκευής, τη μορφή, τη σειρά, την τιμή, την ισχύ, την ανοχή και τον κώδικα.

· Επίδειξη συνηθισμένων μεταβλητών και ρυθμιζόμενων αντιστάσεων, που διαφέρουν ως προς το υλικό κατασκευής και τον τρόπο μεταβολής.

· Επίδειξη συνηθισμένων ειδικών αντιστάσεων διαφόρων τύπων.

· Χρήση από τους μαθητές των διαφόρων καταλόγων ηλεκτρολογικών και ηλεκτρονικών στοιχείων.

· Οργάνωση από τους μαθητές συλλογών διαφόρων ειδών αντιστάσεων και παρουσίαση στην τάξη.

· Κατασκευή απλών κυκλωμάτων με αντιστάσεις σε  σειρά παράλληλα και σε μικτή συνδεσμολογία.

· Κατασκευή απλών κυκλωμάτων με ειδικές αντιστάσεις.

· Χρήση προγραμμάτων Ηλεκτρονικών Υπολογιστών σχετικά με τις αντιστάσεις. 

	5.
Μετρήσεις ηλεκτρικών μεγεθών


(12 περίοδοι)

5.1
Μετρήσεις τάσης, έντασης και αντίστασης σε απλά ηλεκτρικά κυκλώματα με αναλογικό πολύμετρο

5.2
Μετρήσεις τάσης, έντασης και αντίστασης σε απλά ηλεκτρικά κυκλώματα με το ψηφιακό πολύμετρο

5.3
Κατασκευή και μελέτη κυκλωμάτων με αντιστάσεις συνδεδεμένες σε σειρά

5.4
Κατασκευή και μελέτη κυκλωμάτων με αντιστάσεις συνδεδεμένες παράλληλα

5.5
Κατασκευή και μελέτη κυκλωμάτων με μικτή συνδεσμολογία αντιστάσεων
	· Συνδεσμολογεί απλό ηλεκτρικό κύκλωμα που περιλαμβάνει πηγή DC, αγωγούς, αντίσταση και διακόπτη για μέτρηση τάσης, έντασης και αντίστασης.

· Μεταβάλλει την τάση του τροφοδοτικού και για κάθε τιμή της μετρά την πτώση τάση και το ρεύμα στην αντίσταση, επιλέγοντας κάθε φορά τη σωστή κλίμακα.  Προσέχει ιδιαίτερα την ορθή σύνδεση του βολτομέτρου και αμπερομέτρου για σωστή μέτρηση και προστασία του οργάνου.

· Αποκτά εμπειρίες στη συνδεσμολογία αντιστάσεων σε σειρά, παράλληλα και σε μικτή συνδεσμολογία 

· Για κάθε μια από τις τρεις συνδεσμολογίες συνδέει ορθά στο κύκλωμα το βολτόμετρο, μετρά την τάση της πηγής και την πτώση τάσης σε κάθε αντίσταση ξεχωριστά και εξάγει συμπεράσματα.

· Για κάθε μια από τις τρεις συνδεσμολογίες συνδέει ορθά στο κύκλωμα το αμπερόμετρο, μετρά το ολικό ρεύμα και το ρεύμα σε κάθε αντίσταση ξεχωριστά και εξάγει συμπεράσματα.

· Υπολογίζει την ολική αντίσταση για κάθε συνδεσμολογία χρησιμοποιώντας τις ονομαστικές τιμές των αντιστάσεων.  Μετρά την ολική αντίσταση με το Ωμόμετρο και συγκρίνει τις δύο τιμές.

· Αντιμετωπίζει και επιλύει τεχνικά προβλήματα.

· Μεταφέρει το θεωρητικό ηλεκτρικό κύκλωμα στο αντίστοιχο πρακτικό με βάση τις οδηγίες της άσκησης.

· Εκτελεί τις απαιτούμενες μετρήσεις.
	· Χρήση διαφανειών από τον εκπαιδευτή.

· Χρήση από τους μαθητές εκπαιδευτικών προγραμμάτων με τη βοήθεια Ηλεκτρονικού Υπολογιστή.

· Σύνδεση στην πινακίδα πειραμάτων ( Bread Board) ή (Training System) απλών κυκλωμάτων βάση διαγράμματος και μετρήσεις με αναλογικό και ψηφιακό πολύμετρο για εξοικείωση.

· Εξαγωγή συμπερασμάτων και κατανόηση των θεμάτων της άσκησης.

· Ενθάρρυνση των μαθητών για κατασκευή σε πινακίδα απλών κυκλωμάτων με διάφορους καταναλωτές, πηγή και διακόπτες.

	6.
Πυκνωτές


(3 περίοδοι)

6.1 
Κατηγορίες και χαρακτηριστικά των πυκνωτών

6.2 
Χρήσεις, έλεγχος και μέτρηση με C-Μeter των πυκνωτών

6.3 
Συμπεριφορά πυκνωτών στο DC


	· Ορίζει την έννοια της χωρητικότητας και περιγράφει την κατασκευή του πυκνωτή.

· Αναφέρει τις κατηγορίες των σταθερών και μεταβλητών πυκνωτών.

· Αναφέρει τα βασικά χαρακτηριστικά των πυκνωτών και εξηγεί τη σημασία τους.

· Ελέγχει και μετρά πυκνωτές με διάφορους τρόπους.

· Αναφέρει χρήσεις πυκνωτών.

· Μελετά τη συμπεριφορά του πυκνωτή στο συνεχές ρεύμα.
	· Χρήση διαφανειών σχετικά με τους πυκνωτές από τον εκπαιδευτή.

· Επίδειξη συνηθισμένων σταθερών, μεταβλητών και ρυθμιζόμενων πυκνωτών που διαφέρουν ως προς το διηλεκτρικό, το μέγεθος της χωρητικότητας και της μορφής τους.

· Ο εκπαιδευτής να τροφοδοτήσει πυκνωτή με τάση μεγαλύτερη από την τάση λειτουργίας και να παρατηρηθεί το αποτέλεσμα.

· Ο μαθητής χρησιμοποιεί καταλόγους των κατασκευαστών και βρίσκει πληροφορίες για τους πυκνωτές.

· Οργάνωση από τους μαθητές συλλογών διαφόρων ειδών πυκνωτών και παρουσίαση στην τάξη.

	7.
Πηνία


(3 περίοδοι)

7.1
Κατηγορίες και χαρακτηριστικά των πηνίων

7.2
Περιγραφή, χρήσεις, έλεγχος και μέτρηση με L-Μeter των πηνίων

7.3 
Συμπεριφορά του πηνίου στο DC
	· Αναφέρει τις κατηγορίες και τα βασικά χαρακτηριστικά των πηνίων.

· Αναφέρει τις χρήσεις διαφορετικών τύπων πηνίων.

· Ελέγχει και μετρά πηνία με διαφορετικούς τρόπους.

· Συνδέει πηνίο σε DC πηγή και μετρά την τάση και ένταση.
	· Χρήση διαφανειών σχετικά με τα πηνία από τον εκπαιδευτή.

· Επίδειξη συνηθισμένων σταθερών, μεταβλητών και ρυθμιζόμενων πηνίων χαμηλών και υψηλών συχνοτήτων που διαφέρουν ως προς την κατασκευή το μέγεθος της αυτεπαγωγής και τη μορφή τους.

· Ο μαθητής χρησιμοποιεί καταλόγους των κατασκευαστών και βρίσκει πληροφορίες για τα πηνία.

	8. 
Μετασχηματιστής 


(3 περίοδοι)

8.1
Κατηγορίες και χαρακτηριστικά των μετασχηματιστών

8. 2
Περιγραφή, χρήσεις, έλεγχος και μέτρηση του μετασχηματιστή
	· Αναφέρει τις κατηγορίες των μετασχηματιστών καθώς και τις χρήσεις τους.

· Περιγράφει την κατασκευή του μετασχηματιστή και ξεχωρίζει τα άκρα του πρωτεύοντος και δευτερεύοντος.

· Ελέγχει τα τυλίγματα του με Ωμόμετρο.

· Συνδέει το μετασχηματιστή σε παροχή AC με φορτίο στο δευτερεύον και μετρά τις τάσεις και εντάσεις του πρωτεύοντος και δευτερεύοντος.
	· Χρήση διαφανειών σχετικά με τους μετασχηματιστές από τον εκπαιδευτή.

· Επίδειξη συνηθισμένων μετασχηματιστών με διαφορετικές μορφές, χρήσεις και χαρακτηριστικά.

· Ο μαθητής χρησιμοποιεί καταλόγους σχετικά με τους μετασχηματιστές.

· Εκπαιδευτική επίσκεψη.

	9.
Ημιαγωγοί


(6 περίοδοι)

9.1
Ημιαγωγοί P και N

9.2
Επαφή PN και δίοδος

9.3
Χαρακτηριστικά διόδου, έλεγχος διόδου

9.4
Δίοδος σε κύκλωμα με αντίσταση

9.5
Ειδικές δίοδοι


	· Δίνει τον ορισμό του αγωγού, του μονωτή και του ημιαγωγού.

· Εξηγεί τον τρόπο παραγωγής των ημιαγωγών τύπου N και P.

· Περιγράφει τη συμπεριφορά της επαφής PN στην ορθή και ανάστροφη πόλωση.

· Περιγράφει τη φυσική κατασκευή της διόδου.

· Σχεδιάζει το σύμβολο της διόδου και ονομάζει τους ακροδέκτες της.

· Αναφέρει τις κυριότερες εφαρμογές της διόδου.

· Ορίζει τα κυριότερα χαρακτηριστικά και ελέγχει τη δίοδο με το Ωμόμετρο.

· Συνδεσμολογεί απλό κύκλωμα μιας διόδου με αντίσταση στο συνεχές ρεύμα με τη δίοδο στην ορθή και ανάστροφη πόλωση και ελέγχει το κύκλωμα με πολύμετρο.

· Αναφέρει τις ιδιότητες και σχεδιάζει το σύμβολο της διόδου Zener.

· Γνωρίζει τα χαρακτηριστικά της διόδου Zener που πρέπει να αναφέρει για σωστή αγορά.

· Συνδεσμολογεί απλό κύκλωμα μιας Zener με αντίσταση στο συνεχές ρεύμα με τη δίοδο Ζener  στην ορθή και ανάστροφη πόλωση και ελέγχει το κύκλωμα με πολύμετρο.

· Eξηγεί γιατί χρησιμοποιείται η δίοδος Zener.
· Αναγνωρίζει το σύμβολο της Varicap και αναφέρει εφαρμογές της.
	· Χρήση διαφανειών σχετικά με του ημιαγωγούς από τον εκπαιδευτή.

· Επίδειξη διαφόρων διόδων.

· Επίδειξη διαφόρων ειδικών διόδων.

· Προβολή βιντεοταινίας σχετικώς με τους ημιαγωγούς.

· Χρήση διαφόρων καταλόγων που αναφέρονται στα ηλεκτρονικά εξαρτήματα.

· Χρήση κατάλληλων λογισμικών για εξομοίωση λειτουργίας των διαφόρων τύπων των κρυσταλλοδιόδων . 

· (Οι μαθητές να εργάζονται σε ομάδες σε εργαστήριο με Ηλεκτρονικούς Υπολογιστές ).



	10. 
Ανορθωτικές διατάξεις


(6 περίοδοι)

10.1
Ημιανόρθωση

10.2
Πλήρης ανόρθωσης

10.3
Φίλτρα εξομάλυνσης


	· Αναφέρει τη χρησιμότητα των ανορθωτικών κυκλωμάτων.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα ημιανόρθωσης και παρακολουθεί με τη βοήθεια παλμογράφου τη μορφή της τάσης εισόδου και εξόδου.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα πλήρους ανόρθωσης και παρακολουθεί με τη βοήθεια παλμογράφου τη μορφή της τάσης εισόδου και εξόδου.

· Εξηγεί την αναγκαιότητα των φίλτρων εξομάλυνσης.

· Συνδέει στα πιο πάνω κυκλώματα, παράλληλα με το φορτίο πυκνωτή εξομάλυνσης και με τον παλμογράφο παρακολουθεί τη νέα μορφή της τάσης.
	· Χρήση διαφανειών .

· Επίδειξη διαφόρων διόδων ανόρθωσης.

· Χρήση διαφόρων λογισμικών για εξομοίωση λειτουργίας των διαφόρων τύπων των ανορθωτών.

· Οι μαθητές συνδέουν και μελετούν ανορθωτικά κυκλώματα στην πινακίδα πειραμάτων (Bread Board).

· Οι μαθητές χρησιμοποιούν παλμογράφο για παρακολούθηση των τάσεων εισόδου και εξόδου.

· Οι μαθητές κατασκευάζουν εργαζόμενοι ομαδικά ανορθωτικά κυκλώματα υπό την καθοδήγηση του εκπαιδευτή τους.

	11.
Διπολικό τρανζίστορ


(12 περίοδοι)

11.1
Κατασκευή, συμβολισμός, καθορισμός των ακροδεκτών PNP και NPN, έλεγχος του τρανζίστορ με Ωμόμετρο και Transistor Tester

11.2
Κατασκευή απλών εφαρμογών του τρανζίστορ

11.3
Απλή εφαρμογή με ολοκληρωμένα κυκλώματα
	· Βρίσκει τους ακροδέκτες από τους καταλόγους των τρανζίστορ.

· Ελέγχει το τρανζίστορ με τη βοήθεια Ωμομέτρου και του Transistor Tester .

· Αναφέρει διάφορες χρήσεις και εφαρμογές του διπολικού τρανζίστορ.

· Συνδεσμολογεί διάφορα απλά κυκλώματα με τρανζίστορ και μελετά τη λειτουργία τους.

· Αναφέρει τη χρησιμότητα των ολοκληρωμένων κυκλωμάτων στα ηλεκτρονικά.

· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα των ολοκληρωμένων κυκλωμάτων έναντι των κυκλωμάτων με διακριτά εξαρτήματα.

· Συνδεσμολογεί απλό κύκλωμα με ολοκληρωμένο κύκλωμα και παρακολουθεί τη λειτουργία του.
	· Χρήση διαφόρων διαφανειών.

· Προβολή βιντεοταινίας.

· Οι μαθητές χρησιμοποιούν διάφορους καταλόγους για τα τρανζίστορ και τα ολοκληρωμένα κυκλώματα.

· Χρήση διαφόρων λογισμικών για εξομοίωση λειτουργίας των διαφόρων τύπων των διπολικών τρανζίστορ και ολοκληρωμένων κυκλωμάτων.

· Οι μαθητές κατασκευάζουν απλά κυκλώματα με τρανζίστορ και ολοκληρωμένα κυκλώματα, παίρνουν μετρήσεις και ελέγχου τη λειτουργία των κυκλωμάτων.

· Οι μαθητές αναλαμβάνουν σύντομες εργασίες σχετικά με την πορεία των ανακαλύψεων του τρανζίστορ και του ολοκληρωμένου κυκλώματος και τις παρουσιάζουν στη τάξη.

	12.
Θυρίστορ


(6 περίοδοι)

12.1
Ελεγχόμενος ανορθωτής πυριτίου SCR

12.2
Αμφίδρομος ελεγχόμενος διακόπτης πυριτίου TRIAC


	· Αναγνωρίζει και σχεδιάζει τα σύμβολα του ελεγχόμενου ανορθωτή πυριτίου SCR και του αμφίδρομου ελεγχόμενου διακόπτη πυριτίου TRIAC.

· Γνωρίζει τα χαρακτηριστικά του θυρίστορ που  πρέπει να αναφέρει για την αγορά τους.

· Αναφέρει χρήσεις του θυρίστορ.

	· Χρήση διαφανειών.

· Επίδειξη διαφόρων τύπων θυρίστορ.

· Προβολή βιντεοταινίας.

· Οι μαθητές χρησιμοποιούν καταλόγους σχετικά με τους ημιαγωγούς.

· Οι μαθητές κατασκευάζουν απλά κυκλώματα με θυρίστορ, δοκιμάζουν τη λειτουργία τους και παίρνουν μετρήσεις για επιβεβαίωση της κατάστασης του θυρίστορ.
· Χρήση διαφόρων λογισμικών για εξομοίωση λειτουργίας των διαφόρων τύπων των θυρίστορ.

	13.
Κατασκευή κυκλωμάτων


(6 περίοδοι)

13.1
Κατασκευή κυκλωμάτων σε πλακέτα με λωρίδες επιστρώματος χαλκού και με τρύπες

13.2
Κατασκευή ηλεκτρονικού τυπωμένου κυκλώματος
	· Συνδεσμολογεί ηλεκτρονικά εξαρτήματα σε πλακέτα με λωρίδες με το σωστό τρόπο.

· Γνωρίζει πως να εργάζεται με προσοχή και ακρίβεια κάτω από την επίβλεψη του εκπαιδευτή του.

· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα των τυπωμένων κυκλωμάτων.

· Μεταφέρει θεωρητικό κύκλωμα που του δίνεται σε αντίστοιχο πρακτικό, ακολουθώντας τις οδηγίες της άσκησης .

· Κατασκευάζει την αντίστοιχη πλακέτα του τυπωμένου κυκλώματος.

· Συνδεσμολογεί τα ηλεκτρονικά εξαρτήματα στην πλακέτα του τυπωμένου κυκλώματος.
	· Χρήση διαφανειών.

· Επίδειξη από τον εκπαιδευτή διαφόρων πλακετών που υπάρχουν στο εμπόριο.

· Προβολή βιντεοταινίας που να αναφέρετε στην κατασκευή τυπωμένων κυκλωμάτων.

· Χρήση από τους μαθητές εκπαιδευτικών προγραμμάτων με τη βοήθεια Ηλεκτρονικού Υπολογιστή.

· Οι μαθητές κατασκευάζουν διάφορα τυπωμένα κυκλώματα και εκτελούν συνδεσμολογίες.
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