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	ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΜΕΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΚΑΙ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ

	ΛΕΥΚΩΣΙΑ ΙΟΥΝΙΟΣ 2004


1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να αποκτήσουν οι μαθητές/τριες μια σφαιρική και ολοκληρωμένη εκτίμηση του περιεχομένου του κλάδου τους στους τομείς των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων, των οικιακών συσκευών και των αυτοματισμών, ώστε να μπορέσουν να επιλέξουν στο δεύτερο έτος την ειδικότητα που εκφράζει τα ενδιαφέροντά τους και ικανοποιεί τις ιδιαίτερές τους ανάγκες.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

1 Να κατανοήσουν οι μαθητές/τριες τις αρχές λειτουργίας των βασικών κυκλωμάτων, συσκευών και αυτοματισμών που χρησιμοποιούνται στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις, τις ηλεκτρικές οικιακές συσκευές και τους αυτοματισμούς.

2 Να εξασκηθούν οι μαθητές/τριες στη μεταφορά των θεωρητικών γνώσεων σε διάφορες πρακτικές εφαρμογές.

Να εξασκηθούν οι μαθητές/τριες στην ερμηνεία του θεωρητικού υπόβαθρου διαφόρων πρακτικών εφαρμογών. 

3 Να εξοικειωθούν με τις εφαρμογές της σύγχρονης τεχνολογίας και των ηλεκτρονικών υπολογιστών στους τομείς των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων, των ηλεκτρικών οικιακών συσκευών και των αυτοματισμών.

4 Να ασκηθούν οι μαθητές/τριες στην αναζήτηση πληροφοριών και την έρευνα.

5 Να εξασκηθούν οι μαθητές/τριες στην αυτενέργεια και την ανάπτυξη κριτικής σκέψης.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1 Η αντίληψη του ηλεκτρικού ρεύματος.

2 Η έννοια του ηλεκτρικού κυκλώματος.

3 Τα αποτελέσματα του ηλεκτρικού ρεύματος.

4 Οι μορφές ενέργειας - Η μετατροπή της ενέργειας από μια μορφή σε άλλη.

5 Ο μετασχηματισμός και λύση εξισώσεων πρώτου βαθμού.

6 Η χρήση υπολογιστικής μηχανής.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να:

1 Γνωρίζουν και εφαρμόζουν τους βασικούς κανονισμούς που αφορούν τον έλεγχο και την προστασία των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων και συσκευών. 

2 Εκτιμούν και αναφέρουν το σκοπό της γείωσης, του αυτόματου διακόπτη διαρροής, της ασφάλειας ή του μικροδιακόπτη και του αποζεύκτη.

3 Γνωρίζουν και εκτελούν με το σωστό τρόπο τους βασικούς ελέγχους σε μια ηλεκτρική εγκατάσταση ή συσκευή.

4 Σχεδιάζουν και αναλύουν τη λειτουργία ενός απλού ηλεκτρικού κυκλώματος.

5 Αναγνωρίζουν, επιλέγουν, χρησιμοποιούν και συντηρούν σωστά τα εργαλεία του ηλεκτρολογικού εργαστηρίου.

6 Αναγνωρίζουν, επιλέγουν και χρησιμοποιούν σωστά τα διάφορα όργανα μετρήσεων και ελέγχου. 

6 Εξηγούν τον τρόπο παραγωγής και διανομής της ηλεκτρικής ενέργειας και αναφέρουν τις τιμές των μονοφασικών και τριφασικών τάσεων που χρησιμοποιούνται στην Κύπρο. 

7 Αναγνωρίζουν, επιλέγουν και χρησιμοποιούν σωστά τα κυριότερα υλικά και εξαρτήματα που χρησιμοποιούνται στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις, στους αυτοματισμούς και τις ηλεκτρικές οικιακές συσκευές.

8 Αναγνωρίζουν τα βασικά εξαρτήματα που χρησιμοποιούνται στα συστήματα ηλεκτροπνευματικού ελέγχου και αναφέρουν τα κυριότερα χαρακτηριστικά τους.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

ΓΕΝΙΚΕΣ ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ 

Οι μέθοδοι διδασκαλίας που ανταποκρίνονται στους γενικούς στόχους του μαθήματος και της γενικότερης φιλοσοφίας της οργάνωσης των μαθητών σε τάξεις μικτής ικανότητας και που αναμένεται να εφαρμοστούν στον ημερήσιο προγραμματισμό για τη διδασκαλία του μαθήματος είναι:

· Η συνεργατική μέθοδος

· Η εξατομικευμένη μέθοδος

· Η μέθοδος της ανακάλυψης

· Η μέθοδος της ιδεοθύελλας

· Η μέθοδος των ερευνητικών μελετών

· Η μέθοδος της ανοικτής τάξης

Οι διαδικασίες μάθησης που αναμένεται να αναπτυχθούν μέσα από την εφαρμογή των πιο πάνω μεθόδων διδασκαλίας πρέπει να στηρίζονται και να ικανοποιούν τις πιο κάτω αρχές και στόχους:

· Ενεργοποίηση του/της μαθητή/τριας με:  Παροχή κινήτρων, εντοπισμό και διερεύνηση των αναγκών τους, διέγερση του ενδιαφέροντός τους, δημιουργία της κατάλληλης μαθησιακής ατμόσφαιρας στη τάξη και το σχολείο.

· Αλληλεπίδραση των μαθητών/τριών με:  Οργάνωση των μαθητών σε ευέλικτες ομάδες, αξιοποίηση του ρόλου του συμμαθητή ή του “ειδικού” της ημέρας, παρουσίαση και ανάπτυξη στην τάξη εργασιών/μελετών από τους/τις δημιουργούς μαθητές/τριες.

· Σεβασμός της διαφορετικότητας με:  Εφαρμογή της θεωρίας της πολλαπλής νοημοσύνης ή πολλαπλών ευφυϊών όπως οπτική/χωρητική, ακουστική, κινητική, μουσική, γλωσσική, λογικομαθηματική, φυσική/οικολογική, ενδοπροσωπική. Αυτό θα επιτευχθεί μέσα από έρευνα και προσωπική επαφή εκπαιδευτικού/μαθητή/τριας.

· Ανάπτυξη κριτικής σκέψης με:  Ανάθεση στους/στις μαθητές/τριες εργασιών ανώτερου επιπέδου που να προϋποθέτουν ανάλυση, σύνθεση και αξιολόγηση.

Η διδασκαλία σ’ όλες τις περιπτώσεις είναι μαθητοκεντρική.  Ο εκπαιδευτικός παρακολουθεί στενά μέσα από συνεχή και διαφοροποιημένη αξιολόγηση το συνταίριασμα μεταξύ μαθητή και μάθησης και με παρεμβάσεις διορθώνει και διαφοροποιεί διδακτικές προσεγγίσεις ή μεθόδους.


ΕΙΔΙΚΕΣ ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ

Οι πιο πάνω αρχές μπορούν να γίνουν πραγματικότητα με τις πιο κάτω προσεγγίσεις: 

· Το εργαστήριο πρέπει να είναι εφοδιασμένο με όλα τα απαραίτητα εργαλεία, εξαρτήματα, εποπτικά και άλλα βοηθητικά μέσα διδασκαλίας.  Τέτοια μέσα είναι:

· έγχρωμα σχεδιαγράμματα

· εξαρτήματα σε τομές

· αποσυναρμολογημένα εξαρτήματα  κατάλληλα στερεωμένα και 

· έτοιμες πρότυπες ασκήσεις που να βοηθούν το κάθε μαθητή ξεχωριστά να έχει ολοκληρωμένη αντίληψη του αντικειμένου που εξετάζεται και ταυτόχρονα να του παρέχονται ευκαιρίες να μαθαίνει σύμφωνα με το προσωπικό του στυλ μάθησης.

· Ο/Η εκπαιδευτικός οργανώνει το εργαστήριο (Εξοπλισμό, θρανία ή πάγκους εργασίας και εποπτικά μέσα) με τρόπο που να ενισχύουν το μαθησιακό περιβάλλον και τη μαθησιακή ατμόσφαιρα και να προάγουν τη συνεργασία μεταξύ μαθητών/τριών και μαθητών/τριών εκπαιδευτικού. 

· Όπου υπάρχει ηλεκτρονικός υπολογιστής με κατάλληλα εκπαιδευτικά προγράμματα ο/η εκπαιδευτικός φροντίζει να γίνονται επιδείξεις και να εμπλέκεται και ο/η μαθητής/τρια στη χρήση τους με κατάλληλες γραπτές ή προφορικές οδηγίες.

· Ο/Η εκπαιδευτικός δίδει τα πρώτα ερεθίσματα της νέας γνώσης και στη συνέχεια ζητά από τους/τις μαθητές/τριες να αυτενεργήσουν, να ανατρέξουν σε πηγές, να αντλήσουν πληροφορίες και να παρουσιάσουν το θέμα ή να δώσουν απαντήσεις σε συγκεκριμένα ερωτήματα.

· Κάθε ενότητα να αναλύεται και να εμπεδώνεται με τη βοήθεια και τη χρήση των εποπτικών μέσων. Να γίνεται προσπάθεια για διαθεματική προσέγγιση του μαθήματος.  Στη συνέχεια οι μαθητές να οργανώνονται σε ομάδες μικτής ικανότητας για την εκτέλεση συγκεκριμένης εργαστηριακής, πειραματικής ή άλλης εργασίας με καταμερισμό εργασίας και ρόλων.  Ενώ οι μαθητές εργάζονται συνεργατικά για την εκτέλεση της εργασίας ο/η εκπαιδευτικός εργάζεται και ατομικά με κάθε μαθητή/τρια ώστε να βεβαιωθεί για το βαθμό απόκτησης των πυρηνικών γνώσεων και των λοιπών δεξιοτήτων που προβλέπονται από το πρόγραμμα.

· Ο/Η εκπαιδευτικός προωθεί τη συνεργασία μεταξύ των μαθητών/τριών τόσο μέσα στο εργαστήριο όσο και με κατ’ οίκον εργασίες/έρευνες/μελέτες. 

· Ο/Η εκπαιδευτικός αναθέτει συστηματικά στους μαθητές/τριες κατ’ οίκον εργασίας.  Η εργασία αυτή πρέπει να ελέγχεται και να αξιολογείται μέσα σε καθορισμένα χρονικά πλαίσια. 

· Ο/Η εκπαιδευτικός φροντίζει να παρέχονται κίνητρα στους μαθητές για αυτενέργεια, πρωτοτυπία, έρευνα/μελέτη και για παραγωγή υψηλής ποιότητας εργασία που τους ανατίθεται.  Τέτοια κίνητρα είναι:

· Η παρουσίαση των εργασιών στην τάξη

· Η δημοσίευση τους στο περιοδικό του σχολείου ή και σε άλλο συναφές περιοδικό

· Η ανάρτησή τους στην πινακίδα της τάξης

· Η αξιολόγηση

· Ο/Η εκπαιδευτικός να δίδει διαβαθμισμένη εργασία στους/στις μαθητές/τριες ώστε σταδιακά όλοι οι μαθητές να αποκτούν τις πυρηνικές γνώσεις και δεξιότητες και με τρόπο που ο/η λιγότερο ικανός/ή να ενθαρρύνεται αλλά και ο/η πιο ικανός/ή να προκαλείται να εργαστεί περισσότερο.

· Όπου η θεματολογία προσφέρεται, να οργανώνονται εκπαιδευτικές επισκέψεις και ατομικά ή ομαδικά οι μαθητές/τριες να παρουσιάζουν μελέτη συναφή με την επίσκεψη.

· Ο/Η εκπαιδευτικός ενθαρρύνει και προωθεί την παρουσίαση από τους/τις μαθητές/τριες ερευνών/εργασιών στην τάξη.  

· Ο/Η εκπαιδευτικός να ακολουθεί μια σωστά παιδαγωγική σειρά στην περίπτωση επίδειξης έτοιμων ασκήσεων και συσκευών.  Αρχίζει από τα απλά και σταδιακά προχωρεί στα πιο πολύπλοκα.  Διεγείρει το ενδιαφέρον, προσφέρει κίνητρα και ενισχύει την κριτική σκέψη με ερωτήσεις και ασκήσεις. Μια  ενδεικτική πορεία είναι η πιο κάτω:

Ο/Η εκπαιδευτικός

· Αναφέρει τον τύπο, χρήσεις και εφαρμογές της άσκησης ή της συσκευής έχοντας την άσκηση ή τη συσκευή σε σημείο όπου όλοι οι μαθητές να έχουν απρόσκοπτη θέα.

· Αναφέρει και δείχνει τα κύρια μέρη της.

· Εξηγεί τη λειτουργία της με τη βοήθεια εποπτικών μέσων όπως μεγάλων και καθαρών σχεδιαγραμμάτων, κυκλωμάτων, διαφανειών και προγραμμάτων Η.Υ

· Αναλύει  και εξηγεί κάθε μέρος της ξεχωριστά αλλά τονίζει τη συνεισφορά και  τη συμβολή του στην όλη λειτουργία της άσκησης ή της συσκευής.

· Αναφέρει συναφείς με τη λειτουργία και την ασφάλεια της κανονισμούς.

· Εκτελεί μετρήσεις όπου επιβάλλεται, με τρόπο τέτοιο που όλοι οι μαθητές να έχουν αντίληψη του τρόπου εκτέλεσης τους.

· Αναθέτει την εκτέλεση μετρήσεων και στους μαθητές, πάντα υπό την επίβλεψή του/της.

· Σχολιάζει τα αποτελέσματα των μετρήσεων προκαλώντας την ενεργό συμμετοχή των μαθητών στην εξαγωγή συμπερασμάτων.

· Επιδιώκει την ανατροφοδότηση με ερωτήσεις και παρατηρήσεις σε κάθε κρίσιμο σημείο της ανάπτυξης/παρουσίασης.

· Λαμβάνει όλα τα μέτρα ασφάλειας, τα οποία τονίζει στους μαθητές, συνδέει την άσκηση/συσκευή στο δίκτυο και επιδεικνύει τον τρόπο λειτουργίας της.

· Αναθέτει ομαδική εργασία στους μαθητές συναφή με το θέμα.

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Η αξιολόγηση είναι ουσιαστικό μέρος της διαδικασίας της μάθησης.  Είναι ένα αποτελεσματικό εργαλείο ανατροφοδότησης που βοηθά τον εκπαιδευτικό να έχει σαφή εικόνα για το βαθμό επίτευξης των μαθησιακών του στόχων και για την αποτελεσματικότητα της μεθοδολογίας του.

Οι μορφές αξιολόγησης που αναμένεται να εφαρμοσθούν από τον εκπαιδευτικό στις διάφορες φάσεις ανάπτυξης του μαθήματος του ηλεκτρολογικού εργαστηρίου και αυτοματισμών είναι:

· Προκαταρτική αξιολόγηση: 

Γίνεται στην αρχή της σχολικής χρονιάς και έχει στόχο να διερευνήσει ή και να καθορίσει τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά των μαθητών/τριών.  (Αρχή της διαφορετικότητας του ατόμου).

Τα αποτελέσματα αυτής της αξιολόγησης δεν λαμβάνονται υπόψη στην τελική ή αθροιστική αξιολόγηση.

· Διαγνωστική αξιολόγηση:

Προηγείται της ανάπτυξης νέου μαθήματος ή ενότητας για να διακριβωθεί ο βαθμός απόκτησης από τους/τις μαθητές/τριες των προαπαιτούμενων για το μάθημα ή την νέα ενότητα.  Η διαγνωστική αξιολόγηση επιτυγχάνεται με την εξέταση του προηγούμενου μαθήματος, την ανακεφαλαίωση, την επανάληψη και την εξέταση των γνώσεων των μαθητών/τριών στα προαπαιτούμενα των συναφών μαθημάτων.

· Εποικοδομητική ή διαμορφωτική αξιολόγηση: 
Γίνεται στη διάρκεια του χρόνου.  Με αυτή δίνεται η δυνατότητα στον εκπαιδευτικό να έχει πληροφόρηση μέσα από την ανατροφοδότηση για την απόδοση τόσον των μαθητών όσον και του ιδίου και να αναπροσαρμόζει έτσι έγκαιρα τους στόχους του μαθήματος, να επαναλαμβάνει το μάθημα, να οργανώνει και να εφαρμόζει άλλες μορφές διδασκαλίας.  

Ένα μέρος της διαμορφωτικής ή εποικοδομητικής αξιολόγησης στο μάθημα του ηλεκτρολογικού εργαστηρίου και των αυτοματισμών επιτυγχάνεται με:

· Προφορικές ερωτήσεις συναφείς με το εργαστηριακό θέμα.

· Γραπτές εξετάσεις-διαγωνίσματα σε καθορισμένη ύλη.

· Αξιολόγηση του βαθμού της συμμετοχής του/της μαθητή/τριας στην εκτέλεση της άσκησης  αλλά και του βαθμού συνεργασίας με τα μέλη της ομάδας.

· Επίδειξη των γνώσεων που αποκόμισε ο/η μαθητής/τρια στη σωστή χρήση των οργάνων μέτρησης και ελέγχου.

· Επίδειξη των πρακτικών δεξιοτήτων που απεκόμισε ο/η μαθητής/τρια από το  σχετικό μάθημα.

· Αξιολόγηση της γενικής εικόνας και λειτουργίας της άσκησης.

· Αξιολόγηση της γενικής συμπεριφοράς,  της προθυμίας και στάσης του/της μαθητή/τριας στο εργαστήριο.

· Αξιολόγηση των τετραδίων και της εργασίας στο σπίτι.
Τα πιο πάνω στοιχεία αξιολόγησης αναλύονται στους/στις μαθητές/τριες στην αρχή της σχολικής χρονιάς.

Η διαμορφωτική αξιολόγηση δεν βασίζεται μόνο σε ποσοτικές μετρήσεις, αλλά τις συμπεριλαμβάνει. 

Ουσιαστικό μέρος αυτής της αξιολόγησης είναι η ποιοτική αξιολόγηση.

Μέρος της ποιοτικής αξιολόγησης αποτελεί ο φάκελος εργασιών ή επιτευγμάτων του μαθητή.

Ο φάκελος αυτός μπορεί να περιέχει: 
· Εργασίες που του ανατίθενται ή κάνει με δική του πρωτοβουλία ο μαθητής, αφού προηγουμένως πιστοποιηθεί η αυθεντικότητα της εργασίας με έγκυρα μέσα, πχ. παρουσίαση της εργασίας από το μαθητή και δοθούν απαντήσεις σε ερωτήσεις τόσον του καθηγητή του όσον και των συμμαθητών του.

· Αποτελέσματα γραπτών εξετάσεων αναγνωρισμένων ιδρυμάτων της Κύπρου ή του εξωτερικού

· Αναφορές σε συμμετοχή του σε συναφείς με το μάθημα δραστηριότητες

· Αποτελέσματα, παρουσίαση, σχολιασμός αποτελεσμάτων  πειραματικών και εργαστηριακών ασκήσεων.

· Αντίγραφα επαίνων ή άλλων βραβείων για εργασίες του σε τομείς συναφείς με το μάθημα από αναγνωρισμένους φορείς. Τέτοιοι φορείς μπορούν να είναι η Α.Η.Κ, το Ε.Τ.Ε.Κ, Ε.Β.Ε, Υπουργεία και εξαρτώμενοι από αυτά οργανισμοί, κλπ.

· Εργασίες από εκπαιδευτικές επισκέψεις μετά από παρουσίαση.

· Αθροιστική ή τελική αξιολόγηση: 

Είναι το άθροισμα των επιμέρους αξιολογήσεων και αποτελεί τη συνολική εκτίμηση του μαθησιακού αποτελέσματος.  Η βαρύτητα των επιμέρους βαθμολογιών  στην τελική αξιολόγηση καθορίζεται, κωδικοποιείται και κοινοποιείται στους μαθητές.

Στο σχεδιασμό του τρόπου αξιολόγησης πρέπει να εισάγουμε σύγχρονα συστήματα αξιολόγησης ώστε να μετακινηθούμε από την ποσοτική προς την ποιοτική αξιολόγηση. Με τον τρόπο αυτό αξιολογείται και ο συναισθηματικός τομέας και οι στάσεις του παιδιού. 


Βασικά κριτήρια στην αξιολόγηση είναι οι στόχοι του μαθήματος.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1
Ασφάλεια και υγιεινή στο εργαστήριο


(1 περίοδος)
	· Εκτιμά και εφαρμόζει τους βασικούς κανόνες ασφάλειας για αποφυγή ατυχημάτων στο εργαστήριο.

· Εκτιμά και εφαρμόζει τους βασικούς κανόνες υγιεινής στο εργαστήριο.
	· Αναγνώριση των μέσων πυρόσβεσης του εργαστηρίου.

· Επίδειξη των μέσων προστασίας και μέσων έκτακτης ανάγκης του εργαστηρίου.

· Παρουσίαση του συστήματος πυρόσβεσης και διαφυγής του εργαστηρίου σε περίπτωση έκτακτης ανάγκης.

· Καλλιέργεια υψηλού αισθήματος ευθύνης στους μαθητές.

· Αναζήτηση πληροφοριακού υλικού για τη σχετική με την ασφάλεια και υγιεινή στο χώρο της εργασίας Κυπριακή Νομοθεσία. Αυτενέργεια –Έρευνα μαθητών.

· Παρουσίαση των εργασιών σε αμέσως επόμενα μαθήματα.

Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Υγιεινή και ασφάλεια εργαζομένων, Ίδρυμα Ευγενίδη

· Εκδόσεις του Υπουργείου Εργασίας και Κοινωνικών Ασφαλίσεων.

	2
Εργαλεία


(1 περίοδος)
	· Αναγνωρίζει, χρησιμοποιεί και συντηρεί τα διάφορα εργαλεία που χρησιμοποιούνται στο εργαστήριο.
	· Αναγνώριση των διαφόρων εργαλείων.

· Επίδειξη του σωστού τρόπου χειρισμού των εργαλείων.

· Χρήση εποπτικών μέσων και τεχνικών φυλλαδίων.

· Χρήση ειδικής ορολογίας.

· Μελέτη τεχνικών φυλλαδίων κατασκευαστών και ετοιμασία φωτογραφικού αρχείου εργαλείων από τεχνικά φυλλάδια κατασκευαστών.

Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Οικιακές Συσκευές, ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ, ΥΠΠ.

	3
Εξαρτήματα και αγωγοί

(4 περίοδοι)
	· Αναγνωρίζει και επιλέγει τα βασικά εξαρτήματα, αγωγούς και καλώδια που θα χρησιμοποιήσει στο εργαστήριο.

· Προετοιμάζει και τερματίζει αγωγούς σε ηλεκτρικά εξαρτήματα.
	· Επίδειξη ηλεκτρολογικών εξαρτημάτων, καλωδίων και αγωγών.

· Επίδειξη προετοιμασίας και τερματισμού αγωγών σε ηλεκτρικά κυκλώματα και διάφορα εξαρτήματα.

· Επίδειξη εικόνων και αντικειμένων σχετικών με το θέμα.

· Καλλιέργεια συνηθειών συγκέντρωσης και ταξινόμησης υλικού με τεχνολογικό περιεχόμενο.

· Αναζήτηση συγκεκριμένου υλικού ή εξαρτήματος από τεχνικά φυλλάδια.

· Προετοιμασία διαφόρων εξαρτημάτων για τερματισμό και σύνδεση με αγωγούς. Πραγματοποίηση εργασίας σύμφωνα με προφορικές οδηγίες.

· Να γίνει σύνδεση καλωδίου με ρευματολήπτη των 13Α από όλους τους μαθητές.

	4
Δίκτυο διανομής ηλεκτρικής ενέργειας


(3 περίοδοι)
	· Αναγνωρίζει από απλά διαγράμματα τα διάφορα στάδια παραγωγής της ηλεκτρικής ενέργειας στην Κύπρο.

· Αναφέρει τις τάσεις που χρησιμοποιούνται στο δίκτυο διανομής της Κύπρου.

· Αναγνωρίζει τον τρόπο διανομής της ηλεκτρικής ενέργειας σε κατοικίες.
	· Μέτρηση από το διδάσκοντα της μονοφασικής και τριφασικής τάσης σε πίνακα διανομής του σχολείου.

· Επίδειξη απλοποιημένων σχεδίων της ΑΗΚ.

· Χρήση συναφών απλών προγραμμάτων ηλεκτρονικού υπολογιστή.

· Επί τόπου επεξήγηση και ανάλυση εναέριου δικτύου διανομής της ΑΗΚ.

· Εκπαιδευτική επίσκεψη σε μονάδα παραγωγής της Αρχής Ηλεκτρισμού Κύπρου.

· Ετοιμασία και παρουσίαση εργασιών μαθητών από την εκπαιδευτική επίσκεψη.

· Χρήση και αξιοποίηση του πληροφοριακού έντυπου υλικού της ΑΗΚ.

	5
Απλό ηλεκτρικό κύκλωμα


(3 περίοδοι)
	· Αναγνωρίζει τα μέρη και εξηγεί τη λειτουργία ενός απλού ηλεκτρικού κυκλώματος.

· Αναφέρει το σκοπό του κάθε εξαρτήματος του κυκλώματος.

· Συναρμολογεί και καλωδιώνει ένα απλό ηλεκτρικό κύκλωμα.
	· Επίδειξη απλού ηλεκτρικού κυκλώματος με τη χρήση εποπτικών μέσων.

· Παρουσίαση απλού ηλεκτρικού κυκλώματος με τη βοήθεια Η.Υ.

· Κατασκευή απλού ηλεκτρικού κυκλώματος από τους μαθητές, που να περιλαμβάνει ένα διακόπτη, μια λυχνία και μια μπαταρία.

· Οργάνωση των μαθητών σε ομάδες  μικτής ικανότητας για την κατασκευή του κυκλώματος.

· Εμπλοκή του μαθητή στα δρώμενα και ενεργητική συμμετοχή σε συζητήσεις που προάγουν την κριτική σκέψη με τη χρήση ερωτήσεων και προβληματισμών συναφών με το θέμα.

· Διέγερση του ενδιαφέροντος του μαθητή για άντληση πληροφοριακού υλικού από βιβλιοθήκες παραδοσιακού ή ηλεκτρονικού τύπου.  

Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Ηλεκτρολογία, Β΄ Έκδοση, Εκδόσεις “ΙΩΝ”
· Ηλεκτρονικό πρόγραμμα “Crococlip”.

	6
Χρήση οργάνων μέτρησης


(4 περίοδοι)
	· Χρησιμοποιεί ορθά και διαβάζει την ένδειξη των οργάνων για τη μέτρηση των ηλεκτρικών μεγεθών της τάσης, του ρεύματος και της ηλεκτρικής αντίστασης.
	· Αναγνώριση των διαφόρων οργάνων μέτρησης.

· Επίδειξη ορθής χρήσης των οργάνων μέτρησης.

· Εξοικείωση με τον τρόπο επιλογής της κλίμακας του οργάνου.

· Χρήση συναφών προγραμμάτων ηλεκτρονικού υπολογιστή, ώστε να ενισχυθεί η ικανότητα του μαθητή στη σύνδεση οργάνων για τη μέτρηση ηλεκτρικών ποσοτήτων.

· Μέτρηση της τάσης, του ρεύματος και της αντίστασης στο κύκλωμα που κατασκεύασε ο μαθητής και καταγραφή των αποτελεσμάτων.

· Οργάνωση των μαθητών σε ομάδες μικτής ικανότητας για την εκτέλεση των μετρήσεων.

Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Πληροφορίες από το βιβλίο “Ηλεκτρολογία”, 2η Έκδοση, Εκδόσεις “ΙΩΝ”
· Ηλεκτροτεχνικές Εφαρμογές, Β΄ τάξη, ΟΕΔΒ, Αθήνα.

	7
Βασικοί Κανονισμοί:


Μέσα απόζευξης, διακοπής και προστασίας ηλεκτρικών οικιακών εγκαταστάσεων


(3 περίοδοι)
	· Αναγνωρίζει τα βασικά μέσα απόζευξης, διακοπής και προστασίας των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων.

· Αναφέρει και εκτιμά τους κινδύνους που αναπτύσσονται από την έλλειψη μέσων απόζευξης, διακοπής και προστασίας από μια ηλεκτρική εγκατάσταση ή μια συσκευή.

· Αναφέρει και εφαρμόζει τους βασικούς κανονισμούς που αφορούν τα μέσα απόζευξης, διακοπής και προστασίας.

· Επιλέγει τα κατάλληλα μέσα προστασίας κυκλωμάτων.

· Συγκρίνει τα διάφορα μέσα απόζευξης, διακοπής και προστασίας. 
	· Επίδειξη των διαφόρων μέσων απόζευξης, διακοπής και προστασίας κυκλωμάτων.

· Χρήση εποπτικών μέσων ή και εκπαιδευτικών προγραμμάτων ηλεκτρονικών υπολογιστών.

· Επίδειξη πίνακα διανομής συμπληρωμένου με μέσα απόζευξης και προστασίας.

· Επίσκεψη σε πίνακες διανομής του εργαστηρίου ή του σχολείου.

· Επίσκεψη σε βιοτεχνία/βιομηχανία κατασκευής ηλεκτρικών πινάκων.

· Να γίνει πείραμα ώστε οι μαθητές να σχηματίσουν προσωπική αντίληψη για τα μέσα προστασίας. Το πείραμα μπορεί να γίνει και με κατάλληλα προγράμματα ηλεκτρονικού υπολογιστή.

· Εξοικείωση των μαθητών στη χρήση των μέσων απόζευξης και διακοπής του εργαστηρίου.

· Συγκρότηση συλλογών από μέσα απόζευξης, διακοπής και προστασίας.

· Ερμηνεία και ανάλυση τεχνικών ορολογιών και λέξεων.

· Παιγνίδια αντιστοίχησης λέξεων π.χ διαρροή –αυτόματο.

Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Πληροφορίες από το βιβλίο “Οδηγός Κανονισμών” της ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ 1999

· Χρήση του προγράμματος “crococlip”  2

· Tεχνολογία Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων, Μέρος Α΄, Οικιακές Εγκαταστάσεις, ΥΑΠ ΔΜΤΕΕ.

	8
Έλεγχος ηλεκτρικής εγκατάστασης


(5 περίοδοι)
	· Εκτιμά την αναγκαιότητα των ελέγχων.

· Αναφέρει τους βασικούς ελέγχους μιας ηλεκτρικής εγκατάστασης.

· Εκτελεί με τη σωστή σειρά και τον ενδεδειγμένο τρόπο τον έλεγχο μιας ηλεκτρικής εγκατάστασης.

· Εντοπίζει βλάβες σε ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

· Αξιολογεί τα αποτελέσματα των ελέγχων.
	· Επίδειξη ελέγχου και εντοπισμού βλαβών σε έτοιμη ηλεκτρική εγκατάσταση, σύμφωνα με την πορεία που δίδεται πιο κάτω:

· Οπτικός έλεγχος


Οι προσπάθειες εστιάζονται στον εντοπισμό πιθανών βλαβών που φαίνονται με το μάτι, όπως βραχυκυκλώματα, κατεστραμμένη ή πληγωμένη μόνωση, χρησιμοποίηση θερμομονωτικών χιτωνίων στα φωτιστικά ή άλλα σώματα, στην πιστοποίηση της  καταλληλότητα των υλικών, στη σωστή συναρμολόγηση και καλωδίωση του πίνακα διανομής και στην καλαισθησία της εγκατάστασης.

· Έλεγχος Πολικότητας


Με τον έλεγχο αυτό γίνεται επαλήθευση ότι όλες οι ασφάλειες, όλοι οι μονοπολικοί διακόπτες, η κεντρική επαφή των βιδωτών λυχνιολαβών και ο ακροδέκτης της φάσης στους ρευματοδότες και ρευματολήπτες είναι συνδεδεμένοι μόνο στη φάση.   

· Έλεγχος Μονωτικής αντίστασης

· Έλεγχος συνέχειας αγωγού γείωσης όλων των κυκλωμάτων

· Εκτίμηση των κινδύνων που πιθανόν θα προκύψουν από :

· Απουσία αγωγού γείωσης

· Χαμηλή αντίσταση μόνωσης

· Λανθασμένη πολικότητα.

· Πρόκληση βλαβών στην ηλεκτρική εγκατάσταση από τον/την εκπαιδευτικό.  Οι βλάβες να είναι τέτοιου τύπου που ο εντοπισμός τους να απαιτεί την ανάκληση θεωρητικών γνώσεων και την ανάπτυξη της κριτικής σκέψης του/της μαθητή/τριας.


Παραδείγματα τέτοιων βλαβών  είναι:

· Τεχνητή ελάττωση της τιμής της αντίστασης μόνωσης 

· Τεχνητό βραχυκύκλωμα

· Λανθασμένη πολικότητα σε διακόπτες, ρευματοδότες και στον πίνακα διανομής.

· Συζήτηση, αξιολόγηση και ερμηνεία των αποτελεσμάτων των διαφόρων ελέγχων.


Σημείωση:


Για την εκτέλεση των ελέγχων και τον εντοπισμό βλαβών πρέπει να γίνεται χρήση του κατάλληλου οργάνου μέτρησης της αντίστασης μόνωσης και συνέχειας στην κλίμακα 500 V ή 1000 V, ανάλογα με τον τύπο της εγκατάστασης που θα ελεγχθεί και στη σωστή κλίμακα ανάλογα με το είδος του ελέγχου που θα εκτελεστεί. 


Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Πληροφορίες από το βιβλίο  “Οδηγός Κανονισμών” της ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ 1999, σελίδα 88

· Πληροφορίες από το βιβλίο “Τεχνολογία Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων”, Τόμος Α΄, ΥΑΠ 

· 
Εργαστηριακές Ασκήσεις Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων, Τόμος Α΄, ΥΑΠ  ΔΜΤΕΕ.

	9
Βασικά κυκλώματα ηλεκτρικών οικιακών εγκαταστάσεων


(17 περίοδοι)
	· Αναγνωρίζει και επιλέγει διάφορα υλικά και εξαρτήματα που χρησιμοποιούνται σε βασικά κυκλώματα οικιακών ηλεκτρικών εγκαταστάσεων.

· Αναγνωρίζει και σχεδιάζει τα κυριότερα σύμβολα που χρησιμοποιούνται στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

· Αναγνωρίζει και σχεδιάζει τα βασικά κυκλώματα φωτισμού και ρευματοδοτών.

· Εκτελεί  ηλεκτρική εγκατάσταση κυκλωμάτων φωτισμού και ρευματοδοτών.

· Αναλύει τον τρόπο λειτουργίας των κυκλωμάτων.

· Εντοπίζει πιθανές βλάβες σε κυκλώματα φωτισμού και ρευματοδοτών.
	· Μελέτη έτοιμων ασκήσεων με τα βασικά κυκλώματα των οικιακών εγκαταστάσεων.

· Επίδειξη λειτουργίας έτοιμων ασκήσεων.

· Εκτέλεση ηλεκτρικής εγκατάστασης από τους μαθητές.

· Η ηλεκτρική εγκατάσταση να γίνει με πλαστικούς σωλήνες και να περιλαμβάνει μια λάμπα που ελέγχεται από ένα διακόπτη, μια λάμπα που ελέγχεται από δυο ακραίους παλινδρομικούς διακόπτες και δύο ρευματοδότες 13Α σε ακτινωτό κύκλωμα.

Οι μαθητές/τριες θα πρέπει:

· Να επιλέξουν τα υλικά και εξαρτήματα που απαιτούνται.

· Να ετοιμάσουν δελτίο ποσοτήτων.

· Να σχεδιάσουν το μονογραμμικό και πολυγραμμικό σχέδιο της εγκατάστασης.

· Να εγκαταστήσουν τα υλικά και εξαρτήματα σύμφωνα με το σχέδιο, και με βάση την καλαισθησία και τους ισχύοντες κανονισμούς.

· Να τοποθετήσουν τις κατάλληλες προστατευτικές διατάξεις.

· Να αναπτύξουν τις δεξιότητές τους στη διασυρμάτωση του πίνακα διανομή.

· Να εκτελέσουν τον έλεγχο της εγκατάστασης.

· Να ενημερωθούν για τα διάφορα έντυπα που απαιτούνται από την ΑΗΚ για τον έλεγχο της εγκατάστασης.


Για την εκτέλεση της άσκησης, οι μαθητές/τριες οργανώνονται σε ομάδες μικτής ικανότητας.

· Ανάθεση στους μαθητές έρευνας/μελέτης για τη σχεδίαση των φωτιστικών κυκλωμάτων του σπιτιού τους. 


Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Πληροφορίες από το βιβλίο “Τεχνολογία Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων”, Τόμος Α΄, ΥΑΠ ΔΜΤΕΕ

· Εργαστηριακές Ασκήσεις Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων, Τόμος Α΄, ΥΑΠ ΔΜΤΕΕ.

	10
Εξειδικευμένες εγκαταστάσεις


(2 περίοδοι)

10.1
Θερμοσυσσωρευτές

10.2 
Σύστημα σηματοδότησης πυρκαγιάς

10.3 
Φωτεινές επιγραφές
	· Αναγνωρίζει τύπους εξειδικευμένων ηλεκτρικών εγκαταστάσεων.

· Αναγνωρίζει ηλεκτρικά εξαρτήματα διαφόρων εξειδικευμένων εγκαταστάσεων.

· Ερμηνεύει απλοποιημένα ηλεκτρικά σχέδια εξειδικευμένων εγκαταστάσεων.
	· Επίδειξη έτοιμων ασκήσεων.

· Επεξήγηση και ερμηνεία ηλεκτρολογικών σχεδίων.

· Χρήση πληροφοριακού υλικού κατασκευαστών.

· Εκπαιδευτική επίσκεψη πχ. σε ξενοδοχειακή μονάδα,  όπου οι μαθητές αναγνωρίζουν τις διάφορες εξειδικευμένες εγκαταστάσεις, βλέπουν την πρακτική τους εφαρμογή και αξιολογούν τη λειτουργία τους.

· Ετοιμασία και παρουσίαση μελέτης/τών από τους μαθητές/τριες από την εκπαιδευτική τους επίσκεψη.

· Παρουσίαση του εύρους του κλάδου στις εξειδικευμένες εγκαταστάσεις.


Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· 
Πληροφοριακό υλικό από τους κατασκευαστές

· 
Πληροφορίες από το βιβλίο “Ηλεκτρικές Εγκαταστάσεις”, Φ. Ι. Δημοπούλου.

	11 
Εισαγωγή στους Αυτοματισμούς


(3 περίοδοι)

11.1 
Το περιεχόμενο και η αναγκαιότητα των αυτοματισμών

11.2 
Ιστορική αναδρομή

11.3 
Οι εφαρμογές των αυτοματισμών

· Οικιακές εφαρμογές

· Βιομηχανικές εφαρμογές

11.4 
Επίδραση αυτοματισμών στην κοινωνία και την παραγωγική διαδικασία

11.5 
Περιγραφή ενός γενικού συστήματος αυτοματισμού και των δομικών στοιχείων του
	· Αντιλαμβάνεται την προσπάθεια του ανθρώπου να αναπτύξει συστήματα αυτομάτου ελέγχου από την αρχαιότητα μέχρι σήμερα.

· Αναγνωρίζει τα θετικά και τα αρνητικά στοιχεία της χρησιμοποίησης των αυτοματισμών στην παραγωγή και στην κοινωνία.

· Περιγράφει ένα απλό διάγραμμα αυτοματισμού.

· Αναγνωρίζει την ύπαρξη ηλεκτρικών, ηλεκτρονικών, πνευματικών, υδραυλικών και σύνθετων συστημάτων αυτοματισμού ανάλογα με τα στοιχεία που το συνθέτου.

· Σχεδιάζει το δομικό διάγραμμα ενός συστήματος αυτοματισμού και εξηγεί τα επιμέρους στοιχεία του.

· Αναφέρει τους στόχους της αυτοματοποίησης της παραγωγής στη βιομηχανία, όπως είναι:

· Η εξοικονόμηση ενεργείας

· Η καλύτερη διαχείριση πρώτων υλών

· Η βελτίωση της ποιότητας των προϊόντων

· Η μείωση του κόστους παραγωγής.
	· Να αναφερθεί στο ανθρώπινο σώμα ως πολύπλοκο σύστημα αυτοματισμού.

· Να αναφερθούν πρακτικές εφαρμογές αυτοματισμών.

· Να αναφερθούν οι οικονομικές επιπτώσεις από την εφαρμογή των αυτοματισμών.

· Χρήση εποπτικών μέσων.

· Να ανατεθεί απλή εργασία στην οποία θα κατονομάζουν οι μαθητές και να περιγράψουν πρακτικές εφαρμογές συστημάτων αυτοματισμού που συναντούν στην καθημερινή τους ζωής.  Π:χ αυτόματο άνοιγοκλείσιμο μιας πόρτας, αυτόματο εμφιαλωτήριο, έλεγχο ηλεκτρικού ανελκυστήρα, έλεγχο της στάθμης των υγρών, έλεγχο χρόνου, δύναμης, πίεσης, φωτισμού κλπ.


Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· 
Ε.  Κότσαλος, Εισαγωγή στους Αυτοματισμούς, 1999.

· 
Γ. Χαραλάμπους, Συστήματα Αυτοματισμών, ΥΑΠ 2001

· 
Δ. Καλλιγερόπουλος, Συστήματα Αυτομάτου Ελέγχου.  Ολυμπίας, 1990

· 
Εισαγωγή στους Αυτοματισμούς Α΄ τάξης 1ου Κύκλου ΟΕΔΒ, Αθήνα.

	12
Ηλεκτρικοί και ηλεκτρονικοί αυτοματισμοί


(10 περίοδοι)

12.1 
Ορισμός των ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών αυτοματισμών

12.2 
Παραδείγματα από οικιακές εφαρμογές:

· Έλεγχος φωτισμού

· Θέρμανση/κλιματισμός

· Έλεγχος χρόνου

· Συστήματα συναγερμού

12.3 
Βιομηχανικός έλεγχος:

· Έλεγχος ηλεκτρικών κινητήρων

· Έλεγχος στάθμης υγρών

· Έλεγχος διεργασιών παραγωγής

· Αυτόματα συστήματα συναρμολόγησης

· Έλεγχος αυτοκινήτου
	· Ορίζει την έννοια των ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών αυτοματισμών.

· Αναφέρει τα δομικά στοιχεία των ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών αυτοματισμών.

· Αναγνωρίζει απλά κυκλώματα ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών αυτοματισμών.

· Αναγνωρίζει διάφορα εξαρτήματα που χρησιμοποιούνται στους αυτοματισμούς.

· Περιγράφει διαφορετικές λύσεις απλής εφαρμογής ηλεκτρικού/ηλεκτρονικού αυτοματισμού.

· Δίνει με παραδείγματα εφαρμογές ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού αυτοματισμού από την καθημερινή ζωή.

· Δίνει με παραδείγματα εφαρμογές ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού αυτοματισμού από την βιομηχανία.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Παρουσιάζει και επεξηγεί την κατασκευή και λειτουργία των βασικών δομικών στοιχείων των ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών αυτοματισμών.

Οι μαθητές/τριες:

· Εκτελούν εργαστηριακή άσκηση που να περιλαμβάνει ένα φωτιστικό σημείο που ελέγχεται από αισθητήρα κίνησης.

· Μετατρέπουν την άσκηση, για να ελέγχεται το φωτιστικό από θερμοστάτη χώρου.

· Συναρμολογούν κύκλωμα αυτοσυγκράτησης για έλεγχο κινητήρα.  Η άσκηση να γίνει με εξαρτήματα της Festo (Μονάδα με ωστικούς διακόπτες και μονάδα με ηλεκτρονόμους – relays).
· Συναρμολογούν άσκηση για έλεγχο του χρόνου λειτουργίας φωτιστικού σώματος με χρονοδιακόπτη.

	13.
Αισθητήρες


(6 περίοδοι)

13.1 
Ορισμός – Τύποι αισθητήρων

13.2 
Γενική περιγραφή λειτουργίας αισθητήρων

13.3 
Μηχανικοί αισθητήρες

13.4 
Τερματικοί διακόπτες

13.5 
Ηλεκτρονόμοι και ηλεκτρονόμοι θερμικής προστασίας

13.6 
Μπουτόν επαφής

13.7 
Ηλεκτρονικοί αισθητήρες

13.8 
Έλεγχος θερμοκρασίας

13.9 
Έλεγχος στάθμης υγρών

13.10 
Έλεγχος πίεσης

13.11 
Έλεγχος φωτισμού

13.12 
Θερμίστορ.  Αρχή λειτουργίας, τύποι θερμίστορ, χαρακτηριστικά, χρήσεις
	· Δίνει τον ορισμό του αισθητήρα και αναφέρει τη χρησιμότητά του.

· Αναφέρει πρακτικές εφαρμογές αισθητήρων στη βιομηχανία, στις οικιακές συσκευές, στα αυτοκίνητα κλπ.

· Περιγράφει τη λειτουργία και τις χρήσεις των πιο κάτω αισθητήρων και ηλεκτρικών εξαρτημάτων:

· Ηλεκτρονικών αισθητήρων προσέγγισης (επαγωγικών, χωρητικών, οπτικών κλπ)

· Ηλεκτρομηχανικών αισθητήρων

· Πιεζοστατών

· Φωτοδιακοπτών

· Θερμοστατών

· Θερμίστορ

· Διακοπτών στάθμης υγρών

· Φωτοδιόδων

· Επαφέων

· Χρονοδιακοπτών.

· Αναφέρει τα βασικά χαρακτηριστικά και χρήσεις των επαγωγικών αισθητήρων προσέγγισης.

· Αναφέρει τα βασικά χαρακτηριστικά και χρήσεις των χωρητικών αισθητήρων προσέγγισης.

· Αναφέρει τα βασικά χαρακτηριστικά και χρήσεις των οπτικών αισθητήρων προσέγγισης.

· Διακρίνει τους δύο τύπους των αισθητήρων, 
α) δυαδικών β) αναλογικών και αναφέρει παραδείγματά τους.

· Εξηγεί την αρχή λειτουργίας των ηλεκτρονόμων (επαφέων) και ηλεκτρονόμων θερμικής προστασίας.

· Επεξηγεί την κατασκευή και λειτουργία των διμεταλλικών διακοπτών θερμοκρασίας.
	· Επίδειξη διαφόρων τύπων μηχανικών και ηλεκτρονικών αισθητήρων.

· Αναφορά σε παραδείγματα από τη βιομηχανία όπου γίνεται χρήση των αισθητήρων.

· Πειραματική διερεύνηση από τους μαθητές των τεχνικών χαρακτηριστικών, (απόσταση ανίχνευσης, υλικό ανίχνευσης κα.) επαγωγικών, χωρητικών και οπτικών αισθητήρων.  Σύγκριση των αποτελεσμάτων με τις προδιαγραφές του κατασκευαστή.

· Εκτέλεση από τον εκπαιδευτή διαφόρων εργαστηριακών ασκήσεων βασισμένων σε πρακτικές εφαρμογές των αισθητήρων σε συστήματα αυτοματισμών.

· Χρήση εποπτικών μέσων.


Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· 
Εισαγωγή στους Αυτοματισμούς, Α΄ τάξη 1ου κύκλου ΟΕΔΒ, Αθήνα

· 
Τεχνολογία Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων, Μέρος Β΄, ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ

· 
Εργαστηριακές Ασκήσεις Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων, ΥΑΠ ΔΜΤΕΕ

· 
Εργαστηριακές Ασκήσεις Ηλεκτρονικών, Μέρος Α΄, ΥΑΠ ΔΜΤΕΕ.




	14.
Ηλεκτροπνευματικά Συστήματα Αυτοματισμού 


(6 περίοδοι)

14.1 
Ορισμός

14.2 
Πλεονεκτήματα 

14.3 
Τύποι κυλίνδρων και βαλβίδων

14.4 
Απλό ηλεκτροπνευματικό κύκλωμα
	· Δίνει τον ορισμό των πνευματικών και ηλεκτροπνευματικών συστημάτων.

· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα των ηλεκτροπνευματικών συστημάτων έναντι άλλων μηχανολογικών συστημάτων.


· Αναγνωρίζει τους κυλίνδρους απλής και διπλής ενέργειας.

· Αναγνωρίζει τις βαλβίδες 3/2 και 5/2.

· Αναγνωρίζει και ερμηνεύει ένα απλό ηλεκτροπνευματικό κύκλωμα.

· Συναρμολογεί απλό ηλεκτρομαγνητικό κύκλωμα και ελέγχει τη λειτουργία του.
	· Αναφορά και επεξήγηση διαφόρων εφαρμογών των ηλεκτροπνευματικών συστημάτων στη βιομηχανία.

· Επίδειξη και επεξήγηση των διαφόρων υλικών που χρειάζονται για τη συναρμολόγηση ενός απλού ηλεκτροπνευματικού κυκλώματος.


· Συναρμολόγηση από τον εκπαιδευτή μιας απλής εργαστηριακής άσκησης που να περιλαμβάνει ηλεκτροπνευματικά υλικά και αισθητήρες.  Στη συνέχεια να γίνει επίδειξη της λειτουργίας της άσκησης.

· Εκπαιδευτική επίσκεψη σε βιομηχανική μονάδα που να έχει εγκατεστημένα σύγχρονα συστήματα αυτομάτου ελέγχου. 


Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Ηλεκτροπνευματικά FESTO DIDACTIC, ISBN 3-8127-0871-X
· Ευέλικτες Κατεργασίες, Εκδόσεις “ΙΩΝ”
· Εισαγωγή στους Αυτοματισμούς, Α΄ τάξη 1ου Κύκλου, ΟΕΔΒ, Αθήνα.

	15.
Προγραμματιζόμενοι Λογικοί Ελεγκτές (PLCs)


(3 περίοδοι)


	· Δίνει τον ορισμό του PLC.

· Αναφέρει εφαρμογές του PLC.

· Αναγνωρίζει τα μέρη του PLC.

· Αναφέρει το πλεονεκτήματα του ελέγχου με PLC έναντι των συμβατικών συστημάτων.
	· Επίδειξη στο εργαστήριο ενός συστήματος PLC σε λειτουργία.  Το PLC ελέγχει και αυτοματοποιεί για παράδειγμα ένα ηλεκτροπνευματικό σύστημα.


Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Προγραμματιζόμενοι Ελεγκτές, Denis Collins-Eamon Lane, Εκδόσεις Α. Τζιόλα

· Προγραμματιζόμενοι Λογικοί Ελεγκτές Frank D. Petruzela, Εκδόσεις Α. Τζιόλα

· Σύγχρονοι Βιομηχανικοί Αυτοματισμοί, Τόμος Α΄, 
Ν. Α. Πανταζή, Ελληνικές Τεχνολογικές Εκδόσεις.



	16.
Τεχνολογία των Ρομπότ


(2 περίοδοι)
	· Δίνει τον ορισμό του βιομηχανικού ρομπότ.

· Αναφέρει τα κατασκευαστικά μέρη ενός ρομπότ.

· Αναφέρει χρήσεις των ρομπότ στη βιομηχανία.

· Εκτιμά τα πλεονεκτήματα από τη χρήση των ρομπότ.

· Αντιλαμβάνεται ότι το ρομπότ εκτελεί προκαθορισμένες εντολές με ακρίβεια και ότι οι κινήσεις του μπορούν να αλλάξουν με την αλλαγή των εντολών.
	· Επίδειξη στο εργαστήριο ενός εκπαιδευτικού ρομπότ.

· Επεξήγηση των κύριων αξόνων του ρομπότ.

· Εισαγωγή διαφόρων εντολών στον Η/Υ ώστε να προγραμματίζονται οι κινήσεις του ρομπότ.


Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Ευέλικτες Κατεργασίες, Εκδόσεις “ΙΩΝ”.

	17.
Ηλεκτρικές οικιακές συσκευές


(3 περίοδοι)
17.1
Ηλεκτρική θερμάστρα ακτινοβολίας


	· Παρατηρεί και περιγράφει τη μετατροπή της ηλεκτρικής ενέργειας σε θερμική. 

· Περιγράφει την κατασκευή και λειτουργία της ηλεκτρικής θερμάστρας.

· Σχεδιάζει το ηλεκτρικό κύκλωμα της ηλεκτρικής θερμάστρας.

· Εκτελεί μετρήσεις και εφαρμόζει το νόμο του Ωμ.

· Επιδιορθώνει και συντηρεί μια ηλεκτρική θερμάστρα.

· Αναφέρει πιθανές βλάβες.
	· Να γίνει επίδειξη αποσυναρμολόγησης και συναρμολόγησης μιας ηλεκτρικής θερμάστρας, έτσι ώστε οι μαθητές/τριες να εντοπίζουν και να αναγνωρίζουν τα μέρη της συσκευής.

· Οι μαθητές/τριες να μετρήσουν την ωμική αντίσταση του θερμικού στοιχείου και να υπολογίσουν την ισχύ του σε βατ.  Επίσης, να υπολογίσουν το ρεύμα που θα απορροφήσει η συσκευή.

· Μετρήσεις που αφορούν την τάση και το ρεύμα να γίνουν από τον/την εκπαιδευτικό.

· Πρόκληση τεχνητών βλαβών από τον/την εκπαιδευτικό, συζήτηση με τους/τις μαθητές/τριες και ανάπτυξη της κριτικής τους σκέψης.


Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Οικιακές Συσκευές, ΥΑΠ  ΔΜΤΕΕ.

	17.2
Ηλεκτρικό σίδερο ατμού


(3 περίοδοι)
	· Αποσυναρμολογεί και συναρμολογεί το ηλεκτρικό σίδερο.

· Κατονομάζει τα μέρη του.

· Περιγράφει την κατασκευή και λειτουργία του.

· Σχεδιάζει το ηλεκτρικό κύκλωμα της συσκευής.

· Εντοπίζει και επιδιορθώνει βλάβες.

· Εκτελεί μετρήσεις.
	· Να γίνει επίδειξη αποσυναρμολόγησης και συναρμολόγησης ενός ηλεκτρικού σιδήρου, έτσι ώστε οι μαθητές/τριες να εντοπίζουν και να αναγνωρίζουν τα μέρη της συσκευής.


Πριν από την αποσυναρμολόγηση, να ληφθούν όλα τα κατάλληλα μέτρα ασφάλειας και να τονιστούν στους μαθητές.

· Να γίνουν από τον/την εκπαιδευτικό μετρήσεις που αφορούν την τάση και το ρεύμα της συσκευής.

· Οι μαθητές/τριες να μετρήσουν την ωμική αντίσταση του θερμικού στοιχείου και να υπολογίσουν την ισχύ του σε βατ.  Επίσης, να υπολογίσουν το ρεύμα που θα απορροφήσει η συσκευή.

· Πρόκληση τεχνητών βλαβών από τον/την εκπαιδευτικό.  Οι μαθητές/τριες να εξασκηθούν στην εντόπιση των βλαβών της συσκευής. 

Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Οικιακές Συσκευές, ΥΑΠ ΔΜΤΕΕ.

	17.3
Ηλεκτρικό αερόθερμο


(3 περίοδοι)
	· Αποσυναρμολογεί και συναρμολογεί ένα ηλεκτρικό αερόθερμο.

· Κατονομάζει τα μέρη της συσκευής.

· Περιγράφει την κατασκευή και αρχή λειτουργίας του ηλεκτρικού κινητήρα.

· Περιγράφει την κατασκευή και λειτουργία του ηλεκτρικού αερόθερμου.

· Σχεδιάζει το ηλεκτρικό κύκλωμα της συσκευής.

· Εντοπίζει και επιδιορθώνει βλάβες.

· Εκτελεί μετρήσεις.
	· Να γίνει επίδειξη αποσυναρμολόγησης και συναρμολόγησης ενός ηλεκτρικού αερόθερμου, έτσι ώστε οι μαθητές/τριες να εντοπίζουν και να αναγνωρίζουν τα μέρη της συσκευής.

· Να γίνει επίδειξη μονοφασικών ηλεκτρικών κινητήρων που συναντιούνται στα ηλεκτρικά αερόθερμα.

· Πρόκληση και εντόπιση βλαβών, συζήτηση, ανάπτυξη της κριτικής σκέψης.


Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Οικιακές Συσκευές, ΥΑΠ ΔΜΤΕΕ.



	17.4
Ηλεκτρικός αναμικτήρας χεριού


(3 περίοδοι)
	· Αποσυναρμολογεί και συναρμολογεί ένα ηλεκτρικό αναμικτήρα χεριού και κατονομάζει τα μέρη του.

· Περιγράφει την κατασκευή και λειτουργία της συσκευής.

· Σχεδιάζει το ηλεκτρικό κύκλωμα.

· Εντοπίζει και επιδιορθώνει βλάβες.

· Εκτελεί μετρήσεις.
	· Να γίνει επίδειξη αποσυναρμολόγησης και συναρμολόγησης ενός ηλεκτρικού αναμικτήρα, έτσι ώστε οι μαθητές/τριες να εντοπίζουν και να αναγνωρίζουν τα μέρη της συσκευής. Να γίνει αναφορά και στο είδος του ηλεκτρικού κινητήρα.

· Να γίνει χρήση πληροφοριακού υλικού κατασκευαστή για σκοπούς μελέτης, ετοιμασίας προδιαγραφών και παραγγελίας ανταλλακτικών.

· Να γίνει αντικατάσταση φθαρέντων εξαρτημάτων της συσκευής.

· Πρόκληση και εντόπιση βλαβών, συζήτηση, ανάπτυξη της κριτικής σκέψης.


Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Οικιακές Συσκευές, ΥΑΠ ΔΜΤΕΕ.
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