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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι να βοηθήσει τους μαθητές/τριες της ειδικότητας των ηλεκτρικών Μηχανών, Αυτοματισμών και Συστημάτων Ελέγχου της Πρακτικής Κατεύθυνσης να αποκτήσουν τις απαραίτητες γνώσεις και δεξιότητες στον τομέα των Αυτοματισμών και του Ηλεκτρονικού Ελέγχου.  Μετά το πέρας του προγράμματος αυτού οι μαθητές/τριες πρέπει να είναι ικανοί να μελετούν, να σχεδιάζουν, να κατασκευάζουν και εντοπίζουν βλάβες σε απλά συστήματα Αυτοματισμών και Ηλεκτρονικού Ελέγχου.
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ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το αναλυτικό πρόγραμμα οι μαθητές/τριες πρέπει:

1. Να γνωρίσουν και να εφαρμόσουν τους κανόνες ασφάλειας, προστασίας και εργονομίας στο εργαστήριο.

2. Να κατανοήσουν την επίδραση των αυτοματισμών σε τομείς της τεχνολογίας και της παραγωγικής διαδικασίας.

3. Να γνωρίσουν την κατασκευή, τα χαρακτηριστικά και τη λειτουργία δομικών στοιχείων αυτοματισμών.

4. Να διαβάζουν και να σχεδιάζουν απλά λειτουργικά σχέδια αυτοματισμών.

5. Να περιγράφουν τη λειτουργία απλών συστημάτων αυτοματισμών για την επίλυση προβλημάτων πρακτικών εφαρμογών.

6. Να εξοικειωθούν στη συναρμολόγηση, στη λειτουργία, στον έλεγχο, στον προγραμματισμό απλών συστημάτων αυτοματισμού και ηλεκτρονικού ελέγχου.

7. Να εντοπίζουν βλάβες και να τις διορθώνουν σε απλά συστήματα αυτοματισμών και ηλεκτρονικού ελέγχου.

8. Να μπορούν να παρακολουθούν εξελίξεις στην ειδικότητά τους και να επιμορφώνονται. 
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ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1. Βασικές αριθμητικές πράξεις με ακέραιους, κλασματικούς και δεκαδικούς αριθμούς.

2. Χρήση δυνάμεων με θετικούς και αρνητικούς ακέραιους εκθέτες.

3. Μετασχηματισμός απλού τύπου και λύση εξισώσεων πρώτου βαθμού.

4. Σχεδίαση γραφικής παράστασης σε καρτεσιανούς άξονες.

5. Χρήση υπολογιστικής μηχανής για εκτέλεση αριθμητικών πράξεων.

6. Χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή για αξιοποίηση προγραμμάτων λογισμικών εφαρμογών.

7. Βασικές γνώσεις της ηλεκτρολογίας και ηλεκτρονικών.

8. Βασικές δεξιότητες ηλεκτρολογικού εργαστηρίου.  
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ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να:

1. Κατανοούν και εφαρμόζουν πιστά και σχολαστικά τους κανόνες ασφάλειας, υγιεινής και εργονομίας στο χώρο εργασίας.

2. Γνωρίζουν την ιστορική εξέλιξη των συστημάτων αυτοματισμού.

3. Κατανοούν τα πλεονεκτήματα των αυτοματισμών και του ηλεκτρονικού ελέγχου.

4. Κατανοούν τις επιδράσεις των αυτοματισμών στην κοινωνία και στην οικονομία.

5. Γνωρίζουν την βασική δομή των συστημάτων αυτοματισμού.

6. Γνωρίζουν την κατασκευή, τα χαρακτηριστικά, τη λειτουργία δομικών στοιχείων ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών αυτοματισμών.

7. Γνωρίζουν τη λειτουργία των λογικών πυλών και απλών λογικών κυκλωμάτων.

8. Σχεδιάζουν, συναρμολογούν, λειτουργούν και ελέγχουν απλά ηλεκτροπνευματικά κυκλώματα αυτοματισμών.

9. Γνωρίζουν και να χρησιμοποιούν σε συστήματα αυτοματισμών επαγωγικούς, χωρητικούς, οπτικούς αισθητήρες προσέγγισης.

10. Σχεδιάζουν, συναρμολογούν, και λειτουργούν κυκλώματα για μέτρηση και έλεγχο:
· Της θερμοκρασίας
· Της στάθμης υγρών
· Της πίεσης

· Του χρόνου

11. Χρησιμοποιούν διάφορους ανιχνευτές και αισθητήρες σε απλά κυκλώματα αυτοματισμών
12. Γνωρίζουν, να λειτουργούν, να εντοπίζουν βλάβες σε συστήματα:
· Ελέγχου έντασης φωτεινότητας
· Αυτόματου ποτίσματος
· Αυτόματου ελέγχου κεντρικής θέρμανσης και λέβητα
· Αυτόματου ελέγχου συρόμενης πόρτας
· Αυτόματου ελέγχου ανελκυστήρα
13. Γνωρίζουν τη δομή και τα χαρακτηριστικά προγραμματιζόμενων λογικών ελεγκτών.
14. Προγραμματίζουν λογικούς ελεγκτές για την εκτέλεση διάφορων αυτοματισμών.
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ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Για τη διδασκαλία του μαθήματος πρέπει να χρησιμοποιούνται κατάλληλα εξοπλισμένα εργαστήρια.  Στον εξοπλισμό των εργαστηρίων πρέπει να περιλαμβάνονται:
· Όλα τα εξαρτήματα και υλικά που είναι απαραίτητα για τη συναρμολόγηση εργαστηριακών ασκήσεων.
· Όλα τα όργανα και συσκευές που χρειάζονται.
· Εποπτικό υλικό και εποπτικά μέσα.

· Ηλεκτρονικοί υπολογιστές εφοδιασμένοι με τα κατάλληλα εκπαιδευτικά προγράμματα εφαρμογών.

Η διαρρύθμιση του χώρου πρέπει να είναι φιλική, το περιβάλλον ευχάριστο και η διαχείριση των μέσων εύκολη και ασφαλής. Ο τρόπος διδασκαλίας πρέπει να είναι μαθητοκεντρικός.

Το μάθημα είναι κυρίως εργαστηριακό.  Στα εργαστήρια οι μαθητές/τριες εργάζονται σε ομάδες των 2 έως 3 ατόμων για την εκτέλεση των εργαστηριακών ασκήσεων.  Οι μαθητές/τριες που συγκροτούν κάθε ομάδα πρέπει να είναι άτομα μεικτής ικανότητας.  Οι μαθητές/τριες στην ομάδα εργάζονται συνεταιριστικά.

Στους μαθητές παρέχονται κίνητρα για αυτενέργεια, πρωτοτυπία και έρευνα.  Διοργανώνονται εκπαιδευτικές επισκέψεις σε βιομηχανίες και άλλους χώρους, για να γνωρίσουν οι μαθητές/τριες τις αυτόματες διεργασίες παραγωγής και διάφορα συστήματα αυτοματισμών και ηλεκτρονικού ελέγχου σε πραγματικές συνθήκες λειτουργίας.

Στους μαθητές/τριες ανατίθεται συστηματικά κατ΄ οίκον.
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ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Η αξιολόγηση πρέπει να αποτιμά γνώσεις, ικανότητες και δεξιότητες που αποκτώνται μέσα από το Πρόγραμμα Σπουδών. Η αξιολόγηση πρέπει να είναι έγκυρη και αξιόπιστη.

Σκοποί της αξιολόγησης είναι:

· Η ανατροφοδότηση στην πορεία της διδασκαλίας
· Η διάγνωση μαθησιακών δυσκολιών
· Η υποβοήθηση της μάθησης

· Η εξαγωγή της αριθμητικής βαθμολογίας για την προαγωγή του μαθητή.

Η αξιολόγηση πρέπει να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει:

· Προφορική αξιολόγηση (σ΄ αυτή μπορεί να περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση στο μάθημα της ημέρας)
· Γραπτή εξέταση κατά ενότητα
· Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι
· Αυτοαξιολόγηση
· Αξιολόγηση σχεδιομελετών.  Η αξιολόγηση των εργασιών να χωρίζεται σε διαφορετικές φάσεις, όπως φαίνεται στο Αναλυτικό Πρόγραμμα και η κάθε φάση να έχει τη δική της βαρύτητα

· Αξιολόγηση του περιεχομένου του προσωπικού φακέλου δραστηριοτήτων/επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας.

Η αξιολόγηση των εργαστηριακών μαθημάτων θα περιλαμβάνει και τα πιο κάτω:

· Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας στο εργαστήριο

· Αξιολόγηση της παρουσίασης της εργασίας του στο τετράδιο εργαστηρίου

Η αξιολόγηση του μαθητή πρέπει να καθορίζεται στη γενική στάση του κατά τη διαδικασία της μάθησης που καθορίζεται από τα πιο κάτω κριτήρια:

· Προσέχει στην τάξη
· Καταβάλλει προσπάθεια
· Έχει θετικά αποτελέσματα στην προσπάθειά του
· Ανταποκρίνεται με συνέπεια στις υποχρεώσεις του
· Έχει παρατηρητικότητα
· Εργάζεται μεθοδικά
· Διαθέτει κριτική σκέψη
· Συμμετέχει ενεργά στο μάθημα
· Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά στην τάξη
· Συμμετέχει ουσιαστικά σε δραστηριότητες στα πλαίσια του μαθήματος στην τάξη και εκτός της τάξης
· Αναλαμβάνει θετικές πρωτοβουλίες
· Υπάρχει συνέπεια και αποτέλεσμα στη πρωτοβουλία του
· Εκφράζεται με άνεση στον προφορικό λόγο

· Εκφράζεται καλά στον γραπτό λόγο

Επιπρόσθετα κριτήρια για το εργαστηριακό μάθημα είναι:

· Τηρεί τους κανόνες ασφάλειας
· Ακολουθεί τις οδηγίες που του δόθηκαν στην εκτέλεση της άσκησης
· Εργάζεται αποτελεσματικά
· Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά με τα υπόλοιπα μέλη της ομάδας του για την εκτέλεση της άσκησης
· Διατηρεί τετράδιο εργαστηρίου καθαρό και ευπαρουσίαστο
· Παρουσιάζει σωστά την πορεία εκτέλεσης της άσκησης στο τετράδιο του εργαστηρίου

· Καταλήγει σε ορθά αποτελέσματα, συμπεράσματα και παρατηρήσεις.

Το ποσοστό βαρύτητας για το κάθε είδος της συνεχούς αξιολόγησης φαίνεται πιο κάτω:


Για τα τεχνολογικά μαθήματα
Για τα εργαστηριακά μαθήματα
1 Προφορική αξιολόγηση
20%
5%
2 Γραπτή εξέταση κατά ενότητα
30%
10%
3 Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι
15%
5%
4 Αυτοαξιολόγηση
5%
5%
5 Αξιολόγηση σχεδιομελετών
15%
20%
6 Αξιολόγηση  προσωπικού φακέλου
15%
10%
7 Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας
-----
30%
8 Αξιολόγηση τετραδίου εργαστηρίου
-----
15%

Για τα μαθήματα που εξετάζονται γραπτά στο τέλος του χρόνου σύμφωνα με τους Κανονισμούς θα υπάρχουν οι Προαγωγικές Γραπτές Εξετάσεις.

Οι εξετάσεις αυτές διέπονται από τις σχετικές πρόνοιες των Κανονισμών Λειτουργίας των Δημόσιων Σχολείων Μέσης Εκπαίδευσης και αφορούν την προαγωγή των μαθητών/τριών.

Η Τελική Αξιολόγηση για το μάθημα, είναι ο μέσος όρος των βαθμών των τριών τριμήνων και του βαθμού της Τελικής Γραπτής Εξέτασης, όταν υπάρχει.

Τα κριτήρια της αξιολόγησης και το ποσοστό βαρύτητας του κάθε είδους αξιολόγησης κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στο μαθητή.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	Σχεδιομελέτη
(12 περίοδοι)

· Σχεδιομελέτη γίνεται καθ’ όλη την διάρκεια του έτους.
· Το θέμα επιλέγεται μεταξύ μαθητών και του καθηγητή και αρχίζει από το τέλος του πρώτου τριμήνου και ολοκληρώνεται μέχρι το τέλος της σχολικής χρονιάς.
· Θέματα που μπορούν να χρησιμοποιηθούν είναι και τα ακόλουθα:
· Αυτόματο πότισμα

· Αυτόματος έλεγχος κεντρικής θέρμανσης και λέβητα
· Έλεγχος ανελκυστήρα
· Τα πιο πάνω θέματα περιλαμβάνονται στη διδακτέα ύλη (ενότητες 8.8 – 8.11)
· Οι μαθητές μπορούν να εργαστούν σε ομάδες. Η κάθε ομάδα επιλέγει ένα θέμα.
· Η σχεδιομελέτη έχει ως κατάληξη μια κατασκευή με συμβατικό αυτοματισμό μέχρι το τέλος του Β΄ τριμήνου. Στη συνέχεια ο αυτοματισμός γίνεται με τη χρήση PLC κατά τη διάρκεια του Γ΄ τριμήνου .
· Για τα μηχανικά μέρη στα δύο τελευταία θέματα μπορούν να χρησιμοποιηθούν έτοιμα μοντέλα
	· Μαθαίνει να ερευνά και να ελέγχει όσο το δυνατό περισσότερες παραμέτρους κατά το σχεδιασμό.

· Αναλύει και επιλύει προβληματικές καταστάσεις εφαρμόζει τους κανονισμούς και τα μέτρα ασφάλειας που σχετίζονται με τη χρησιμοποίηση εργαλείων, μηχανών και ηλεκτρισμού.

· Προγραμματίζει την εργασία του για να αντιμετωπίσει το θέμα με το οποίο θα ασχοληθεί.

· Καταγράφει και σχεδιάζει όλες τις ιδέες που μπορεί να βοηθήσουν στην επίλυση του προβλήματος.

· Επιλέγει τα υλικά της κατασκευής του, τα επεξεργάζεται και υπολογίζει το κόστος για να ολοκληρώσει την κατασκευή.

· Διαχωρίζει τα διάφορα εξαρτήματα και τα διακρίνει από τα εξωτερικά χαρακτηριστικά τους γνωρίσματα.

· Εκτελεί την κατασκευή σύμφωνα με τις προδιαγραφές και οδηγίες της σχεδιομελέτης και του εκπαιδευτή του.

· Εργάζεται με τη δέουσα προσοχή, ακρίβεια και φροντίδα με ομαδικό πνεύμα κάτω από την επίβλεψη του εκπαιδευτή του.

· Εκτιμά τις επιδράσεις της τεχνολογίας στη φύση και στην κοινωνία.

· Συσχετίζει το τεχνολογικό του θέμα με τις ανθρώπινες ανάγκες και απαιτήσεις.

· Αποκτά εμπειρίες στη συνδεσμολογία ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών εξαρτημάτων.
· Αναπτύσσει ικανότητα επικοινωνίας, διατύπωσης απόψεων και σύνταξης γραπτής εργασίας.
	Οι μαθητές/τριες:

· Επιλέγει και συγκεκριμενοποιεί το θέμα της σχεδιομελέτης του αφού το μελετήσει υπό την καθοδήγηση του εκπαιδευτή του.

· Συλλέγει, ταξινομεί και επιλέγει χρήσιμες πληροφορίες για επίλυση του προβλήματος.

· Ερευνά πιθανές λύσεις και επιλέγει την καλύτερη.

· Οργανώνει κατάλογο υλικών και εξαρτημάτων και εξασφαλίζει τα απαραίτητα υλικά.

· Σχεδιάζει την κατασκευή σύμφωνα με τις προδιαγραφές.

· Μελετά τα διάφορα εξαρτήματα της άσκησης και αναγνωρίζει τα χαρακτηριστικά τους.

· Εκτελεί την κατασκευή, τοποθετεί τα εξαρτήματα της σχεδιομελέτης σύμφωνα με το σχέδιο.

· Ελέγχει την κατασκευή στην παρουσία του εκπαιδευτή. 
· Υποβάλλει γραπτή μελέτη που περιλαμβάνει:
· Ιστορική εξέλιξη του θέματος σε σχέση με τις ανθρώπινες ανάγκες.
· Πορεία που ακολούθησε

· Εφαρμογή του θέματος στην παραγωγή και στην οικονομία.

· Τις διάφορες δυσκολίες που αντιμετώπισε.

· Τυχόν επιπτώσεις (κοινωνικές, οικονομικές, περιβαλλοντικές κλπ.).

· Διορθώνει τυχόν προβλήματα που παρουσιάζονται κατά τον έλεγχο της άσκησης.

· Παρουσιάζει σε μορφή διάλεξης και επίδειξης τη σχεδιομελέτη στη τάξη στους συμμαθητές του.

	1 Εισαγωγή στους αυτοματισμούς και στον ηλεκτρονικό έλεγχο


(3 περίοδοι)

1.1 Ιστορική αναδρομή

1.2 Αναγκαιότητα αυτοματισμών

1.3 Ηλεκτρικός και ηλεκτρονικός έλεγχος

1.4 Επιδράσεις των αυτοματισμών στην κοινωνία και στην οικονομία

1.5 Επαγγέλματα σχετικά με τους αυτοματισμούς
	· Να αναγνωρίζει τα πλεονεκτήματα της χρήσης αυτόματων συστημάτων σε όλες τις παραγωγικές διαδικασίες.

· Να κάνει ιστορική αναδρομή στην εξέλιξη των αυτόματων συστημάτων.
· Να συγκρίνει παλαιότερα συστήματα αυτοματισμών με σύγχρονα συστήματα.
· Να περιγράφει απλά παραδείγματα αυτοματισμών. 

· Να δίνει παραδείγματα ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού ελέγχου.

· Να δίνει τον ορισμό της αυτοματοποίησης.

· Να αναφέρει τις επιδράσεις των αυτοματισμών στην οικονομία και στην κοινωνία.

· Να αναφέρει επαγγέλματα σχετικά με τους αυτοματισμούς.
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Να γίνει επεξήγηση των αυτόματων συστημάτων με απλά παραδείγματα της καθημερινής μας ζωής.

· Να γίνει επίσκεψη σε εργαστήρια του σχολείου ή σε βιομηχανία και να επεξηγηθεί η αυτοματοποίηση διαφόρων διαδικασιών.

	2 Βασική δομή των συστημάτων αυτοματισμού


(3 περίοδοι)

2.1 Σύστημα αυτοματισμού ανοικτού βρόγχου
2.2 Συστήματα αυτοματισμού κλειστού βρόγχου
	· Να διακρίνει πότε ένα σύστημα αυτοματισμού είναι ανοικτού βρόγχου και πότε είναι κλειστού.

· Να αναφέρει τις διαφορές των δύο τύπων συστημάτων αυτοματισμού.

· Να αναφέρει παραδείγματα αυτοματισμών για κάθε περίπτωση και να σχεδιάζει τα λειτουργικά διάγραμματά τους.
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Να γίνει παρουσίαση και επεξήγηση των δύο τύπων συστημάτων αυτοματισμού με πειραματικές διατάξεις αυτοματισμών.

· Οι μαθητές να ερευνήσουν και να καταγράψουν συστήματα αυτοματισμών που ανήκουν στα συστήματα αυτοματισμού ανοικτού και κλειστού βρόγχου.

	3 Ηλεκτρικοί και Ηλεκτρονικοί Αυτοματισμοί

(30 περίοδοι)

3.1 Δομικά στοιχεία ηλεκτρικών αυτοματισμών

· Ηλεκτρονόμοι (relays)

· Ηλεκτρονόμοι ισχύος (επαφείς - contactors)

· Ωστικοί διακόπτες (push-buttons) διακόπτες επιλογής (Salector)

· Ενδεικτικές λυχνίες

· Βομβητές

· Τερματικοί διακόπτες (limit-switches)

3.2 Χρονοδιακόπτες:

· Delay on

· Delay off

3.3 Λογικές πύλες
· AND

· OR

· NOT

· NAND

· NOR
3.4 Απλά λογικά κυκλώματα
	· Να εξηγεί την κατασκευή και λειτουργία των ηλεκτρονόμων.

· Να σχεδιάζει ηλεκτρονόμους ισχύος με κύριες και βοηθητικές επαφές.

· Να αναγνωρίζει ωστικούς διακόπτες με κλειστές και ανοικτές επαφές.

· Να συναρμολογεί κυκλώματα με ηλεκτρονόμους, ωστικούς διακόπτες, βομβητές, ενδεικτικές λυχνίες και τερματικούς διακόπτες.

· Να ελέγχει τη λειτουργία και να εντοπίζει βλάβες στα πιο πάνω κυκλώματα.

· Να εξηγεί τη λειτουργία των χρονοδιακοπτών:
· Delay on

· Delay off.

· Να σχεδιάζει και να εξηγεί χρονικά διαγράμματα λειτουργίας των πιο πάνω χρονοδιακοπτών.

· Να συνδεσμολογεί απλά κυκλώματα με χρονοδιακόπτες και να ελέγχει τη λειτουργία τους.

· Να εξηγεί τη λειτουργία, να γράφει τους πίνακες αληθείας, τις λογικές συναρτήσεις και να σχεδιάζει τα σύμβολα των βασικών λογικών πυλών:
· AND
· OR
· NOT
· NAND
· NOR.

· Να συνδεσμολογεί απλά λογικά κυκλώματα και να ελέγχει τη λειτουργία τους.
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Να γίνει επίδειξη ηλεκτρονόμων και αναγνώριση των επαφών τους με αναφορά στους κωδικούς αριθμούς των και της τάσης λειτουργίας των.

· Να γίνει έλεγχος των επαφών με το πολύμετρο.

· Να γίνει συναρμολόγηση απλού κυκλώματος για έλεγχο ενδεικτικής λυχνίας ή βομβητή από  κύκλωμα με επαφή αυτοσυγκράτησης.

· Να γίνει επίδειξη της λειτουργίας και να αναφερθούν χρήσεις των χρονοδιακοπτών.

· Να γίνει επίδειξη προγραμματισμού προγραμματιζόμενων χρονοδιακοπτών.

· Να γίνει επίδειξη της λειτουργίας λογικών πυλών και απλών λογικών κυκλωμάτων.

	4 Βασικά κυκλώματα 

(24 περίοδοι)

4.1       Κύκλωμα στιγμιαίας ενεργοποίησης
4.2       Κύκλωμα μνήμης (αυτοσυγκράτησης)

4.2.1   Κύκλωμα μνήμης με επικρατέστερη τη διακοπή 

4.2.2  Κύκλωμα μνήμης με επικρατέστερη τη λειτουργία 

4.3     Σχεδίαση κυκλωμάτων 

4.3.1  Κυκλώματα ισχύος

4.3.2  Κυκλώματα ελέγχου 

4.3.3  Μονογραμμικά κυκλώματα 

4.3.4 Διαγράμματα συρμάτωσης και δια-σύνδεσης

4.4 Κύκλωμα απ’ ευθείας εκκίνησης Ασύγχρονου Τριφασικού Κινητήρα Βραχυκυκλωμένου Δρομέα (ΑΤΚΒΔ)

4.4.1  Προϋποθέσεις εκκίνησης 

4.4.2  Προϋποθέσεις λειτουργίας

4.5     Κυκλώματα μανδάλωσης

4.6 Κυκλώματα αναγγελίας και ένδειξης βλάβης ή διαταραχής
	· Να γνωρίζουν τα κυκλώματα στιγμιαίας ενεργοποίησης και τα κυκλώματα μνήμης 

· Να αναγνωρίζουν τα κυκλώματα μνήμης με επικρατέστερη τη διακοπή και τα κυκλώματα με επικρατέστερη τη λειτουργία

· Να διακρίνουν τι είναι κύκλωμα Ισχύος και τι λειτουργικό κύκλωμα αυτοματισμού (ελέγχου)

· Να κατανοούν τα κυριότερα σύμβολα και την αρίθμηση των ακροδεκτών 

· Να σχεδιάζουν μονογραμμικά κυκλώματα 

· Να διαβάζουν λειτουργικά κυκλώματα αυτοματισμού και να εκτελούν συνδέσεις με βάση τα διαγράμματα συρμάτωσης

· Να σχεδιάζουν και να εξηγούν τη λειτουργία του κυκλώματος απ’ ευθείας εκκίνησης ΑΤΚΒΔ

· Να κατανοούν τις προϋποθέσεις εκκίνησης και λειτουργίας σε ένα κύκλωμα

· Να αναγνωρίζουν και να εξηγούν τις ηλεκτρικές μανδαλώσεις

· Να αναγνωρίζουν τα κυκλώματα αναγγελίας και ένδειξης βλάβης ή διαταραχής 
	Ο/Η εκπαιδευτικός:
· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών βίντεο, Η/Υ και πολυμέσων

· Παρουσιάζει και επεξηγεί διάφορα κυκλώματα

Οι μαθητές/τριες:
· Συναρμολογούν κυκλώματα στιγμιαίας ενεργοποίησης και αυτοσυγκράτησης

· Σχεδιάζουν λειτουργικά κυκλώματα αυτοματισμού και μονογραμμικά

· Συναρμολογούν το κύκλωμα απ’ ευθείας εκκίνησης. Για το κύκλωμα ισχύος χρησιμοποιείται λυχνία ή άλλο μικρό φορτίο.

· Παρεμβάλλουν στο κύκλωμα προϋποθέσεις εκκίνησης και λειτουργίας με διακόπτες ή αισθητήρες

· Συνδέουν λυχνίες και σειρήνες για λειτουργία και ένδειξη βλάβης

	5 Εισαγωγή στα πνευματικά και ηλεκτροπνευματικά συστήματα

(18 περίοδοι)

5.1 Ορισμός πνευματικού και ηλεκτροπνευματικού κυκλώματος

5.2 Πλεονέκτημα πνευματικών Κυκλωμάτων

5.3 Δομικά στοιχεία πνευματικών Κυκλωμάτων

5.4 Απλά πνευματικά κυκλώματα και ηλεκτρικά κυκλώματα ελέγχου
	· Να δίνει το ορισμό των πνευματικών και ηλεκτροπνευματικών συστημάτων.

· Να αναφέρει πρακτικές εφαρμογές των πνευματικών και ηλεκτροπνευματικών συστημάτων.

· Να αναφέρει τα πλεονεκτήματα των πνευματικών συστημάτων αυτοματισμού έναντι των άλλων μηχανολογικών συστημάτων.

· Να περιγράφει την παραγωγή και τη δομή μιας εγκατάστασης πιεσμένου αέρα.

· Να αναφέρει τα βασικά στοιχεία ενέργειας των πνευματικών κυκλωμάτων, δηλαδή, τους κυλίνδρους απλής και διπλής ενέργειας.

· Να περιγράφει την κατασκευή τους, να σχεδιάζει τα σύμβολά τους και να εξηγεί τη λειτουργία τους.

· Να αναφέρει τα διάφορα στοιχεία ελέγχου των πνευματικών κυκλωμάτων, δηλαδή, τους διάφορους τύπους βαλβίδων.

· Να περιγράφει την κατασκευή τους, να σχεδιάζει τα σύμβολά τους και να εξηγεί τη λειτουργία τους.

· Να σχεδιάζει τα βασικά πνευματικά κυκλώματα:
· Έλεγχος κυλίνδρου απλής ενέργειας

· Έλεγχος κυλίνδρου διπλής ενέργειας

· Να σχεδιάζει ηλεκτρικά κυκλώματα ελέγχου των πνευματικών κυκλωμάτων.

· Να συναρμολογεί απλά πνευματικά κυκλώματα και να ελέγχει τη λειτουργία τους.
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Να χρησιμοποιηθεί έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό που υπάρχει στο εργαστήριο.

· Να γίνει επίδειξη των διαφόρων στοιχείων των πνευματικών και ηλεκτρικών κυκλωμάτων.

· Να γίνει πειραματική επίδειξη της συναρμολόγησης, του ελέγχου, της λειτουργίας, της εντόπισης βλαβών απλών πνευματικών και ηλεκτρικών κυκλωμάτων.

· Να γίνει εκπαιδευτική επίσκεψη σε βιομηχανία, που διαθέτει αυτοματισμούς με πιεσμένο αέρα.

	6 Αισθητήρες

(18 περίοδοι)
6.1    Ορισμός αισθητήρα

Ορισμός αισθητήρα προσέγγισης

6.2 Τύποι αισθητήρων – 

          Χρήσεις αισθητήρων

6.3 Επαγωγικοί αισθητήρες
6.4 Χωρητικοί αισθητήρες
6.5 Οπτικοί αισθητήρες
6.6 Αισθητήρες υπερήχων
	· Να δίνει τον ορισμό του αισθητήρα και να αναφέρει τη χρησιμότητά του.

· Να αναφέρει πρακτικές εφαρμογές των αισθητήρων.

· Να διακρίνει τους δύο τύπους αισθητήρων:
· Δυαδικών
· Αναλογικών
· Να αναφέρει παραδείγματα δυαδικών και αναλογικών αισθητήρων.

· Να δίνει τον ορισμό του αισθητήρα προσέγγισης και να αναφέρει τα πλεονεκτήματά του σε σχέση με τον τερματικό διακόπτη (Limit-Switch).

· Να περιγράφει την κατασκευή και λειτουργία των τερματικών διακοπτών.

· Να αναφέρει χρήσεις των.

· Να περιγράφει την κατασκευή και λειτουργία των μαγνητικών αισθητήρων προσέγγισης reed.

· Να περιγράφει την αρχή λειτουργίας των επαγωγικών αισθητήρων προσέγγισης.

· Να αναφέρει τα χαρακτηριστικά των και τις χρήσεις των.  

· Να σχεδιάζει τη συνδεσμολογία επαγωγικών αισθητήρων προσέγγισης:
· Με δύο αγωγούς

· Με τρεις αγωγούς του τύπου ΝΡΝ και ΡΝΡ.

· Να περιγράφει την αρχή λειτουργίας των χωρητικών αισθητήρων προσέγγισης.

· Να αναφέρει χαρακτηριστικά των και τις χρήσεις των

· Να σχεδιάζει κυκλώματα των χωρητικών αισθητήρων:
· Με δύο αγωγούς

· Με τρεις αγωγούς

· Να περιγράφει την κατασκευή των οπτικών  αισθητήρων προσέγγισης.
· Να εξηγεί την αρχή λειτουργίας των οπτικών αισθητήρων προσέγγισης:
· Χωριστού πομπού-δέκτη
· Με ανακλαστήρα

· Με ανάκλαση στο αντικείμενο

· Να εξηγεί την κατασκευή και λειτουργία των οπτικών αισθητήρων προσέγγισης με οπτικά καλώδια.

· Να εξηγεί την αρχή λειτουργίας των αισθητήρων προσέγγισης με υπερήχους.

· Να συνδεσμολογεί, ελέγχει, λειτουργεί, εντοπίζει βλάβες σε κυκλώματα αυτοματισμών με τη χρήση των πιο κάτω αισθητήρων προσέγγισης:

· Επαγωγικών

· Χωρητικών

· Οπτικών

· Υπερήχων
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Να χρησιμοποιηθεί έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό που υπάρχει στο εργαστήριο.

· Να γίνει επίδειξη της χρήσης και λειτουργίας των διαφόρων αισθητήρων προσέγγισης.

· Να χρησιμοποιηθούν οι αισθητήρες προσέγγισης σε ασκήσεις αυτοματοποίησης πνευματικών κυκλωμάτων.

· Να γίνει επίδειξη της λειτουργίας των αισθητήρων προσέγγισης σε έτοιμες πειραματικές ασκήσεις πνευματικών κυκλωμάτων.

	7 Προγραμματιζόμενοι Λογικοί Ελεγκτές (PLC)
(36 περίοδοι) 

7.1    Εισαγωγή 

7.2    Δομή – Χαρακτηριστικά

7.3    Γλώσσες Προγραμματισμού

7.4  Μικρά PLC με γλώσσα λογικών γραφικών (η λειτουργία διαγραμμάτων)

7.5  Μετατροπή ηλεκτρολογικών σχεδίων αυτοματισμού σε σχέδια λογικών γραφικών

7.6   Προγραμματισμός απλών κυκλωμάτων σε γλώσσα λογικών γραφικών


	· Να αναφέρει χρήσεις του PLC.

· Να αναφέρει τα πλεονεκτήματα του ελέγχου με PLC σε σχέση με τα συμβατικά συστήματα ελέγχου.

· Να αναφέρει τα βασικά μέρη του PLC.

· Να διακρίνει τις δυαδικές από τις αναλογικές εισόδους/εξόδους του PLC.

· Nα αναφέρει και να διακρίνει τις βασικές γλώσσες προγραμματισμού των PLC.

· Να γνωρίζει τα μικρά PLC της αγοράς που προγραμματίζονται σε γλώσσα λογικών γραφικών (ή λογικών διαγραμμάτων).

· Να εξηγεί την κατασκευή και λειτουργία των μικρών PLC.

· Να γνωρίζει τη γλώσσα προγραμματισμού λογικών γραφικών (βασικές εντολές – πύλες –χρονοδιακοπές).

· Να μετατρέπει ηλεκτρολογικά σχέδια αυτοματισμού σε σχέδια λογικών γραφικών.

· Να γράφει στον ηλεκτρονικό υπολογιστή προγράμματα αυτοματισμού στη γλώσσα λογικών γραφικών.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:
· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, Η/Υ και πολυμέσων.

· Παρουσιάζει και επεξηγεί την κατασκευή και λειτουργία του PLC.

· Επιδεικνύει τη χρήση του PLC.

Οι μαθητές/τριες:

· Γράφουν σε ηλεκτρονικό υπολογιστή απλά προγράμματα στη γλώσσα προγραμματισμού κλίμακας (Ladder) και προγραμματίζουν απλές εφαρμογές αυτοματισμών, όπως για παράδειγμα ηλεκτροπνευματικών συστημάτων.

· Συνδεσμολογούν απλά κυκλώματα αυτοματισμών με τη χρήση του PLC.

· Φορτώνουν προγράμματα σε PLC και λειτουργούν διάφορους αυτοματισμούς.

· Παρακολουθούν τη διαδικασία του αυτόματου ελέγχου στην πραγματικότητα και στην οθόνη του ηλεκτρονικού υπολογιστή.



	8 Εφαρμογές αυτοματισμών ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού ελέγχου

(36 περίοδοι)

8.1      Μέτρηση και έλεγχος θερμοκρασίας

8.1.1   Αισθητήρες θερμοκρασίας:

· Θερμίστορ (PTC και NTC)
· Αισθητήρες αντίστασης (PT100)
· Θερμοστοιχεία-θερμοζεύγοι (Cr/Con, Fe/Con κλπ.)

· Ηλεκτρομηχανικοί διακόπτες θερμοκρασίας

8.1.2 Απλά κυκλώματα ελέγχου θερμοκρασίας

8.1.3. Μετρητές και ελεγκτές θερμοκρασίας      (Temperature Controllers)
8.2 Μέτρηση και έλεγχος στάθμης υγρών (Level Controllers)

8.2.1  Έλεγχος στάθμης υγρών:
· Με πλωτήρα και αντίβαρα
· Με διακόπτες που επιπλέουν

· Με εμβαπτιζόμενα ηλεκτρόδια

8.2.2 Έλεγχος και μέτρηση στάθμης υγρών:
· Με υπερήχους
· Με αντίσταση (θερμίστορ ή ποτενσιόμετρο)
8.3 Μέτρηση και έλεγχος πίεσης

8.3.1  Αισθητήρες πίεσης:
· Ηλεκτρομηχανικοί

· Ηλεκτρονικοί

8.3.2  Μέτρηση πίεσης (μανόμετρα)
8.4 Μέτρηση και έλεγχος χρόνου

8.4.1  Μετρητές χρόνου
· Μηχανικοί
· Ηλεκτρομηχανικοί

· Ηλεκτρονικοί

8.4.2 Έλεγχος χρόνου – Χρονοδιακόπτες
· Ηλεκτρομηχανικοί
· Ηλεκτρονικοί
8.4.3 Εφαρμογές χρονοδιακοπτών
8.5 Ανιχνευτές θερμότητας, καπνού και υπέρυθρης ακτινοβολίας (passive infrared detector)

8.6 Μέτρηση απόστασης με περιστρεφόμενο κωδικοποιητή (Rotary Encoder)

8.7 Έλεγχος έντασης φωτεινότητας

8.8 Αυτόματο πότισμα

8.9 Αυτόματος έλεγχος κεντρικής θέρμανσης και λέβητα

8.10 Αυτόματος έλεγχος συρόμενης πόρτας

8.11 Έλεγχος ανελκυστήρα
	· Να αναφέρει και να αναγνωρίζει τους βασικούς τύπους αισθητήρων θερμοκρασίας.

· Να αναφέρει την αρχή λειτουργίας και τα χαρακτηριστικά κάθε τύπου αισθητήρα θερμοκρασίας.

· Να αναφέρει χρήσεις των διαφόρων τύπων αισθητήρων θερμοκρασίας.

· Να επιλέγει τον καταλληλότερο τύπο αισθητήρα θερμοκρασίας για κάθε εφαρμογή.

· Να σχεδιάζει τα σύμβολα και απλά ηλεκτρικά κυκλώματα μέτρησης και ελέγχου θερμοκρασίας.

· Να αναγνωρίζει τις διάφορες συσκευές μέτρησης και ελέγχου της θερμοκρασίας που υπάρχουν στο εμπόριο.

· Να σχεδιάζει κύκλωμα και να συνδέει συσκευή για τη μέτρηση και τον έλεγχο θερμοκρασίας σε απλά κυκλώματα αυτοματισμών.

· Να συνδέει και να προγραμματίζει μετρητές και ελεγκτές θερμοκρασίας σε  απλές εφαρμογές.

· Να αναγνωρίζει τη χρησιμότητα του ελέγχου της στάθμης υγρών.

· Να γνωρίζει και να χρησιμοποιεί τους διάφορους τύπους αισθητήρων που υπάρχουν για τον έλεγχο της στάθμης υγρών.

· Να επιλέγει τον κατάλληλο τύπο αισθητήρα για τον έλεγχο της στάθμης υγρών, ανάλογα με τη χημική σύσταση των υγρών.

· Να σχεδιάζει και να συνδεσμολογεί απλά ηλεκτρικά κυκλώματα ελέγχου της στάθμης υγρών.

· Να εντοπίζει βλάβες σε απλά ηλεκτρικά κυκλώματα ελέγχου της στάθμης υγρών.

· Να αναγνωρίζει τη χρησιμότητα του ελέγχου της πίεσης σε πνευματικά και υδραυλικά συστήματα.

· Να γνωρίζει και να χρησιμοποιεί τους διάφορους τύπους αισθητήρων που υπάρχουν για τον έλεγχο της πίεσης σε πνευματικά και υδραυλικά συστήματα.

· Να σχεδιάζει και να συνδεσμολογεί απλά ηλεκτρικά κυκλώματα ελέγχου της πίεσης σε πνευματικά και υδραυλικά συστήματα.

· Να αναγνωρίζει τη χρησιμότητα της μέτρηση του χρόνου και την ανάγκη του ελέγχου του χρόνου.

· Να γνωρίζει και να χρησιμοποιεί τους διάφορους τύπους χρονοδιακοπτών.

· Να σχεδιάζει και συνδεσμολογεί ηλεκτρικά κυκλώματα ελέγχου χρόνου στις πιο κάτω εγκαταστάσεις:
· Κεντρικής θέρμανσης με 1, 2 ή 3 κανάλια ρύθμισης
· Φωτιστικών σωμάτων κλιμακοστασίου
· Ηλεκτροβαλβίδων για πότισμα κλπ.

· Να αναφέρει χαρακτηριστικά και χρήσεις των ανιχνευτών θερμότητας, καπνού και υπέρυθρης ακτινοβολίας.

· Να συνδέει τους πιο πάνω ανιχνευτές σε απλά κυκλώματα και σε σύστημα συναγερμού.

· Να αναφέρει χρήσεις και χαρακτηριστικά του περιστρεφόμενου κωδικοποιητή.

· Να συνδέει περιστρεφόμενο κωδικοποιητή με απαριθμητή και να εκτελεί απλή εφαρμογή μέτρησης απόστασης.

· Να αναγνωρίζει την ανάγκη του ελέγχου της έντασης φωτεινότητας.

· Να διακρίνει χειροκίνητα και αυτόματα συστήματα ελέγχου της έντασης φωτεινότητας.

· Να συνδέει ελεγκτές φωτεινότητας Dimmer και αυτόματους ελεγκτές φωτεινότητας.

· Να αναγνωρίζει την ανάγκη του αυτόματου ποτίσματος.

· Να σχεδιάζει λειτουργικό διάγραμμα και να εξηγεί τη διαδικασία του αυτόματου ποτίσματος με τη βοήθεια χρονοδιακόπτη και τη χρήση ηλεκτρικών βαλβίδων.

· Να σχεδιάζει λειτουργικό διάγραμμα και να εξηγεί τη διαδικασία του αυτόματου ποτίσματος με τη μέτρηση της υγρασίας του εδάφους.

· Να εγκαθιστά και λειτουργεί απλά συστήματα αυτόματου ποτίσματος.

· Να αναγνωρίζει την ανάγκη του αυτόματου ελέγχου κεντρικής θέρμανσης κατοικίας.

· Να σχεδιάζει λειτουργικό διάγραμμα και να εξηγεί τη διαδικασία του αυτόματου ελέγχου της κεντρικής θέρμανσης κατοικίας.

· Να σχεδιάζει λειτουργικό διάγραμμα και να εξηγεί την αυτόματη λειτουργία του λέβητα.

· Να ρυθμίζει ελεγκτή θερμοκρασίας και να προγραμματίζει ελεγκτή χρόνου λειτουργίας κεντρικής θέρμανσης.

· Να αναγνωρίζει την ανάγκη του αυτόματου ανοιγοκλεισίματος συρόμενης πόρτας.

· Να σχεδιάζει το λειτουργικό διάγραμμα και να εξηγεί τη διαδικασία του αυτόματου ελέγχου συρόμενης πόρτας που ελέγχεται με τηλεχειριστήριο.

· Να εκτελεί εγκαταστάσεις που ελέγχονται με τηλεχειριστήριο.

· Να σχεδιάζει το λειτουργικό διάγραμμα και να εξηγεί τη διαδικασία του ελέγχου ανελκυστήρα που εξυπηρετεί δύο ορόφους.

· Να εκτελεί εγκατάσταση σε μοντέλο ανελκυστήρα και να ελέγχει τη λειτουργία του.
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Να γίνει παρουσίαση των διαφόρων τύπων αισθητήρα θερμοκρασίας.

· Να γίνει επίδειξη της λειτουργίας των διαφόρων τύπων αισθητήρα θερμοκρασίας.

· Να γίνει μελέτη για έλεγχο της θερμοκρασίας οικίας.

· Να γίνει παρουσίαση και επίδειξη συσκευής για τη μέτρηση και τον έλεγχο θερμοκρασίας.

· Να γίνει παρουσίαση των διαφόρων τύπων αισθητήρων ελέγχου της στάθμης υγρών.

· Να γίνει επίδειξη της λειτουργίας των διαφόρων τύπων αισθητήρων ελέγχου της στάθμης υγρών.

· Να γίνει επίσκεψη σε εγκαταστάσεις ελέγχου της στάθμης υγρών.

· Να γίνει παρουσίαση των διαφόρων τύπων αισθητήρων ελέγχου της πίεσης σε πνευματικά και υδραυλικά συστήματα.

· Να γίνει επίδειξη της λειτουργίας των διαφόρων τύπων αισθητήρων ελέγχου της πίεσης.

· Να γίνει επίσκεψη σε εγκαταστάσεις ελέγχου της πίεσης.

· Να γίνει παρουσίαση και επίδειξη της λειτουργίας των διαφόρων τύπων χρονομετρητών και χρονοδιακοπτών.

· Να γίνει παρουσίαση και επίδειξη της χρήσης των ανιχνευτών θερμότητας, καπνού  και υπέρυθρης ακτινοβολίας.

· Να γίνει παρουσίαση και επίδειξη της χρήσης του περιστρεφόμενου κωδικοποιητή.

· Να γίνει επίδειξη σύνδεσης και λειτουργίας του ελεγκτή έντασης φωτεινότητας Dimmer και άλλων αυτόματων συστημάτων ελέγχου φωτεινότητας.

· Να γίνει επίδειξη των διαφόρων εξαρτημάτων που χρησιμοποιούνται για το αυτόματο πότισμα.

· Να επεξηγηθεί ο τρόπος σύνδεσης των στο σύστημα.

· Να επεξηγηθεί ο τρόπος προγραμματισμού του ελεγκτή αυτόματου ποτίσματος με χρονοδιακόπτη.

· Να γίνει εκπαιδευτική επίσκεψη στο και να επεξηγηθεί το κεντρικό σύστημα θέρμανσης της σχολής.

· Να γίνει επεξήγηση του αυτοματισμού σε μοντέλο συρόμενης πόρτας.

· Να γίνει εκπαιδευτική επίσκεψη σε εγκατάσταση ανελκυστήρα και να επεξηγηθεί η λειτουργία του.

· Να δοθεί έμφαση στα συστήματα ασφάλειας.
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