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	ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΜΕΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΚΑΙ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ

	ΛΕΥΚΩΣΙΑ ΙΟΥΝΙΟΣ 2005


1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Ο σκοπός του μαθήματος είναι (α) να διδάξει τους/τις μαθητές/τριες να σχεδιάζουν τα ηλεκτρικά κυκλώματα οικιακών συσκευών και (β) να ολοκληρώσουν τη σειρά των μαθημάτων του σχεδιαστικού προγράμματος AUTOCAD,  που ξεκίνησαν στο Α’ έτος.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

1. Να αποκτήσουν οι μαθητές/τριες ευχέρεια στο χειρισμό του σχεδιαστικού προγράμματος AUTOCAD LITE 2000i
2. Να καταρτιστούν οι μαθητές/τριες στη σχεδίαση και ερμηνεία ηλεκτρικών κυκλωμάτων οικιακών συσκευών, όπως:

· Ηλεκτρικά σίδερα

· Ηλεκτρικές θερμάστρες

· Ηλεκτρικοί ανεμιστήρες

· Ηλεκτρικές σκούπες

· Ηλεκτρικοί αναμεικτήρες

· Ηλεκτρικά πλυντήρια

· Απλό οικιακό ψυγείο.

3. Να καταρτιστούν στη σχεδίαση των βασικών ψυκτικών συμβόλων.

4. Να εξασκηθούν στην εξαγωγή και σχεδίαση των θεωρητικών ηλεκτρικών κυκλωμάτων οικιακών συσκευών από δεδομένα τρισδιάστατα σχέδια.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1. Βασικές γνώσεις τεχνικού σχεδίου, όπως κατασκευή στοιχειωδών γεωμετρικών σχημάτων, είδη γραμμών, ορθογραφική προβολή, τομές.

2. Βασικές έννοιες και βασικοί όροι της ηλεκτρολογίας (τάση, ένταση ρεύματος, ισχύς, διατομές αγωγών, ρευματοφόρος ικανότητα καλωδίων, ωμική, επαγωγική και χωρητική αντίσταση, μονοφασική παροχή, ρευματολήπτης, προστατευτικές διατάξεις, χρώματα αγωγών).

3. Στοιχειώδεις γνώσεις χρήσης του ηλεκτρονικού υπολογιστή και χειρισμός των βασικών εντολών του σχεδιαστικού προγράμματος AUTOCAD.

4. Βασικά ηλεκτρολογικά σύμβολα και στοιχειώδη ηλεκτρικά κυκλώματα.

5. Αντιστοίχιση ηλεκτρικών συμβόλων με τα πραγματικά εξαρτήματα.
4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να:

1. Αναγνωρίζουν και σχεδιάζουν τα ηλεκτρικά σύμβολα που χρησιμοποιούνται σε επαγγελματικά σχέδια οικιακών συσκευών.

2. Αναγνωρίζουν, σχεδιάζουν και διαβάζουν ηλεκτρικά κυκλώματα ηλεκτρικών οικιακών συσκευών.

3. Αντιλαμβάνονται τους κυριότερους ηλεκτρολογικούς όρους (όπως, τάση, ρεύμα, αντίσταση, ισχύς) και γνωρίζουν τους πιο βασικούς ηλεκτρολογικούς τύπους (π.χ Νόμος του Ωμ), καθώς και τις βασικές μονάδες μέτρησης (π.χ ωμ, βολτ, αμπέρ, βατ).

4. Μεταλλάσσουν διάφορα σχήματα με τον υπολογιστή (AUTOCAD) χρησιμοποιώντας τις εντολές της βασικής γραμμής εργαλείων.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

1. Το σχεδιαστήριο πρέπει να διαθέτει παραδοσιακές πινακίδες σχεδίασης αλλά και ηλεκτρονικούς υπολογιστές φορτωμένους με το σχεδιαστικό πρόγραμμα AUTOCADLITE 2000i.

2. Το βιβλίο “Τετράδιο Σχεδίου Οικιακών Συσκευών” της ΥΑΠ ΔΜΤΕΕ προσφέρει ασκήσεις για το μάθημα, με τρισδιάστατα κυκλώματα για μεταποίηση σε μονογραμμικά ή θεωρητικά. Περιέχει επίσης και τα σύμβολα των εξαρτημάτων. Στο τετράδιο αυτό θα γίνεται από το μαθητή η σχεδίαση του κυκλώματος που ζητείται, με μολύβι στο χέρι. Μετά, αφού ελεγχθεί και είναι σωστό μπορεί να σχεδιάζεται στον υπολογιστή.

3. Πρέπει να υπάρχει σειρά πρότυπων σχεδίων και εποπτικών μέσων , αναφορικά με την ύλη που περιέχεται στο πρόγραμμα, ώστε ο/η μαθητής/τρια να έχει κάποια σημεία αναφοράς και σύγκρισης.

4. Το πρόγραμμα ΑUTOCAD θα χρησιμοποιείται από τους/τις μαθητές/τριες για τη σχεδίαση των ηλεκτρικών κυκλωμάτων οικιακών συσκευών που αναφέρονται στο πρόγραμμα.  Παράλληλα, οι μαθητές/τριες θα μπορούν να φέρνουν πρόχειρα σχέδια από το εργαστήριο, τα οποία θα μεταποιούν σε κανονικά θεωρητικά κυκλώματα στον υπολογιστή ή στο χαρτί.

5. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί και το πρόγραμμα CROCODILE CLIP ή άλλα παρόμοια προγράμματα (S-PLAN) για σχεδίαση ηλεκτρικών κυκλωμάτων με έτοιμα σύμβολα. Για τον ίδιο σκοπό υπάρχουν τα σύμβολα του AUTODESK SYMBOLS του AUTOCAD.

6. Ο/η μαθητής/τρια θα τυγχάνει εξατομικευμένης προσέγγισης και ο/η εκπαιδευτικός θα έχει υπόψη του ότι διδάσκει σε τάξη μεικτής ικανότητας.

7. Ο/Η εκπαιδευτικός δείχνει στο/η μαθητή/τρια τα εξαρτήματα που αντιστοιχούν στα σύμβολα που σχεδιάζει.

8. Στις περιπτώσεις που δεν υπάρχει υποδομή σε ηλεκτρονικούς υπολογιστές, η σχεδίαση μπορεί να γίνει σε σχεδιαστήρια συμβατικής σχεδίασης.

Βιβλιογραφία

Υλικό για τη διδασκαλία του μαθήματος του Ηλεκτρολογικού Σχεδίου μπορεί να αντληθεί από τα ακόλουθα βιβλία ή έντυπα:

1. Tετράδιο Σχεδίου Οικιακών Συσκευών – ΥΑΠ ΔΜΤΕΕ

2. Οικιακές Συσκευές Α τάξης – ΥΑΠ ΔΜΤΕΕ

3. Οικιακά Πλυντήρια – ΥΑΠ ΔΜΤΕΕ

4. Τεχνητή Ψύξη 

5. Σχεδίαση με ηλεκτρονικό υπολογιστή Π.Ι. ΟΕΔΒ

6. Συσκευές Κλιματισμού – ΥΑΠ ΔΜΤΕΕ

7. Σημειώσεις «Σχεδίαση με ηλεκτρονικό υπολογιστή, Πρόγραμμα ACAD2000I Θεωρία και Πράξη» Κωνσταντίνου Χαράλαμπου και Καρεκλά Σωκράτη.

8. Επαγγελματικά σχέδια και έντυπα κατασκευαστών για οικιακές συσκευές.

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

1. Οι μαθητές/τριες αξιολογούνται σε κάθε μάθημα με έλεγχο και συζήτηση των σχεδιαστικών ασκήσεων που τους ανατίθενται.  Το κάθε σχέδιο ελέγχεται:

· Για ορθότητα κυκλωμάτων, συνδέσεων, όρων και συμβόλων

· Για καθαρότητα και εύκολη ανάγνωση

· Για σωστή κλίμακα όπου υπάρχει

· Για σωστή απόδοση όσων ο/η εκπαιδευτικός είχε θέσει ως στόχους εργασίας του/της μαθητή/τριας.

2. Συστήνεται ένα διαγώνισμα κάθε τρίμηνο. Σχέδια που φτιάχνονται στον υπολογιστή, να φυλάγονται από το μαθητή, ώστε να μπορεί να γίνεται έλεγχος και διόρθωση.

3. Ο/Η μαθητής/τρια αξιολογείται προφορικά σε τακτικά διαστήματα ως προς την ερμηνεία συγκεκριμένων συμβόλων, την ερμηνεία και ανάγνωση κυκλωμάτων και την εξήγηση σχετικών όρων.

4. Ειδικής φροντίδας θα τύχουν μαθητές/τριες με κάποιες δυσκολίες στο μάθημα, ώστε ανάλογα με το ρυθμό που τους επιτρέπουν οι ικανότητες τους, να φθάσουν τα επίπεδα των υπόλοιπων μαθητών/τριών.

5. Ο/Η κάθε μαθητής/τρια πρέπει να νιώθει σε κάθε μάθημα ότι δεν «ελέγχεται» αλλά ότι έχει τη μέριμνα και ατομική προσοχή του/της εκπαιδευτικού του για βελτίωση της εργασίας του, διόρθωση λαθών και προσπάθεια για σταδιακή ανύψωση του επιπέδου της εργασίας του.

6. Ο/Η εκπαιδευτικός θα χρησιμοποιήσει τα αποτελέσματα των εκάστοτε αξιολογήσεων του, ώστε να κάνει ανασκόπηση της δικής του εργασίας και διδακτικής προσέγγισης (ανατροφοδότηση).

7. Όπου υπάρχουν αξιόλογες εργασίες μαθητών/τριών, μπορούν να αναρτηθούν στην πινακίδα της τάξης για σκοπούς ενθάρρυνσης των μαθητών/τριών.
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	1.2
	Στρώσεις σχεδίου, ιδιότητες (Layers, Properties)
	

	1.3
	Εισαγωγή και ιδιότητες κειμένου και διαστάσεις σχεδίου
	

	1.4
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	Γνωριμία με ηλεκτρολογικά σχεδιαστικά προγράμματα
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	ΣΥΝΟΛΟ
	60


	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Σχεδίαση με ηλεκτρονικό υπολογιστή


(20 περίοδοι)

1.1 Σύνδεση με προηγούμενες γνώσεις:  Συνέχεια εξοικείωσης με εντολές του σχεδιαστικού προγράμματος Autocad LT 2001i
1.2 Στρώσεις σχεδίου, ιδιότητες (Layers, Properties)

1.3 Εισαγωγή και ιδιότητες κειμένου και διαστάσεις σχεδίου

1.4 Δημιουργία σχεδιαστικής ενότητας (Block), αποθήκευση και επαναφορά στο σχέδιο

1.5 Εκτύπωση 
	· Μεταλλάσσει σχήματα ή και σχέδια χρησιμοποιώντας τις εντολές scale, rotate, mirror, array, zoom.

· Μεταφέρει λεπτομέρειες ή μέρος σχεδίου από το ένα σχέδιο στο άλλο (copy to clipboard, paste).

· Χρησιμοποιεί στρώσεις σχεδίου (Layers) και εξοικειώνεται με την χρήση τους και τις ιδιότητές τους, κατά προτίμηση σε σχέδια της ειδικότητάς του.

· Εισάγει κείμενο στο σχέδιο και εξοικειώνεται με τις διάφορες γραμματοσειρές και μεγέθη κειμένου.

· Δημιουργεί σχεδιαστικές ενότητες (Blocks), αποθηκεύει και επανατοποθετεί στο σχέδιο (κατά προτίμηση σχεδιαστικά σύμβολα και απλά κυκλώματα της ειδικότητάς του).

· Δημιουργεί υπόμνημα.

· Προβαίνει σε εκτύπωση.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Κάμνει σύνδεση με την πρώτη φάση της εκμάθησης του προγράμματος AUTOCAD στο Α΄ έτος, με σύντομη επανάληψη.

· Προχωρεί στην παρουσίαση των θεμάτων που αναφέρονται δίπλα, ώστε να ολοκληρωθεί η εκμάθηση του σχεδιαστικού προγράμματος AUTOCAD.

Οι μαθητές/τριες:

· Ακολουθώντας τις πορείες εργασίας που περιγράφονται στο βιβλίο “Σχεδίαση με ηλεκτρονικό υπολογιστή” του Π.Ι. της Ελλάδας ή τις σημειώσεις των Κωνσταντίνου Χαράλαμπου και Σωκράτη Καρεκλά ”Σχεδίαση με ηλεκτρονικό υπολογιστή Πρόγραμμα ACAD2000Ι θεωρία και πράξη”:

· Χρησιμοποιούν τις εντολές αλλαγών (Modify) για να αντιγράφουν και να μεταφέρουν μέρος σχεδίου σε άλλο σχέδιο.

· Δημιουργούν και χρησιμοποιούν σχεδιαστικές στρώσεις.

· Εισάγουν κείμενο σε απλά σχέδια.

· Δημιουργούν  μπλοκ με σύμβολα της ειδικότητάς τους και τα αποθηκεύουν.

· Με τα σύμβολα που αποθήκευσαν σχεδιάζουν απλά κυκλώματα της ειδικότητάς τους.

· Διαμορφώνουν το AUTOCAD για ένα τύπο εκτυπωτή, επιλέγουν την κλίμακα σχεδίασης, ετοιμάζουν το σχέδιο για εκτύπωση και προβαίνουν σε εκτύπωση.

	2 Γνωριμία με ηλεκτρολογικά σχεδιαστικά προγράμματα


(6 περίοδοι)
	· Χρησιμοποιεί εξειδικευμένα σχεδιαστικά προγράμματα για σχεδίαση κυκλωμάτων της ειδικότητάς του.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει στους μαθητές εξειδικευμένα σχεδιαστικά προγράμματα με έτοιμα σύμβολα, για σχεδίαση κυκλωμάτων του κλάδου (AUTO DESK SYMBOLS, CROCODILE CLIP, TINA, S-PLAN, LOCH MASTER κ.α.)

Οι μαθητές/τριες:

· Έρχονται σε επαφή με εξειδικευμένα σχεδιαστικά προγράμματα ηλεκτρικών κυκλωμάτων.

· Χρησιμοποιούν τις “βιβλιοθήκες” συμβόλων των πιο πάνω προγραμμάτων για να σχεδιάσουν απλά και μικρά κυκλώματα.

	3 Σχεδίαση συμβόλων ηλεκτρικών εξαρτημάτων οικιακών συσκευών
(6 περίοδοι)
	· Σχεδιάζει και αναγνωρίζει σύμβολα ηλεκτρικών εξαρτημάτων οικιακών συσκευών, όπως θερμοστάτες, διακόπτες, θερμικά στοιχεία, κινητήρες, βαλβίδες νερού, διακόπτες επιλογής ή ρυθμιστές, σύρματα, πιεζοστάτες, επαφές, συνδέσεις, αντλίες, ασφάλειες κ.α.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει πως σχεδιάζουμε σύμβολα ηλεκτρικών εξαρτημάτων οικιακών συσκευών.

Οι μαθητές/τριες:

· Σχεδιάζουν τα σύμβολα των ηλεκτρικών εξαρτημάτων.

· Μπορούν να κάνουν χρήση έτοιμων συμβόλων από ειδικές σχεδιαστικές βιβλιοθήκες.

	4           Σχεδίαση και ανάγνωση ηλεκτρικών κυκλωμάτων οικιακών συσκευών

             (22 περίοδοι)
	· Σχεδιάζει και ερμηνεύει τα ηλεκτρικά κυκλώματα οικιακών συσκευών, όπως:

· Ηλεκτρικά σίδερα

· Θερμάστρες όλων των ειδών

· Φρυγανιέρες

· Αερόθερμα

· Ψηστιέρες

· Τσαγιέρες και καφετιέρες

· Εντοιχισμένες εστίες

· Εντοιχισμένοι φούρνοι

· Ανεμιστήρες

· Ηλεκτρικές σκούπες

· Αναμεικτήρες

· Ηλεκτρικά εργαλεία

· Απλό οικιακό ψυγείο ή απλό ψυγείο νερού
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Δείχνει πως χρησιμοποιούμε το “ Τετράδιο Σχεδίου Οικιακών Συσκευών” της ΥΑΠ ΤΕ για να φτιάξουμε το μονογραμμικό κύκλωμα μιας ηλεκτρικής συσκευής από το τρισδιάστατο σχέδιο. 

Οι μαθητές/τριες:

· Σχεδιάζουν στο “Τετράδιο Σχεδίου Οικιακών Συσκευών” της ΥΑΠ ΤΕ, το μονογραμμικό θεωρητικό κύκλωμα μιας ηλεκτρικής συσκευής, από το τρισδιάστατο σχέδιο του κυκλώματος. Μπορούν ακολούθως να το σχεδιάσουν στον υπολογιστή.
  

	5 Ψυκτικά σύμβολα


(2 περίοδοι)
	· Αναγνωρίζει και σχεδιάζει μερικά από τα πιο συνηθισμένα ψυκτικά σύμβολα.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:
· Επιδεικνύει τα κυριότερα ψυκτικά σύμβολα για οικιακά ψυγεία ή ψυγεία νερού και τον τρόπο σχεδίασής τους. Μπορεί να επιδείξει και έτοιμα ψυκτικά σύμβολα από σχεδιαστικές βιβλιοθήκες ηλεκτρονικού υπολογιστή.

Οι μαθητές/τριες:

· Σχεδιάζουν τα βασικά ψυκτικά σύμβολα ενός απλού οικιακού ψυγείου.

· Μπορούν να κάνουν χρήση του υπολογιστή για σχεδίαση και φύλαξη απλών ψυκτικών συμβόλων ή να χρησιμοποιήσουν έτοιμες “βιβλιοθήκες” συμβόλων.

	6 Ψυκτικό κύκλωμα 


(4 περίοδοι)
	· Διαβάζει και σχεδιάζει το ψυκτικό κύκλωμα οικιακού ψυγείου.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Δείχνει πως φτιάχνεται το μονογραμμικό ψυκτικό κύκλωμα στο “Τετράδιο Σχεδίου Οικιακών Συσκευών” με το χέρι, μιας απλής ψυκτικής συσκευής, όπως οικιακό ψυγείο ή ψυγείο νερού. Ακολούθως μπορεί να δείξει πως το μονογραμμικό κύκλωμα μεταφέρεται στον υπολογιστή.

Οι μαθητές/τριες:
· Σχεδιάζουν στο “Τετράδιο Σχεδίου Οικιακών Συσκευών”  το ψυκτικό κύκλωμα ενός απλού οικιακού ψυγείου.

· Μπορεί ακολούθως αυτό να σχεδιασθεί στον υπολογιστή.
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