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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες της ειδικότητας της Τεχνολογίας των Ηλεκτρονικών Επικοινωνιών να αποκτήσουν τις απαραίτητες γνώσεις και δεξιότητες στον τομέα των γενικών και ψηφιακών ηλεκτρονικών.  Μετά το πέρας του προγράμματος οι μαθητές/τριες πρέπει να είναι ικανοί να μελετούν, να περιγράφουν και να σχεδιάζουν απλά κυκλώματα των γενικών και ψηφιακών ηλεκτρονικών.
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ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το αναλυτικό πρόγραμμα οι μαθητές/τριες πρέπει:

1. Να κατανοήσουν τη δομή, τις ιδιότητες, τη λειτουργία και τη χρήση των συνηθισμένων ηλεκτρονικών εξαρτημάτων.

2. Να κατανοήσουν τη λειτουργία και τη χρήση των βασικών ηλεκτρονικών κυκλωμάτων.

3. Να εξοικιωθούν με τις βασικές αρχές της ψηφιακής τεχνολογίας.

4. Να αποκτήσουν τις απαραίτητες θεωρητικές γνώσεις για να μπορούν να κατανοούν την αρχή λειτουργίας των βασικών ψηφιακών ηλεκτρονικών κυκλωμάτων.

5. Να σχεδιάζουν απλά λογικά κυκλώματα.

6. Να μπορούν να παρακολουθούν εξελίξεις στον τομέα τους και να επιμορφώνονται.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να μπορούν:

1. Να εκτελούν βασικές αριθμητικές πράξεις με ακέραιους, κλασματικούς, και δεκαδικούς αριθμούς.

2. Να εκτελούν πράξεις δυνάμεων με εκθέτες θετικούς και αρνητικούς.

3. Να μετασχηματίζουν απλούς τύπους και να λύνουν εξισώσεις πρώτου βαθμού.

4. Να κατανοούν και να σχεδιάζουν γραφικές παραστάσεις σε καρτεσιανές συντεταγμένες.

5. Να εκτελούν αριθμητικές πράξεις με την υπολογιστική μηχανή.

6. Να χρησιμοποιούν τον ηλεκτρονικό υπολογιστή, για αξιοποίηση προγραμμάτων λογισμικών εφαρμογών.

7. Να χρησιμοποιούν τις βασικές γνώσεις της ηλεκτρολογίας και των ηλεκτρονικών που έχουν αποκτήσει στην Α΄ τάξη.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

1. Να περιγράφουν την κατασκευή των ημιαγωγών τύπου Ρ και Ν.  Να αναφέρουν τις ιδιότητες της επαφής ΡΝ.

2. Να αναφέρουν τα χαρακτηριστικά και εξηγούν τη συμπεριφορά των διόδων στο κύκλωμα.

3. Να ελέγχουν διόδους.

4. Να γνωρίζουν και εξηγούν τη λειτουργία των διόδων ζένερ και LED σε κυκλώματα.

5. Να σχεδιάζουν και να εξηγούν τη λειτουργία ανορθωτικών κυκλωμάτων.

6. Να γνωρίζουν την κατασκευή και τα χαρακτηριστικά των διπολικών τρανζίστορ.  Να ελέγχουν διπολικά τρανζίστορ.

7. Να γνωρίζουν τη συμπεριφορά του τρανζίστορ στο κύκλωμα.

8. Να σχεδιάζουν και να εξηγούν εφαρμογές των τρανζίστορ σε διάφορα κυκλώματα.

9. Να γνωρίζουν την κατασκευή και λειτουργία των τρανζίστορ FET.

10. Να σχεδιάζουν και εξηγούν τη λειτουργία κυκλωμάτων με τελεστικό ενισχυτή.

11. Να γνωρίζουν την κατασκευή, τα χαρακτηριστικά, τη λειτουργία και τη χρήση των SCR και TRIAC.

12. Να γνωρίζουν την κατασκευή και τη χρήση φωτοηλεκτρικών στοιχείων.

13. Να σχεδιάζουν και εξηγούν τη λειτουργία απλών κυκλωμάτων σταθεροποίησης τάσης.

14. Να μετατρέπουν δεκαδικούς αριθμούς στο δυαδικό και δεκαεξαδικό σύστημα αρίθμησης και αντίστροφα.

15. Να εκτελούν αριθμητικές πράξεις στο δυαδικό σύστημα.

16. Να εξηγούν τον όρο κωδικοποίηση και τη χρησιμότητά του.

17. Να αναφέρουν τη λογική, να γράφουν το πίνακα αληθείας και να σχεδιάζουν το σύμβολο των βασικών λογικών πυλών.

18. Να γράφουν τη λογική συνάρτηση από δοσμένο λογικό κύκλωμα.

19. Να σχεδιάζουν το λογικό κύκλωμα από τη λογική συνάρτηση.

20. Να γράφουν τον πίνακα αληθείας από λογική συνάρτηση ή λογικό κύκλωμα.

21. Να σχεδιάζουν και να εξηγούν το λογικό κύκλωμα ημιαθροιστή και πλήρη αθροιστή.
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ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Για τη διδασκαλία του μαθήματος πρέπει να χρησιμοποιούνται κατάλληλα εργαστήρια.  Στον εξοπλισμό των εργαστηρίων πρέπει να περιλαμβάνονται όλα τα απαραίτητα όργανα, συσκευές, εργαλεία, βοηθητικός εξοπλισμός και αναλώσιμα υλικά για επιδείξεις και εργαστηριακές ασκήσεις.

Το εργαστήριο πρέπει επίσης να είναι εφοδιασμένο με όλα τα απαραίτητα εποπτικά μέσα.  Η χρήση των ηλεκτρονικών υπολογιστών εφοδιασμένων με τα κατάλληλα προγράμματα εφαρμογών είναι αναγκαία.  Η διαρρύθμιση του χώρου πρέπει να είναι φιλική και η διαχείριση των μέσων και υλικών εύκολη και ασφαλής.

Η προσφορά της θεωρίας συνοδεύεται πάντοτε με πράξη, με επιδείξεις, με πειράματα, με πρακτικές εφαρμογές.  Οι μαθητές/τριες επισκέπτονται χώρους, όπου είναι εγκατεστημένα ηλεκτρονικά συστήματα για να ενημερωθούν και να αποκτήσουν παραστάσεις, αναφορικά με τη χρησιμοποιούμενη τεχνολογία και το τρόπο λειτουργίας της.  

Η συμμετοχή του/της μαθητή/τριας στη διαδικασία της μάθησης πρέπει να είναι ενεργός και ουσιαστική.  Οι μαθητές μέσα από την εργασία που τους ανατίθεται, θα πρέπει να ενθαρρύνονται να αυτενεργούν.

Στους/στις μαθητές/τριες ανατίθεται συστηματικά κατ’ οίκον εργασία και διάφορες σχεδιομελέτες, που πρέπει να αξιολογούνται. Στους/στις μαθητές/τριες δίνονται κίνητρα ώστε να στοχεύουν σε ψηλές επιδόσεις.  
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ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Η αξιολόγηση πρέπει να αποτιμά γνώσεις, ικανότητες και δεξιότητες που αποκτώνται μέσα από το Πρόγραμμα Σπουδών.  Η αξιολόγηση πρέπει να είναι έγκυρη και αξιόπιστη.

Σκοποί της αξιολόγησης είναι:

· Η ανατροφοδότηση στην πορεία της διδασκαλίας.

· Η διάγνωση μαθησιακών δυσκολιών.

· Η υποβοήθηση της μάθησης.

· Η εξαγωγή της αριθμητικής βαθμολογίας για την προαγωγή του/της μαθητή/τριας.

Η αξιολόγηση πρέπει να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει:

· Προφορική αξιολόγηση (σ’ αυτή μπορεί να περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση στο μάθημα της ημέρας).

· Γραπτή εξέταση κατά ενότητα.

· Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι.

· Αυτοαξιολόγηση.

· Αξιολόγηση σχεδιομελετών.  Η αξιολόγηση των εργασιών να χωρίζεται σε διαφορετικές φάσεις, όπως φαίνεται στο Αναλυτικό Πρόγραμμα και η κάθε φάση να έχει τη δική της βαρύτητα.

· Αξιολόγηση του περιεχομένου του προσωπικού φακέλου δραστηριοτήτων/επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας.

Η αξιολόγηση των εργαστηριακών μαθημάτων θα περιλαμβάνει και τα πιο κάτω:

· Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας στο εργαστήριο.

· Αξιολόγηση της παρουσίασης της εργασίας του στο τετράδιο εργαστηρίου.

Η αξιολόγηση του/της μαθητή/τριας πρέπει να καθορίζεται στη γενική στάση του κατά τη διαδικασία της μάθησης που καθορίζεται από τα πιο κάτω κριτήρια:

· Προσέχει στην τάξη.

· Καταβάλλει προσπάθεια.

· Έχει θετικά αποτελέσματα στην προσπάθειά του.

· Ανταποκρίνεται με συνέπεια στις υποχρεώσεις του.

· Έχει παρατηρητικότητα.

· Εργάζεται μεθοδικά.

· Διαθέτει κριτική σκέψη.

· Συμμετέχει ενεργά στο μάθημα.

· Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά στην τάξη.

· Συμμετέχει ουσιαστικά σε δραστηριότητες στα πλαίσια του μαθήματος στην τάξη και εκτός της τάξης.

· Αναλαμβάνει θετικές πρωτοβουλίες.

· Υπάρχει συνέπεια και αποτέλεσμα στη πρωτοβουλία του.

· Εκφράζεται με άνεση στον προφορικό λόγο.

· Εκφράζεται καλά στον γραπτό λόγο.

Επιπρόσθετα κριτήρια για το εργαστηριακό μάθημα είναι:

· Τηρεί τους κανόνες ασφάλειας.

· Ακολουθεί τις οδηγίες που του δόθηκαν στην εκτέλεση της άσκησης.

· Εργάζεται αποτελεσματικά.

· Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά με τα υπόλοιπα μέλη της ομάδας του για την εκτέλεση της άσκησης.

· Διατηρεί τετράδιο εργαστηρίου καθαρό και ευπαρουσίαστο.

· Παρουσιάζει σωστά την πορεία εκτέλεσης της άσκησης στο τετράδιο του εργαστηρίου.

· Καταλήγει σε ορθά αποτελέσματα, συμπεράσματα και παρατηρήσεις.

Το ποσοστό βαρύτητας για το κάθε είδος της συνεχούς αξιολόγησης φαίνεται πιο κάτω:


Για τα τεχνολογικά μαθήματα
Για τα εργαστηριακά μαθήματα

1 Προφορική αξιολόγηση
20%
5%

2 Γραπτή εξέταση κατά ενότητα
30%
10%

3 Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι
15%
5%

4 Αυτοαξιολόγηση
5%
5%

5 Αξιολόγηση σχεδιομελετών
15%
20%

6 Αξιολόγηση προσωπικού φακέλου
15%
10%

7 Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας
-----
30%

8 Αξιολόγηση τετραδίου εργαστηρίου
-----
15%

Για τα μαθήματα που εξετάζονται γραπτά στο τέλος του χρόνου σύμφωνα με τους Κανονισμούς θα υπάρχουν οι Προαγωγικές Γραπτές Εξετάσεις.

Οι εξετάσεις αυτές διέπονται από τις σχετικές πρόνοιες των Κανονισμών Λειτουργίας των Δημόσιων Σχολείων Μέσης Εκπαίδευσης και αφορούν την προαγωγή των μαθητών/τριών.

Η Τελική Αξιολόγηση για το μάθημα, είναι ο μέσος όρος των βαθμών των τριών τριμήνων και του βαθμού της Τελικής Γραπτής Εξέτασης, όταν υπάρχει.

Τα κριτήρια της αξιολόγησης και το ποσοστό βαρύτητας του κάθε είδους αξιολόγησης κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στο/στη μαθητή/τρια.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Ημιαγωγοί


(3 περίοδοι)

1.1
Ημιαγωγά υλικά

1.2
Ημιαγωγοί με ξένες προσμίξεις
	· Να διακρίνει τους αγωγούς, ημιαγωγούς και μονωτές σύμφωνα με τον αριθμό των ηλεκτρονίων σθένους.

· Να αναφέρει τους φορείς αγωγιμότητας στους ημιαγωγούς.

· Να αναφέρει παράγοντες από τους οποίους εξαρτάται η αγωγιμότητά τους.

· Να εξηγεί πώς με ξένες προσμείξεις αυξάνεται ο αριθμός των ελεύθερων ηλεκτρονίων και οπών.

· Να δίνει τον ορισμό του ημιαγωγού πρόσμειξης τύπου Ρ και τύπου Ν.
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο ηλεκτρονικών υπολογιστών και πολυμέσων.

	2 Δίοδοι


(3 περίοδοι)

2.1 Κατασκευή, χαρακτηριστικές και λειτουργία διόδων

2.2 Έλεγχος διόδων

2.3 Κυκλώματα με διόδους
	· Να ορίζει και να σχεδιάζει το σύμβολο της διόδου.

· Να αναγνωρίζει τους ακροδέκτες της διόδου.

· Να αναφέρει τη βασική λειτουργία της διόδου.

· Να σχεδιάζει τη χαρακτηριστική της διόδου και να εξάγει τα ορθά συμπεράσματα για τη λειτουργία της διόδου.

· Να ορίζει τα κυριότερα χαρακτηριστικά της διόδου, δηλαδή, το μέγιστο ρεύμα ορθής φοράς και τη μέγιστη ανάστροφη τάση.

· Να αναφέρει εφαρμογές των διόδων.

· Να εξηγεί τον τρόπο ελέγχου των διόδων με το πολύμετρο.
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών και βίντεο.

· Να γίνει παρουσίαση και επίδειξη διάφορων διόδων.

· Να χρησιμοποιηθεί ο ηλεκτρονικός υπολογιστής, ο κατάλληλος βοηθητικός ηλεκτρονικός εξοπλισμός και το κατάλληλο λογισμικό για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Να γίνει πειραματική επίδειξη της λειτουργίας των διόδων.

	3 Δίοδος ζένερ (Zener)


(2 περίοδοι)

3.1 Χαρακτηριστική διόδου ζένερ

3.2 Σταθεροποίηση τάσης με δίοδο ζένερ
	· Να αναφέρει τη βασική χρήση της διόδου ζένερ και να σχεδιάζει το σύμβολό της.

· Να σχεδιάζει τη χαρακτηριστική της διόδου ζένερ και να εξηγεί τη λειτουργία της.

· Να σχεδιάζει και να εξηγεί απλό κύκλωμα σταθεροποίησης τάσης με δίοδο ζένερ.
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών και βίντεο.

· Να γίνει παρουσίαση και επίδειξη διάφορων διόδων ζένερ.

· Να χρησιμοποιηθεί ο ηλεκτρονικός υπολογιστής, ο κατάλληλος βοηθητικός ηλεκτρονικός εξοπλισμός και το κατάλληλο λογισμικό για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Να γίνει επίδειξη λειτουργίας κυκλώματος σταθεροποίησης τάσης με δίοδο ζένερ.

	4 Δίοδος φωτοεκπομπής  (LED)


(2 περίοδοι)
4.1 Χαρακτηριστικά διόδων LED

4.2 Κύκλωμα με δίοδο LED
	· Να αναφέρει τη βασική χρήση της διόδου LED.

· Να αναγνωρίζει και να σχεδιάζει το σύμβολό της.

· Να αναγνωρίζει τους ακροδέκτες της διόδου LED.

· Να υπολογίζει την προστατευτική αντίσταση της LED.
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών και βίντεο.

· Να γίνει παρουσίαση και επίδειξη διόδων LED με διαφορετικό χρώμα, μέγεθος και μορφή.

· Να χρησιμοποιηθεί ο ηλεκτρονικός υπολογιστής, ο κατάλληλος βοηθητικός ηλεκτρονικός εξοπλισμός και το κατάλληλο λογισμικό για την παρουσίαση του μαθήματος.

	5 Ανορθωτικά κυκλώματα


(5 περίοδοι)
5.1 Ημιανόρθωση

5.2 Πλήρης ανόρθωση
	· Να εξηγεί την ανάγκη χρήσης των ανορθωτικών κυκλωμάτων.

· Να σχεδιάζει κύκλωμα απλής ανόρθωσης (ημιανόρθωσης) και να εξηγεί τη λειτουργία του.

· Να σχεδιάζει την κυματομορφή της τάσης εισόδου και εξόδου.

· Να συνδέει πυκνωτή εξομάλυνσης στο κύκλωμα και να σχεδιάζει τις κυματομορφές της τάσης εισόδου και εξόδου.

· Να σχεδιάζει κύκλωμα πλήρους ανόρθωσης με μετασχηματιστή με ενδιάμεση λήψη και να εξηγεί τη λειτουργία του.

· Να σχεδιάζει την κυματομορφή της τάσης εισόδου και εξόδου.

· Να συνδέει πυκνωτή εξομάλυνσης στο κύκλωμα και να σχεδιάζει τις τάσεις εισόδου καο εξόδου.

· Να σχεδιάζει κύκλωμα πλήρους ανόρθωσης με γέφυρα διόδων και να εξηγεί τη λειτουργία του κυκλώματος.

· Να σχεδιάζει την κυματομορφή της τάσης εισόδου και εξόδου.

· Να συνδέει πυκνωτή εξομάλυνσης και να σχεδιάζει ξανά τις κυματομορφές της τάσης εισόδου και εξόδου.
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών και βίντεο.

· Να χρησιμοποιηθεί ο ηλεκτρονικός υπολογιστής, ο κατάλληλος βοηθητικός ηλεκτρονικός εξοπλισμός και το κατάλληλο λογισμικό για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Να γίνει παρουσίαση των διάφορων εξαρτημάτων που χρησιμοποιούνται σε ανορθωτικά κυκλώματα.

· Μετασχηματιστών

· Γέφυρας διόδων κλπ.

· Να γίνει παρουσίαση διαφόρων ανορθωτικών κυκλωμάτων.

	6 Διπολικά τρανζίστορ


(6 περίοδοι)

6.1 Κατασκευή και αρχή λειτουργίας των τρανζίστορ

6.2 Αναγνώριση ακροδεκτών τρανζίστορ

6.3 Έλεγχος τρανζίστορ

6.4 Συνδεσμολογίες τρανζίστορ
	· Να περιγράφει την κατασκευή και αρχή λειτουργίας των διπολικών τρανζίστορ.

· Να διακρίνει την κατασκευαστική διαφορά μεταξύ του ΝΡΝ και ΡΝΡ τρανζίστορ.

· Να σχεδιάζει τα σύμβολα των δύο τύπων διπολικών τρανζίστορ και να διακρίνει τις κατασκευαστικές τους διαφορές.

· Να αναγνωρίζει με τη χρήση καταλόγων και από τα εξωτερικά κατασκευαστικά χαρακτηριστικά του τρανζίστορ τους ακροδέκτες Ε, Β και C.

· Να εξηγεί τον έλεγχο του τρανζίστορ με το πολύμετρο. 

· Να ορίζει τα ρεύματα του τρανζίστορ και να δίνει τη μαθηματική σχέση που τα συνδέει, IE =IB + IC.

· Να αναγνωρίζει και να σχεδιάζει τις τρεις βασικές συνδεσμολογίες του τρανζίστορ και να αναφέρει χαρακτηριστικά των.
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών και βίντεο.

· Να χρησιμοποιηθεί ο ηλεκτρονικός υπολογιστής, ο κατάλληλος βοηθητικός ηλεκτρονικός εξοπλισμός και το κατάλληλο λογισμικό για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Να γίνει παρουσίαση διάφορων τρανζίστορ με διαφορετική εξωτερική κατασκευή.

· Να γίνει επίδειξη της μεθόδου ελέγχου των τρανζίστορ.

	7 Χαρακτηριστικές τρανζίστορ


(3 περίοδοι)

7.1 Χαρακτηριστικές εξόδου

7.2 Χαρακτηριστική ενίσχυσης ρεύματος
	· Να σχεδιάζει τυπικές χαρακτηριστικές εξόδου του τρανζίστορ στη συνδεσμολογία κοινού εκπομπού.

· Να χαράζει τη χαρακτηριστική ενίσχυσης ρεύματος, δηλαδή, της συνάρτησης IC = f(IB).

· Να υπολογίζει το συντελεστή ενίσχυσης ρεύματος.

· Να εξηγεί τη συμπεριφορά του τρανζίστορ με αναφορά στις χαρακτηριστικές του.
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών και βίντεο.

· Να χρησιμοποιηθεί ο ηλεκτρονικός υπολογιστής, ο κατάλληλος βοηθητικός ηλεκτρονικός εξοπλισμός και το κατάλληλο λογισμικό για την  παρουσίαση του μαθήματος.

	8 Σταθεροποίηση σημείου λειτουργίας  τρανζίστορ


(4 περίοδοι)
8.1 Κυκλώματα σταθεροποίησης σημείου λειτουργίας

8.2 Ευθεία φόρτου 
	· Να σχεδιάζει κυκλώματα σταθεροποίησης του σημείου λειτουργίας τρανζίστορ και να εξηγεί τη λειτουργία τους.

· Να χαράζει την ευθεία φόρτου και να εξηγεί τη σημασία της.

· Να αναφέρει παράγοντες που μπορούν να αποσταθεροποιήσουν το σημείο λειτουργίας του τρανζίστορ.
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών και βίντεο.

· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, και βίντεο. 

· Να γίνει πειραματική επίδειξη κυκλωμάτων σταθεροποίησης του σημείου λειτουργίας τρανζίστορ.

	9 Εφαρμογές τρανζίστορ


(6 περίοδοι)

9.1 Κύκλωμα ενισχυτή κοινού εκπομπού

9.2 Κύκλωμα τελικού ενισχυτή

9.3 Το τρανζίστορ ως διακόπτης
	· Να σχεδιάζει κύκλωμα ενισχυτή κοινού εκπομπού και να εξηγεί τη λειτουργία του.

· Να αναγνωρίζει και να αναφέρει τις βασικές μεθόδους σύζευξης των ενισχυτών.

· Να σχεδιάζει κύκλωμα ενισχυτή ισχύος συμπληρωματικής συμμετρίας και να εξηγεί τη λειτουργία του.

· Να σχεδιάζει κύκλωμα με το τρανζίστορ να λειτουργεί ως διακόπτης και να εξηγεί τη λειτουργία του

· Να ελέγχει τη λειτουργία του κυκλώματος.

· Να αναφέρει εφαρμογές του τρανζίστορ ως διακόπτη και τα πλεονεκτήματά του από μηχανικούς διακόπτες.
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών και βίντεο.

· Να χρησιμοποιηθεί ο ηλεκτρονικός υπολογιστής, ο κατάλληλος βοηθητικός ηλεκτρονικός εξοπλισμός και το κατάλληλο λογισμικό για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Να γίνει πειραματική επίδειξη της λειτουργίας ενισχυτών με τρανζίστορ.

· Να γίνει πειραματική επίδειξη της λειτουργίας του τρανζίστορ ως διακόπτη.

	10 Τρανζίστορ επίδρασης πεδίου (FET)


(5 περίοδοι)

10.1 Κατασκευή και λειτουργία JFET
10.2 Κατασκευή και λειτουργία MOSFET
	· Να περιγράφει την κατασκευή και λειτουργία του JFET με δίαυλο Ρ και Ν.

· Να σχεδιάζει τα σύμβολα, να αναγνωρίζει και να κατονομάζει τους ακροδέκτες των JFET.

· Να εξηγεί τον τρόπο πόλωσης των δύο τύπων JFET για κανονική λειτουργία.

· Να αναφέρει τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα των JFET έναντι των BJT (διπολικών τρανζίστορ επαφής).

· Να περιγράφει την κατασκευή και εξηγεί τη λειτουργία των MOSFET διακένωσης (Depletion) και προσαύξησης (Enhancement).

· Να σχεδιάζει τα σύμβολα, να αναγνωρίζει και να κατονομάζει τους ακροδέκτες των MOSFET.
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών και βίντεο.

· Να χρησιμοποιηθεί ο ηλεκτρονικός υπολογιστής, ο κατάλληλος βοηθητικός ηλεκτρονικός εξοπλισμός και το κατάλληλο λογισμικό για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Να γίνει παρουσίαση διάφορων τρανζίστορ FET. 

	11 Τελεστικός ενισχυτής


(5περίοδοι)

11.1 Ιδανικός τελεστικός ενισχυτής

11.2 Ο τελεστικός ενισχυτής ως συγκριτής

11.3 Ο τελεστικός ενισχυτής ως αντιστρέφων και μη αντιστρέφων ενισχυτής
	· Να δίνει τον ορισμό του τελεστικού ενισχυτή.

· Να σχεδιάζει το σύμβολό του.

· Να ονομάζει τους ακροδέκτες του.

· Να αναφέρει τα χαρακτηριστικά του ιδανικού τελεστικού ενισχυτή.

· Να σχεδιάζει κύκλωμα τελεστικού ενισχυτή με ανοικτό βρόγχο (Comparator).

· Να εξηγεί τη λειτουργία του.

· Να σχεδιάζει σήμα εισόδου και εξόδου.

· Να σχεδιάζει κυκλώματα του τελεστικού ενισχυτή με αρνητική ανατροφοδότηση.

· Να υπολογίζει την απολαβή του ενισχυτή.

· Να σχεδιάζει σήμα εισόδου και εξόδου.

· Να αναφέρει εφαρμογές του τελεστικού ενισχυτή.
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών και βίντεο.  

· Να χρησιμοποιηθεί ο ηλεκτρονικός υπολογιστής, ο κατάλληλος βοηθητικός ηλεκτρονικός εξοπλισμός και το κατάλληλο λογισμικό για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Να γίνει παρουσίαση διαφόρων ολοκληρωμένων κυκλωμάτων (IC), που είναι τελεστικοί ενισχυτές.

· Να γίνει πειραματική επίδειξη της λειτουργίας τελεστικών ενισχυτών.  

	12 SCR, DIAC, TRIAC


(5 περίοδοι)

12.1 Χαρακτηριστικά και αρχή λειτουργίας του SCR
12.2 Χαρακτηριστικά και αρχή λειτουργίας των TRIAC και DIAC
	· Nα περιγράφει την κατασκευή και να εξηγεί τη λειτουργία των ηλεκτρονικών στοιχείων SCR, DIAC και TRIAC.

· Να σχεδιάζει τα σύμβολά τους, να αναγνωρίζει και κατονομάζει τους ακροδέκτες τους.

· Να αναφέρει τα κυριότερα χαρακτηριστικά των.

· Να αναφέρει χρήσεις των.

· Να σχεδιάζει απλά κυκλώματα με τη χρήση των SCR, DIAC, TRIAC και να εξηγεί τη λειτουργία τους.
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών και βίντεο. 

· Να χρησιμοποιηθεί ο ηλεκτρονικός υπολογιστής, ο κατάλληλος βοηθητικός ηλεκτρονικός εξοπλισμός και το κατάλληλο λογισμικό για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Να γίνει παρουσίαση της εξωτερικής κατασκευής με αναφορά στους ακροδέκτες των SCR, TRIAC και DIAC.

· Να γίνει επίδειξη της λειτουργίας των πιο πάνω ηλεκτρονικών στοιχείων με τη βοήθεια έτοιμων κυκλωμάτων.

	13 Φωτοηλεκτρικά στοιχεία


(5 περίοδοι)

13.1 Φωτοδίοδος, φωτοτρανζίστορ

13.2 Φωτοαντίσταση

13.3 Φωτοσυζεύκτης (Opto-Coupler)

13.4 Δίοδος λέϊζερ (Laser)
	· Να αναφέρει την κατασκευή και να εξηγεί τη λειτουργία της φωτοαντίστασης, της φωτοδιόδου, του φωτοτρανζίστορ, του Opto-Coupler και της διόδου Laser.

· Να σχεδιάζει τα σύμβολα και να αναφέρει εφαρμογές των πιο πάνω στοιχείων.

· Να σχεδιάζει και εξηγεί τη λειτουργία κυκλωμάτων με τη χρήση των πιο πάνω στοιχείων.
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών και βίντεο. 

· Να χρησιμοποιηθεί ο ηλεκτρονικός υπολογιστής, ο κατάλληλος βοηθητικός ηλεκτρονικός εξοπλισμός και το κατάλληλο λογισμικό για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Να γίνει παρουσίαση των διάφορων φωτοηλεκτρικών στοιχείων.

· Να γίνει επίδειξη της λειτουργίας των φωτοηλεκτρικών στοιχείων με τη βοήθεια έτοιμων κυκλωμάτων.

	14 Σταθεροποίηση και ρύθμιση τάσης


(5 περίοδοι)

14.1 Αρχή λειτουργίας σταθεροποίησης  τάσης

14.2 Σταθεροποίηση τάσης με ολοκληρωμένο κύκλωμα

14.3 Κύκλωμα ρύθμισης τάσης
	· Να εξηγεί την αναγκαιότητα σταθεροποίησης της τάσης.

· Να εξηγεί την αρχή λειτουργίας της ηλεκτρονικής σταθεροποίησης τάσης.

· Να σχεδιάζει και να εξηγεί τη λειτουργία απλών κυκλωμάτων σταθεροποίησης τάσης.

· Να αναφέρει την ανάγκη χρήσης κυκλωμάτων περιορισμού του ρεύματος και προστασίας από υπέρταση στα κυκλώματα σταθεροποίησης της τάσης.

· Να αναφέρει ολοκληρωμένα κυκλώματα σταθεροποιητών τάσης και δίνει τα χαρακτηριστικά τους με τη χρήση καταλόγων.
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών και βίντεο.

· Να χρησιμοποιηθεί ο ηλεκτρονικός υπολογιστής, ο κατάλληλος βοηθητικός ηλεκτρονικός εξοπλισμός και το κατάλληλο λογισμικό για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Να γίνει παρουσίαση διάφορων ολοκληρωμένων κυκλωμάτων που είναι σταθεροποιητές τάσης.

· Να γίνει επίδειξη της λειτουργίας σταθεροποιητών τάσης με τη βοήθεια έτοιμων κυκλωμάτων που είναι σταθεροποιητές τάσης.

	15 Συστήματα αρίθμησης


(4 περίοδοι)
15.1 Δυαδικό σύστημα αρίθμησης

15.2 Δεκαεξαδικό σύστημα αρίθμησης
	· Να αναλύει το δεκαδικό σύστημα αρίθμησης.

· Να αναλύει το δυαδικό σύστημα αρίθμησης.

· Να μετατρέπει δυαδικούς αριθμούς στο δεκαδικό σύστημα αρίθμησης.

· Να μετατρέπει δεκαδικούς αριθμούς στο δυαδικό σύστημα αρίθμησης.

· Να αναλύει το δεκαεξαδικό σύστημα αρίθμησης.

· Να μετατρέπει δεκαδικούς αριθμούς στο δεκαεξαδικό σύστημα αρίθμησης και αντίστροφα.
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών και βίντεο.

· Να χρησιμοποιηθεί ο ηλεκτρονικός υπολογιστής, ο κατάλληλος βοηθητικός ηλεκτρονικός εξοπλισμός και το κατάλληλο λογισμικό για την παρουσίαση του μαθήματος.

	16 Αριθμητικές πράξεις στο δυαδικό σύστημα


(4 περίοδοι)
16.1 Δυαδική πρόσθεση

16.2 Δυαδική αφαίρεση

16.3 Δυαδικός πολλαπλασιασμός
16.4 Δυαδική διαίρεση
	· Να εκτελεί δυαδική πρόσθεση.

· Να εκτελεί δυαδική αφαίρεση.

· Να εκτελεί δυαδικό πολλαπλασιασμό.

·  Να εκτελεί δυαδική διαίρεση.
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών και βίντεο.

· Να χρησιμοποιηθεί ο ηλεκτρονικός υπολογιστής, ο κατάλληλος βοηθητικός ηλεκτρονικός εξοπλισμός και το κατάλληλο λογισμικό για την παρουσίαση του μαθήματος.

	17 Δυαδικοί κώδικες


(2 περίοδοι)
17.1 Κωδικοποίηση 

17.2 Κώδικες: Δυαδικός, BCD, ASCII
17.3 Εφαρμογές διαφόρων τύπων κώδικα
	· Να εξηγεί τον όρο κωδικοποίηση και τη χρησιμότητά της. 

· Να παριστάνει αριθμούς στους κώδικες: 

· Δυαδικό.

· BCD. 

· Να αναφέρει και χρησιμοποιεί τους αλφαριθμητικούς.

· Να αναφέρει εφαρμογές διαφόρων τύπων κώδικα.
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών και βίντεο.

· Να χρησιμοποιηθεί ο ηλεκτρονικός υπολογιστής, ο κατάλληλος βοηθητικός ηλεκτρονικός εξοπλισμός και το κατάλληλο λογισμικό για την παρουσίαση του μαθήματος.
· Να γίνει παρουσίαση διαφόρων τύπων κώδικα που υπάρχουν στο εμπόριο.  

	18 Άλγεβρα του Μπούλ (Boole)


(3 περίοδοι) 

18.1 Βασικές λογικές πράξεις

18.2 Βασικά θεωρήματα και αξιώματα
	· Να αναγνωρίζει και να αναφέρει τις βασικές λογικές πράξεις της άλγεβρας του Μπούλ.

· Να εφαρμόζει τα βασικά αξιώματα και θεωρήματα της άλγεβρας του Μπούλ 
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών και βίντεο.

· Να χρησιμοποιηθεί ο ηλεκτρονικός υπολογιστής, ο κατάλληλος βοηθητικός ηλεκτρονικός εξοπλισμός και το κατάλληλο λογισμικό για την παρουσίαση του μαθήματος.

	19 Λογικές πύλες


(6 περίοδοι)
19.1 Λογική πύλη : AND, OR, NOT, NAND, NOR, EXOR και EXNOR

19.2 Πίνακας αληθείας, λογική συνάρτηση και σύμβολο κάθε πύλης
	· Να αναφέρει και εξηγεί τη λογική και τη λειτουργία των λογικών πυλών AND, OR, NOT, NAND, NOR, EXOR, EXNOR.

· Να γράφει τον πίνακα αληθείας κάθε πύλης.

· Να γράφει τη λογική συνάρτηση κάθε πύλης.

· Να σχεδιάζει το σύμβολο κάθε πύλης.
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών και βίντεο.

· Να χρησιμοποιηθεί ο ηλεκτρονικός υπολογιστής, ο κατάλληλος βοηθητικός ηλεκτρονικός εξοπλισμός και το κατάλληλο λογισμικό για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Να γίνει παρουσίαση της λειτουργίας των λογικών πυλών AND, OR, και NOT με την χρήση κυκλωμάτων διακοπτών .

· Να γίνει σύνδεση κυκλωμάτων στην πινακίδα πειραμάτων, για την απόδειξη του πίνακα αληθείας κάθε πύλης.

	20 Συνδυαστικά λογικά κυκλώματα


(8 περίοδοι)
20.1 Ορισμός  

20.2 Λογική συνάρτηση από λογικό κύκλωμα
20.3 Λογικό κύκλωμα από λογική συνάρτηση

20.4 Πίνακας αληθείας από λογική συνάρτηση ή από λογικό κύκλωμα
	· Να αναφέρει τι είναι το συνδυαστικό λογικό κύκλωμα.

· Να γράφει τη λογική συνάρτηση από δοσμένο λογικό κύκλωμα. 

· Να σχεδιάζει το λογικό κύκλωμα από τη λογική συνάρτηση.

· Να γράφει τον πίνακα αληθείας από τη λογική συνάρτηση ή από το λογικό κύκλωμα.
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών και βίντεο.

· Να χρησιμοποιηθεί ο ηλεκτρονικός υπολογιστής, ο κατάλληλος βοηθητικός ηλεκτρονικός εξοπλισμός και το κατάλληλο λογισμικό για την παρουσίαση του μαθήματος.
· Να γίνει σύνδεση κυκλωμάτων στην πινακίδα πειραμάτων, για την επίδειξη της λειτουργίας απλών συνδυαστικών κυκλωμάτων.

	21 Αθροιστές


(4 περίοδοι)
21.1 Ημιαθροιστής 

21.2 Πλήρης αθροιστής 

21.3 Παράλληλος αθροιστής 
	· Να ορίζει τον αθροιστή.

· Να σχεδιάζει τον πίνακα αληθείας του ημιαθροιστή (Half – Adder), να γράφει τη λογική συνάρτηση και να σχεδιάζει το λογικό κύκλωμά του.

· Να σχεδιάζει τον πίνακα αληθείας του πλήρη αθροιστή (Full – Adder), να γράφει τη λογική συνάρτηση και να σχεδιάζει το λογικό κύκλωμά του.

· Να σχεδιάζει και εξηγεί τη λειτουργία του παράλληλου αθροιστή των τεσσάρων bit.
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών και βίντεο.

· Να χρησιμοποιηθεί ο ηλεκτρονικός υπολογιστής, ο κατάλληλος βοηθητικός ηλεκτρονικός εξοπλισμός και το κατάλληλο λογισμικό για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Να χρησιμοποιηθεί η πινακίδα πειραμάτων, για τη επίδειξη της λειτουργίας του κυκλώματος του ημιαθροιστή του αθροιστή και του παράλληλου αθροιστή. 
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