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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να εργάζονται οι μαθητές/τριες με ασφάλεια στο εργαστήριο και να χειρίζονται ορθά τα όργανα και τις συσκευές του εργαστηρίου ώστε μέσα από την πορεία εργασίας των ασκήσεων να αποκτήσουν γνώσεις και δεξιότητες που θα τους βοηθήσουν να εμπεδώσουν καλύτερα τις έννοιες από τη θεωρία του μαθήματος. 

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το αναλυτικό πρόγραμμα οι μαθητές/τριες πρέπει:

1. Να εργάζονται με προσοχή και να εφαρμόζουν τους κανόνες ασφάλειας του εργαστηρίου.

2. Να γνωρίσουν τρόπους δράσης σε περίπτωση έκτακτου περιστατικού στο χώρο του εργαστηρίου.

3. Να ακολουθούν πιστά τις οδηγίες χρήσης και συντήρησης των κατασκευαστών οργάνων και συσκευών που αναφέρονται στο πρόγραμμα.

4. Να επιλέγουν τα κατάλληλα όργανα και συσκευές και να τα ρυθμίζουν ώστε να  απεικονίζουν ηλεκτρικά σήματα ή/και να κάμνουν μετρήσεις ηλεκτρικών μεγεθών.

5. Να εξασκηθούν στη μεταφορά των θεωρητικών γνώσεων σε διάφορες πρακτικές εφαρμογές

6. Να  εξοικειωθούν με την εγκατάσταση απλών συστημάτων κεραιών . 

7. Να εξοικειωθούν με τα απλά μέσα μετάδοσης των ηλεκτρονικών επικοινωνιών.

8. Να εξοικειωθούν με τις εφαρμογές της σύγχρονης τεχνολογίας στους τομείς των ηλεκτρονικών επικοινωνιών. 

9. Να ασκηθούν στην αναζήτηση πληροφοριών και την έρευνα.

10. Να εξασκηθούν στην αυτενέργεια και την ανάπτυξη κριτικής σκέψης.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1. Μαθηματικών που αφορούν γραφικές παραστάσεις σε καρτεσιανές συντεταγμένες, βασικούς αριθμητικούς υπολογισμούς, βασικές τριγωνομετρικές εξισώσεις, χρήση της υπολογιστικής μηχανής.

2. Φυσικής που αφορούν μορφές και ιδιότητες της ύλης, της ενέργειας, του φωτός, του ήχου κλπ.

3. Ηλεκτρολογίας, Τεχνολογίας Ηλεκτρονικών και Τεχνολογίας Επικοινωνιών που έχουν προσφερθεί στο Α΄ έτος του Προγράμματος Σπουδών του Κλάδου Ηλεκτρολογίας της Πρακτικής Κατεύθυνσης.

4. Σχεδίου και Ηλεκτρονικών Υπολογιστών.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να:

1. Γνωρίζουν τους κανονισμούς και να εργάζονται με προσοχή και ασφάλεια στο εργαστήριο.

2. Αναγνωρίζουν, επιλέγουν και χρησιμοποιούν σωστά τα κυριότερα υλικά και εξαρτήματα που χρησιμοποιούνται στις ηλεκτρονικές επικοινωνίες.

3. Αναγνωρίζουν, επιλέγουν και χρησιμοποιούν σωστά τα βασικά όργανα μετρήσεων και ελέγχου του εργαστηρίου.

4. Πραγματοποιούν το πρακτικό κύκλωμα από το θεωρητικό κύκλωμα.

5. Εκτελούν μετρήσεις, λαμβάνουν παλμογραφήματα, συγκρίνουν τα αποτελέσματα με αυτά από τη θεωρία και εξάγουν συμπεράσματα.

6. Εκτελούν απλές εγκαταστάσεις κεραιών  λήψης σημάτων.

7. Αναγνωρίζουν τα διάφορα είδη καλωδίων και χρησιμοποιούν το κατάλληλο είδος για κάθε περίπτωση.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Για τη διδασκαλία του μαθήματος πρέπει να χρησιμοποιείται κατάλληλο εργαστήριο.

Ο εξοπλισμός πρέπει να περιλαμβάνει όλα τα απαραίτητα όργανα, συσκευές, εργαλεία, βοηθητικός εξοπλισμός και αναλώσιμα υλικά για τις εργαστηριακές ασκήσεις.

Πρέπει επίσης να υπάρχουν όλα τα απαραίτητα εποπτικά μέσα.  Η χρήση των ηλεκτρονικών υπολογιστών εφοδιασμένων με τα κατάλληλα προγράμματα εφαρμογών είναι αναγκαία.  Η διαρρύθμιση του χώρου πρέπει να είναι φιλική και η διαχείριση των μέσων και υλικών εύκολη και ασφαλής.

Η προσφορά της θεωρίας συνοδεύεται πάντοτε με πράξη, με επιδείξεις, με πειράματα, με πρακτικές εφαρμογές.  Οι μαθητές/τριες επισκέπτονται χώρους, όπου είναι εγκατεστημένα επικοινωνιακά συστήματα για να ενημερωθούν και να αποκτήσουν παραστάσεις, αναφορικά με τη χρησιμοποιούμενη τεχνολογία και το τρόπο λειτουργίας της.

Η συμμετοχή του/της μαθητή/τριας στη διαδικασία της μάθησης πρέπει να είναι ενεργός και ουσιαστική.  Οι μαθητές/τριες μέσα από την εργασία που τους ανατίθεται, θα πρέπει να ενθαρρύνονται να αυτενεργούν.

Στους/στις μαθητές/τριες ανατίθεται συστηματικά κατ‘ οίκον εργασία και διάφορες σχεδιομελέτες, που πρέπει να αξιολογούνται.  Να παρέχονται κίνητρα ώστε να στοχεύουν σε υψηλή ποιότητα εργασίας, όπως, για παράδειγμα η βράβευσή τους για συμμετοχή σε διάφορους διαγωνισμούς τεχνολογίας και ευρεσιτεχνίας ή η τοποθέτηση μελετών και εργασιών μέσα στην τάξη, το εργαστήριο ή σε άλλη περίοπτη θέση του σχολείου.

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Η αξιολόγηση πρέπει να αποτιμά γνώσεις, ικανότητες και δεξιότητες που αποκτώνται μέσα από το Πρόγραμμα Σπουδών.  Η αξιολόγηση πρέπει να είναι έγκυρη και αξιόπιστη.

Σκοποί της αξιολόγησης είναι:

· Η ανατροφοδότηση στην πορεία της διδασκαλίας

· Η διάγνωση μαθησιακών δυσκολιών

· Η υποβοήθηση της μάθησης

· Η εξαγωγή της αριθμητικής βαθμολογίας για την προαγωγή του/της μαθητή/τριας.

Η αξιολόγηση πρέπει να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει:

· Προφορική αξιολόγηση (σ’ αυτή μπορεί να περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση στο μάθημα της ημέρας)

· Γραπτή εξέταση κατά ενότητα

· Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι

· Αυτοαξιολόγηση

· Αξιολόγηση σχεδιομελετών.  Η αξιολόγηση των εργασιών να χωρίζεται σε διαφορετικές φάσεις όπως φαίνεται στο Αναλυτικό Πρόγραμμα και η κάθε φάση να έχει τη δική της βαρύτητα

· Αξιολόγηση του περιεχομένου του προσωπικού φακέλου δραστηριοτήτων/επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας.

Η αξιολόγηση των εργαστηριακών μαθημάτων θα περιλαμβάνει και τα πιο κάτω:

· Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας στο εργαστήριο

· Αξιολόγηση της παρουσίασης της εργασίας του στο τετράδιο εργαστηρίου.

Η αξιολόγηση του/της μαθητή/τριας πρέπει να καθορίζεται στη γενική στάση του κατά τη διαδικασία της μάθησης που καθορίζεται από τα πιο κάτω κριτήρια:

· Προσέχει στην τάξη

· Καταβάλλει προσπάθεια

· Έχει θετικά αποτελέσματα στην προσπάθειά του

· Ανταποκρίνεται με συνέπεια στις υποχρεώσεις του/της

· Έχει παρατηρητικότητα

· Εργάζεται μεθοδικά

· Διαθέτει κριτική σκέψη

· Συμμετέχει ενεργά στο μάθημα

· Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά στην τάξη

· Συμμετέχει ουσιαστικά σε δραστηριότητα στα πλαίσια του μαθήματος στην τάξη και εκτός της τάξης

· Αναλαμβάνει θετικές πρωτοβουλίες

· Υπάρχει συνέπεια και αποτέλεσμα στη πρωτοβουλία του/της

· Εκφράζεται με άνεση στον προφορικό λόγο

· Εκφράζεται καλά στον γραπτό λόγο.

Επιπρόσθετα κριτήρια για το εργαστηριακό μάθημα είναι:

· Τηρεί τους κανόνες ασφαλείας

· Ακολουθεί τις οδηγίες που του/της δόθηκαν στην εκτέλεση της άσκησης

· Εργάζεται αποτελεσματικά

· Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά με τα υπόλοιπα μέλη της ομάδας του/της για την εκτέλεση της άσκησης

· Διατηρεί τετράδιο εργαστηρίου καθαρό και ευπαρουσίαστο

· Παρουσιάζει σωστά την πορεία εκτέλεσης της άσκησης στο τετράδιο εργαστηρίου

· Καταλήγει σε ορθά αποτελέσματα, συμπεράσματα και παρατηρήσεις

Το ποσοστό βαρύτητας για το κάθε είδος συνεχής αξιολόγησης φαίνεται πιο κάτω:


Για τα τεχνολογικά μαθήματα
Για τα εργαστηριακά μαθήματα

1. Προφορική αξιολόγηση
20%
5%

2. Γραπτή εξέταση κατά ενότητα
30%
10%

3. Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι
15%
5%

4. Αυτοαξιολόγηση
5%
5%

5. Αξιολόγηση σχεδιομελετών
15%
20%

6. Αξιολόγηση προσωπικού φακέλου
15%
10%

7. Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας
------
30%

8. Αξιολόγηση τετραδίου εργαστηρίου
------
15%

Για τα μαθήματα που εξετάζονται γραπτά στο τέλος του χρόνου σύμφωνα με τους Κανονισμούς θα υπάρχουν οι Προαγωγικές Γραπτές Εξετάσεις.

Οι εξετάσεις αυτές διέπονται από τις σχετικές πρόνοιες των Κανονισμών Λειτουργίας των Δημόσιων Σχολείων Μέσης Εκπαίδευσης και αφορούν την προαγωγή των μαθητών/τριών.

Η Τελική Αξιολόγηση για το μάθημα, είναι ο μέσος όρος των βαθμών των τριών τριμήνων και του βαθμού της Τελικής Γραπτής Εξέτασης, όταν υπάρχει.

Τα κριτήρια της αξιολόγησης και το ποσοστό βαρύτητας του κάθε είδους αξιολόγησης κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στο/στη μαθητή/τρια.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Σχεδιομελέτη

             (6 περίοδοι)

· Η σχεδιομελέτη γίνεται καθ’ όλη τη διάρκεια του έτους.

· Το θέμα επιλέγεται μεταξύ μαθητών και του καθηγητή και αρχίζει από το τέλος του πρώτου τριμήνου και ολοκληρώνεται μέχρι το τέλος της σχολικής χρονιάς.
	· Μαθαίνει να ερευνά και να ελέγχει όσο το δυνατό περισσότερες παραμέτρους κατά το σχεδιασμό.

· Αναλύει και επιλύει προβληματικές καταστάσεις.  Εφαρμόζει τους κανονισμούς και τα μέτρα ασφάλειας που σχετίζονται με τη χρησιμοποίηση εργαλείων, μηχανών και ηλεκτρισμού.

· Προγραμματίζει την εργασία του για να αντιμετωπίσει το θέμα με το οποίο θα ασχοληθεί.

· Καταγράφει και σχεδιάζει όλες τις ιδέες που μπορεί να βοηθήσουν στην επίλυση του προβλήματος.

· Επιλέγει τα υλικά της κατασκευής του, τα επεξεργάζεται και υπολογίζει το κόστος για να ολοκληρώσει την κατασκευή.

· Διαχωρίζει τα διάφορα εξαρτήματα και τα διακρίνει από τα εξωτερικά χαρακτηριστικά τους γνωρίσματα.

· Εκτελεί την κατασκευή σύμφωνα με τις προδιαγραφές και οδηγίες της σχεδιομελέτης και του εκπαιδευτή του.

· Εργάζεται με τη δέουσα προσοχή, ακρίβεια και φροντίδα με ομαδικό πνεύμα κάτω από την επίβλεψη του εκπαιδευτή του.

· Εκτιμά τις επιδράσεις της τεχνολογίας στη φύση και κοινωνία.

· Συσχετίζει το τεχνολογικό του θέμα με τις ανθρώπινες ανάγκες και απαιτήσεις.

· Αποκτά εμπειρίες στη συνδεσμολογία ηλεκτρικών  και ηλεκτρονικών εξαρτημάτων.

· Αναπτύσσει ικανότητα επικοινωνίας, διατύπωσης απόψεων και σύνταξης γραπτής εργασίας.
	Ο/Η μαθητής/τρια:

· Επιλέγει και συγκεκριμενοποιεί το θέμα της σχεδιομελέτης του αφού το μελετήσει υπό την καθοδήγηση του/της εκπαιδευτικού του/της.

· Συλλέγει, ταξινομεί και επιλέγει χρήσιμες πληροφορίες για επίλυση του προβλήματος.

· Ερευνά πιθανές λύσεις και επιλέγει την καλύτερη.

· Οργανώνει κατάλογο υλικών και εξαρτημάτων και εξασφαλίζει τα απαραίτητα υλικά.

· Σχεδιάζει την κατασκευή σύμφωνα με τις προδιαγραφές.

· Μελετά τα διάφορα εξαρτήματα της άσκησης και αναγνωρίζει τα χαρακτηριστικά τους.

· Εκτελεί την κατασκευή, τοποθετεί τα εξαρτήματα της σχεδιομελέτης σύμφωνα με το σχέδιο.

· Ελέγχει την κατασκευή στην παρουσία του/της εκπαιδευτικού.  Υποβάλλει γραπτή μελέτη που περιλαμβάνει:

· Ιστορική εξέλιξη του θέματος σε σχέση με τις ανθρώπινες ανάγκες.

· Πορεία που ακολούθησε.

· Εφαρμογή του θέματος στην παραγωγή και στην οικονομία.

· Τις διάφορες δυσκολίες που αντιμετώπισε.

· Τυχόν επιπτώσεις (κοινωνικές, οικονομικές, περιβαλλοντικές κτλ.).

· Διορθώνει τυχόν προβλήματα που παρουσιάζονται κατά τον έλεγχο της άσκησης.

· Παρουσιάζει σε μορφή διάλεξης και επίδειξης τη σχεδιομελέτη στη τάξη στους/στις συμμαθητές/τριες του/της.

	2 Ασφάλεια και Κανονισμοί Εργαστηρίου


(3 περίοδοι)
2.1 Προστασία από ηλεκτροπληξία

2.2 Κανονισμοί λειτουργίας εργαστηρίου
	· Συνειδητοποιεί τους κινδύνους από τον ηλεκτρισμό.

· Γνωρίζει πώς θα δράσει σε περίπτωση ηλεκτροπληξίας.

· Γνωρίζει τους τύπους των πυροσβεστήρων και τις περιπτώσεις που μπορεί να χρησιμοποιηθεί ο κάθε τύπος.

· Χειρίζεται ορθά τον πυροσβεστήρα του εργαστηρίου.

· Γνωρίζει πώς θα δράσει σε περίπτωση σεισμού.

· Γνωρίζει και χρησιμοποιεί ορθά τα κατάλληλα φαρμακευτικά υλικά των Πρώτων Βοηθειών του εργαστηρίου.

· Εργάζεται με προσοχή και ασφάλεια στο εργαστήριο.
· Λαμβάνει όλες τις απαραίτητες προφυλάξεις κατά τη λειτουργία ηλεκτρικών συσκευών και εγκαταστάσεων.
· Χειρίζεται με ορθό και ασφαλή τρόπο τα εργαλεία και τα υλικά του εργαστηρίου.
· Λαμβάνει όλες τις απαραίτητες προφυλάξεις κατά την εκτέλεση χειρονακτικής εργασίας.
· Διατηρεί το εργαστήριο καθαρό, τις συσκευές και τα υλικά τακτοποιημένα.
	· Παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων όπως, διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Να χρησιμοποιηθεί υλικό που προσφέρεται από υπηρεσίες για θέματα ασφάλειας σε χώρους εργασίας όπως π.χ. του Γραφείου Πολιτικής Άμυνας του Υπουργείου Παιδείας και Πολιτισμού, της Πυροσβεστικής Υπηρεσίας, της Υπηρεσίας Πρώτων Βοηθειών κ.α. 

· Να γίνει παρουσίαση των υλικών Πρώτων Βοηθειών του εργαστηρίου και να επεξηγηθεί ο σκοπός και ο τρόπος χρήσης του κάθε είδους.

· Να γίνει αναφορά και παρουσίαση στον τύπο και στον τρόπο χρήσης του πυροσβεστήρα του εργαστηρίου.

	3 Βασικές Συσκευές Μετρήσεων και Ελέγχου


(9 περίοδοι)

3.1 Ψηφιακό πολύμετρο

3.2 Συχνόμετρο

3.3 Γεννήτριες χαμηλών και υψηλών συχνοτήτων

3.4 Παλμογράφος

3.5 Βολτόμετρο υψηλών συχνοτήτων (RF Voltmeter)


	· Γνωρίζει τους σκοπούς και τις δυνατότητες των ψηφιακών πολυμέτρων.

· Επιλέγει σωστά την κατάλληλη περιοχή μέτρησης στο ψηφιακό πολύμετρο.

· Αναγνωρίζει και προσδιορίζει τις δυνατότητες του συχνόμετρου.

· Επιλέγει στο συχνόμετρο την κατάλληλη κλίμακα για τη μέτρηση της συχνότητας ημιτονικού σήματος.

· Αναγνωρίζει και προσδιορίζει τις δυνατότητες των γεννητριών χαμηλών και υψηλών συχνοτήτων.

· Γνωρίζει και χειρίζεται ορθά τα εξωτερικά κουμπιά των γεννητριών χαμηλών και υψηλών συχνοτήτων.

· Κατανοεί την αρχή λειτουργίας και τα πλεονεκτήματα του παλμογράφου.

· Αναγνωρίζει και προσδιορίζει τις δυνατότητες του παλμογράφου. 

· Αναγνωρίζει και προσδιορίζει τη χρήση των ρυθμιστικών κουμπιών που χρησιμοποιούνται στους περισσότερους παλμογράφους.

· Αναγνωρίζει και προσδιορίζει τις δυνατότητες του  βολτομέτρου υψηλών συχνοτήτων.

· Επιλέγει σωστά την κατάλληλη περιοχή μέτρησης στο  βολτόμετρο υψηλών συχνοτήτων.

· Γνωρίζει και εφαρμόζει μέτρα προστασίας και συντήρησης για τις πιο πάνω συσκευές.
	· Επίδειξη και αναγνώριση ψηφιακών πολυμέτρων,  συχνόμετρων, γεννητριών σημάτων  παλμογράφων και βολτομέτρων υψηλών συχνοτήτων.

· Μελέτη των τεχνικών εγχειριδίων των πιο πάνω συσκευών και αναφορά στις δυνατότητες, τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματά τους.

· Να γίνει επίδειξη του χειρισμού των συσκευών και να δοθεί έμφαση στα μέτρα που πρέπει να λαμβάνονται για τη προστασία των.

· Να επιδειχθεί πρόγραμμα  προσομοίωσης γεννήτριας σήματος και παλμογράφου στον ηλεκτρονικό υπολογιστή.

Σημείωση:  Θέματα από την ενότητα αυτή είναι βασικά και διδάσκονται και στο μάθημα Εργαστήρια Ψηφιακών και Αναλογικών Ηλεκτρονικών. 

	4 Μετρήσεις Χαρακτηριστικών Ηλεκτρικών   Σημάτων


(15 περίοδοι)

4.1 Μέτρηση πλάτους και συχνότητας με τον παλμογράφο

4.2 Μέτρηση διαφοράς φάσης με τον παλμογράφο

4.3 Μέτρηση της συχνότητας με τα σχήματα Lissajous

4.4 Μέτρηση πλάτους και στάθμης με το βολτόμετρο υψηλών συχνοτήτων

4.5 Μέτρηση της συχνότητας με το συχνόμετρο

4.6 Μετρήσεις χαρακτηριστικών σύνθετων κυματομορφών

4.7 Φίλτρα
	· Προετοιμάζει τον παλμογράφο για μέτρηση συνεχούς και εναλλασσόμενης τάσης.

· Απεικονίζει και μετρά στον παλμογράφο συνεχή τάση.

· Γνωρίζει και συνδεσμολογεί ορθά γεννήτρια σήματος με παλμογράφο.

· Χειρίζεται ορθά τη γεννήτρια και τον παλμογράφο, ώστε να λαμβάνει σταθερό ημιτονικό σήμα στην οθόνη του παλμογράφου.

· Γνωρίζει και μετρά με τον παλμογράφο τα χαρακτηριστικά του ημιτονικού σήματος όπως το πλάτος UΜ, την τάση UPP από κορυφή σε κορυφή και την περίοδο Τ.

· Γνωρίζει και υπολογίζει  από τις μετρήσεις την ενεργό (RMS) τιμή και τη συχνότητα της ημιτονικής τάσης. Επαληθεύει τα αποτελέσματα  μετρώντας τα χαρακτηριστικά του σήματος με συχνόμετρο και ψηφιακό πολύμετρο.

· Χειρίζεται ορθά τον παλμογράφο και μετρά τη διαφορά φάσης ανάμεσα σε δύο σήματα ημιτονοειδούς κυματομορφής της ίδιας συχνότητας.

· Συνδεσμολογεί ορθά κύκλωμα και εκτελεί κατάλληλους χειρισμούς, ώστε να λαμβάνει εικόνες Lissajous στην οθόνη του παλμογράφου. 

· Υπολογίζει από τα σχήματα Lissajous τη συχνότητα ημιτονοειδούς σήματος.

·  Συνδεσμολογεί ορθά βολτόμετρο υψηλών συχνοτήτων και εκτελεί μετρήσεις πλάτους και στάθμης σήματος.

· Συνδεσμολογεί ορθά συχνόμετρο και εκτελεί μετρήσεις συχνότητας σήματος.

· Συνδεσμολογεί ορθά γεννήτρια με παλμογράφο και απεικονίζει σύνθετα περιοδικά σήματα όπως πριονωτούς και ορθογώνιους παλμούς στην οθόνη του παλμογράφου.

· Εκτελεί μετρήσεις πλάτους και συχνοτήτων πριονωτών και ορθογώνιων κυματομορφών με τον παλμογράφο.

· Απεικονίζει διάφορα  σήματα στην οθόνη του παλμογράφου, όπως την ακουστική έξοδο του ραδιοφωνικού δέκτη, του ακουστικού θορύβου και παρατηρεί τη μορφή τους και εξάγει συμπεράσματα.

· Αναγνωρίζει τα τρία βασικά είδη φίλτρων, σχεδιάζει το κύκλωμα τους και υπολογίζει τις συχνότητες αποκοπής τους.

· Ελέγχει στο εργαστήριο με τη βοήθεια οργάνων το εύρος ζώνης του κάθε φίλτρου και τις συχνότητες αποκοπής.
	· Να γίνουν οι απαραίτητες εργαστηριακές ασκήσεις αφού πρώτα δοθούν οδηγίες και ακολουθήσει επίδειξη για κάθε άσκηση.

· Όπου δυνατόν να επαναληφθούν οι εργαστηριακές ασκήσεις με πρόγραμμα προσομοίωσης στον ηλεκτρονικό υπολογιστή.

	5 Μέσα Μετάδοσης

(9 περίοδοι)
5.1 Τύποι καλωδίων συνδετήρων καλωδίων  μεταλλικών αγωγών  
5.2  Συνδέσεις και τερματισμοί καλωδίων μεταλλικών αγωγών  

5.3 Σύστημα μεταφοράς σήματος με καλώδιο οπτικών ινών

	· Αναγνωρίζει και κατονομάζει τα διάφορα είδη των καλωδίων μεταλλικών αγωγών που χρησιμοποιούνται στις ηλεκτρονικές επικοινωνίες.

· Χρησιμοποιεί καταλόγους των κατασκευαστών καλωδίων και βρίσκει τα χαρακτηριστικά για δεδομένο τύπο καλωδίου και τα εξηγεί.

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει διάφορα είδη συνδετήρων και αναφέρει εφαρμογές των.

· Τοποθετεί συνδετήρες (αρσενικούς, θηλυκούς) σε καλώδιο και ελέγχει τη σύνδεση.

· Υλοποιεί συνδέσεις για γραμμές διαφόρων συχνοτήτων και ισχύος.

· Χρησιμοποιεί το πεδιόμετρο για τη μέτρηση της στάθμης των σημάτων εισόδου και εξόδου καλωδίου  και υπολογίζει την εξασθένηση του σήματος.

· Αναγνωρίζει οπτικούς πομπούς, οπτικές ίνες και οπτικούς δέκτες.

· Εκτελεί εργαστηριακή άσκηση που να περιλαμβάνει σύνθεση, ανάλυση και μετρήσεις σε επικοινωνιακό σύστημα με οπτικές ίνες.
	· Επίδειξη διαφόρων ειδών καλωδίων μεταφοράς σήματος.

· Να δοθούν παραδείγματα χρήσης για το κάθε είδος καλωδίου σε επικοινωνιακά συστήματα. 

· Παρουσίαση φωτογραφικού υλικού, χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή και προβολή ταινιών από εγκαταστάσεις γραμμών μεταφοράς σήματος.

· Να γίνει αναφορά σε πίνακα που να παρουσιάζει τα χαρακτηριστικά διαφόρων τύπων καλωδίων. 

· Επίδειξη εφαρμογής συνδετήρων σε καλώδια.

· Επισκέψεις σε τηλεφωνικά κέντρα, σταθμούς αναμετάδοσης και σε χώρους εγκατάστασης καλωδίων μεταφοράς σήματος.

	6 Διαμόρφωση Αναλογικού Σήματος


(9 περίοδοι)

6.1 Διαμόρφωση ΑΜ

6.2 Διαμόρφωση FM
	· Εξηγεί τι είναι διαμόρφωση πλάτους και ποια είναι η αναγκαιότητά της.

· Σχεδιάζει τις κυματομορφές σημάτων και το διαμορφωμένο κατά πλάτος σήμα.

· Χρησιμοποιεί γεννήτρια υψηλών συχνοτήτων με διαμόρφωση πλάτους και να παρατηρεί στον παλμογράφο το διαμορφωμένο σήμα.

· Υπολογίζει στο παλμογράφο το Βαθμό (Συντελεστή) Διαμόρφωσης του σήματος AM 

· Δημιουργεί και παρατηρεί στον παλμογράφο διαμορφωμένα σήματα κατά πλάτος με διαφορετικό Βάθος Διαμόρφωσης, με τη βοήθεια γεννήτριας υψηλών και χαμηλών συχνοτήτων.

· Δημιουργεί και να παρατηρεί στον παλμογράφο διαμορφωμένα σήματα κατά συχνότητα, με τη βοήθεια γεννήτριας που έχει είσοδο VCF και άλλης γεννήτριας χαμηλών συχνοτήτων.

· Συνδέει στην είσοδο VCF της γεννήτριας τετραγωνικούς παλμούς 0,2 Hz από άλλη γεννήτρια χαμηλών συχνοτήτων και δημιουργεί διαμορφωμένο σήμα κατά συχνότητα.

· Παρατηρεί το διαμορφωμένο σήμα στον παλμογράφο και να μετρά τη μέγιστη και ελάχιστη συχνότητα.

· Υπολογίζει από τις μετρήσεις την απόκλιση συχνότητας.


	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Προσομοίωσης κυκλωμάτων των διαμορφωτών AM και FM σε ηλεκτρονικό υπολογιστή.

· Προτείνεται επίσκεψη σε ραδιοφωνικό σταθμό.

	7 Ηλεκτρομαγνητικά Κύματα και Εγκατάσταση Κεραιών 

(15 περίοδοι)

7.1  Όργανα μέτρησης έντασης  ηλεκτρομαγνητικών κυμάτων

7.2 Εγκατάσταση τηλεοπτικής κεραίας Yagi

7.3 Εγκατάσταση Δορυφορικής Κεραίας


	· Γνωρίζει τις δυνατότητες και το χειρισμό του πεδιομέτρου.

· Εκτελεί μετρήσεις έντασης ηλεκτρομαγνητικών κυμάτων.

· Καταγράφει τα τεχνικά χαρακτηριστικά της κεραίας Yagi.

· Εκτελεί εγκατάσταση κεραίας Yagi για τη λήψη τηλεοπτικού σήματος με κριτήριο την καλύτερη ποιότητα λήψης.

· Εκτελεί μετρήσεις έντασης σήματος στην έξοδο της  κεραίας Yagi και εξάγει συμπεράσματα για τη κατευθυντικότητα και το κέρδος της.

· Αναγνωρίζει και χρησιμοποιεί τα διάφορα εξαρτήματα και υλικά σε εγκαταστάσεις κεντρικών συστημάτων  κεραιών:

· Πρίζες κεραιών

· Μείκτες

· Διακλαδωτήρες

· Ενισχυτές

· Φίλτρα κλπ

· Εκτελεί εγκαταστάσεις δορυφορικών κεραιών για τηλεοπτική λήψη δορυφορικών καναλιών.

      
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Παρουσιάζονται πεδιόμετρα με τα τεχνικά τους εγχειρίδια και γίνεται ανάλυση των χαρακτηριστικών.

· Να γίνει εργαστηριακή επίδειξη του πεδιομέτρου και της χρησιμότητάς του στην εγκατάσταση μιας κεραίας.

· Παρουσιάζονται διάφορες κεραίες συναρμολογημένες και μη και γίνεται εργαστηριακή επίδειξη για τη συναρμολόγηση και εγκατάσταση κεραίας.

	8 Τηλεφωνικές Εγκαταστάσεις


(15 περίοδοι)

8.1 Τεχνικές Προδιαγραφές 

8.2 Πολύκλωνα τηλεφωνικά καλώδια

8.3 Κατασκευή τηλεφωνικών κορδονιών

8.4 Σύνδεση τηλεφωνικών συσκευών 

8.5 Τηλεφωνική εγκατάσταση κατοικίας


	· Γνωρίζει τις βασικές πρόνοιες των Τεχνικών Προδιαγραφών που αφορούν την σύνδεση τηλεφωνικών συσκευών στο τηλεπικοινωνιακό δίκτυο.

· Αναγνωρίζει τα ζεύγη πολύκλωνων τηλεφωνικών καλωδίων και τα τερματίζει σε κατανεμητές με βάσει τους χρωματισμούς των.

· Κατασκευάζει τηλεφωνικά κορδόνια για τη σύνδεση τηλεφωνικής συσκευής με την τηλεφωνική πρίζα.

· Συνδεσμολογεί κύριες και δευτερεύουσες τηλεφωνικές πρίζες με βάσει τις Τεχνικές Προδιαγραφές.

· Σχεδιάζει σε κάτοψη την τηλεφωνική εγκατάσταση οικίας.

· Καταρτίζει  κατάλογο υλικών και κοστολογεί την τηλεφωνική εγκατάσταση οικίας.
· Εκτελεί την τηλεφωνική εγκατάσταση οικίας.

· Ελέγχει την τηλεφωνική εγκατάσταση,  εντοπίζει βλάβες και τις επιδιορθώνει .
	· Να γίνει παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Να γίνει επίδειξη των διαφόρων εξαρτημάτων που χρησιμοποιούνται στις τηλεφωνικές εγκαταστάσεις και του τρόπου χρήσης των.

	9 Απλές Ηλεκτρονικές Κατασκευές


(6 περίοδοι)
9.1 Γεννήτρια κυματομορφών με ολοκληρωμένο κύκλωμα

9.2 Πομπός AM ή FM
	· Γνωρίζει και εξηγεί τη λειτουργία των κυκλωμάτων που θα κατασκευάσει.

· Αναφέρει εφαρμογές των κυκλωμάτων στα επικοινωνιακά συστήματα. 

· Γνωρίζει και εξηγεί τρόπους πραγματοποίησης του θεωρητικού κυκλώματος σε πρακτικό κύκλωμα.

· Ελέγχει τη λειτουργία του κυκλώματος και εκτελεί μετρήσεις.

· Εντοπίζει και επιδιορθώνει βλάβες στο κύκλωμα.
	· Παρέχονται οδηγίες ώστε οι μαθητές/τριες να ερευνήσουν και να παρουσιάσουν διάφορες μορφές των κυκλωμάτων που αναφέρονται στην ενότητα.  Ο/Η εκπαιδευτικός παρουσιάζει τα δικά του κυκλώματα και γίνεται επιλογή για την κατασκευή.

· Η τάξη χωρίζεται σε ομάδες.  Κάθε ομάδα αναλαμβάνει την κατασκευή και την παρουσίαση ενός κυκλώματος.

· Ο/Η εκπαιδευτικός δημιουργεί πλασματικές βλάβες στα κυκλώματα και καθοδηγεί τους/τις μαθητές/τριες πως να τις εντοπίσουν και να τις επιδιορθώσουν.

· Οι καλύτερες κατασκευές μαζί με τις περιγραφές τους τοποθετούνται σε περίοπτη θέση μέσα στην τάξη ή συμμετέχουν σε τεχνολογικούς διαγωνισμούς. 
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