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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να αποκτήσουν οι μαθητές/τριες μια βαθιά γνώση της οικιακής ηλεκτρικής εγκατάστασης έτσι ώστε:

· Να εκτελούν μια ολοκληρωμένη ηλεκτρική εγκατάσταση κατοικίας.

· Να εκπονούν μελέτες τηλεφωνικών εγκαταστάσεων και να εκτελούν τηλεφωνικές εγκαταστάσεις.

· Να εκτελούν άλλες ειδικές ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το αναλυτικό πρόγραμμα οι μαθητές/τριες θα πρέπει:

1. Να γνωρίζουν και να εφαρμόζουν τους κανονισμούς που διέπουν τις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

2. Να εκτελούν ηλεκτρικές εγκαταστάσεις οικοδομών.

3. Να ετοιμάζουν κατάσταση ποσοτήτων υλικών.

4. Να κοστολογούν μια ηλεκτρική εγκατάσταση.

5. Να επιλέγουν τα σωστά εξαρτήματα για κάθε περίπτωση.

6. Να ελέγχουν μια ηλεκτρική εγκατάσταση.

7. Να εντοπίζουν και να διορθώνουν βλάβες σε ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

8. Να συνδέουν συστήματα συναγερμού σε οικοδομές.

9. Να συνδέουν θυροτηλέφωνα και θυρομεγάφωνα.

10. Να εκτελούν ηλεκτρικές εγκαταστάσεις σε δωμάτια ξενοδοχειακών μονάδων.

11. Να εκτελούν τηλεφωνικές μελέτες και εγκαταστάσεις σε οικοδομές.

12. Να εκτελούν ηλεκτρικές εγκαταστάσεις θερμοσυσσωρευτών σε οικίες.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1. Κίνδυνοι που πηγάζουν από τη χρήση του ηλεκτρικού ρεύματος.

2. Η έννοια του ηλεκτρικού κυκλώματος.

3. Αποτελέσματα του ηλεκτρικού ρεύματος.

4. Κυκλώματα φωτισμού.

5. Κυκλώματα ρευματοδοτών.

6. Χρήση της κλίμακας σχεδίασης.

7. Χρήση εργαλείων.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να:

1. Αναγνωρίζουν τα διάφορα μέσα προστασίας  των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων.

2. Αναγνωρίζουν τα σύμβολα των διαφόρων εξαρτημάτων που χρησιμοποιούνται στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

3. Σχεδιάζουν τα μονογραμμικά και πολυγραμμικά σχέδια ηλεκτρικής εγκατάστασης.

4. Εκτελούν κυκλώματα ηλεκτρικών εγκαταστάσεων.

5. Εκτελούν κυκλώματα ασθενών ρευμάτων.

6. Εκτελούν ελέγχους σε ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

7. Εντοπίζουν και επιδιορθώνουν βλάβες.

8. Επιλέγουν και χρησιμοποιούν τα κατάλληλα αισθητήρια για συστήματα συναγερμού.

9. Χρησιμοποιούν σχέδια κατασκευαστών για να συνδέουν ηλεκτρικές συσκευές και εξαρτήματα σε εγκαταστάσεις.

10. Γνωρίζουν τις ιδιαιτερότητες της ηλεκτρικής εγκατάστασης σε ξενοδοχειακές μονάδες ή διαμερίσματα.

11. Εκτελούν τηλεφωνικές εγκαταστάσεις.

12. Εκτελούν ηλεκτρικές εγκαταστάσεις θερμοσυσσωρευτών σε οικίες.

13. Χρησιμοποιούν τις διάφορες κλίμακες σχεδίασης.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Γενικές Εισηγήσεις

Οι μέθοδοι διδασκαλίας που ανταποκρίνονται στους γενικούς στόχους του μαθήματος και της γενικότερης φιλοσοφίας της οργάνωσης των μαθητών/τριών σε τάξεις μεικτής ικανότητας και που αναμένεται να εφαρμοστούν στον ημερήσιο προγραμματισμό για τη διδασκαλία του μαθήματος είναι:

1. Η συνεργατική μέθοδος.

2. Η εξατομικευμένη μέθοδος.

3. Η μέθοδος της ανακάλυψης.

4. Η μέθοδος της ιδεοθύελλας.

5. Η μέθοδος των ερευνητικών μελετών.

6. Η μέθοδος της ανοικτής τάξης.

Οι διαδικασίες μάθησης που αναμένεται να αναπτυχθούν μέσα από την εφαρμογή των πιο πάνω μεθόδων διδασκαλίας πρέπει να στηρίζονται και να ικανοποιούν τις πιο κάτω αρχές και στόχους.

1. Ενεργοποίηση του/της μαθητή/τριας με:  Παροχή κινήτρων, εντοπισμό και διερεύνηση των αναγκών τους, διέγερση του ενδιαφέροντός τους δημιουργία της κατάλληλης μαθησιακής ατμόσφαιρας στη τάξη.

2. Αλληλεπίδραση των μαθητών/τριων με:  Οργάνωση των μαθητών/τριών σε ευέλικτες ομάδες, αξιοποίηση του ρόλου του συμμαθητή ή του ’’ειδικού’’ της ημέρας, παρουσίαση και ανάπτυξη στην τάξη εργασιών/μελετών από τους/τις δημιουργούς μαθητές/τριες.

3. Σεβασμός της διαφορετικότητας με:  Εφαρμογή της θεωρίας της πολλαπλής νοημοσύνης ή πολλαπλών ευφυϊών όπως οπτική χωρητική, ακουστική, κινητική, μουσική, γλωσσική, λογικομαθηματική, φυσική/οικολογική, ενδοπροσωπική.  Αυτό θα επιτευχθεί μέσα από έρευνα και προσωπική επαφή εκπαιδευτικού μαθητή/τριας.

4. Ανάπτυξη κριτικής σκέψης με:  Ανάθεση στους/στις μαθητές/τριες εργασιών ανώτερου επιπέδου που να προϋποθέτουν ανάλυση, σύνθεση και αξιολόγηση.

Η διδασκαλία σ’ όλες τις περιπτώσεις είναι μαθητοκεντρική.  Ο/Η εκπαιδευτικός παρακολουθεί στενά μέσα από συνεχή και διαφοροποιημένη αξιολόγηση το συνταίριασμα μεταξύ μαθητή/τριας και μάθησης και με παρεμβάσεις διορθώνει και διαφοροποιεί διδακτικές προσεγγίσεις ή μεθόδους.

Ειδικές Εισηγήσεις

Οι πιο πάνω αρχές μπορούν να γίνουν πραγματικότητα με τις παρακάτω προσεγγίσεις:

1. Το εργαστήριο πρέπει να είναι εφοδιασμένο με όλα τα απαραίτητα εργαλεία, εξαρτήματα, εποπτικά και άλλα βοηθητικά μέσα διδασκαλίας.  Τέτοια μέσα είναι:

· Έγχρωμα σχεδιαγράμματα.

· Εξαρτήματα σε  τομές.

· Αποσυναρμολογημένα εξαρτήματα κατάλληλα στερεωμένα και.

· Έτοιμες πρότυπες ασκήσεις που να βοηθούν το κάθε μαθητή ξεχωριστά να έχει ολοκληρωμένη αντίληψη του αντικειμένου που εξετάζεται και ταυτόχρονα να του παρέχονται ευκαιρίες να μαθαίνει σύμφωνα με το προσωπικό του στυλ μάθησης.

2. Ο/Η εκπαιδευτικός οργανώνει το εργαστήριο (Εξοπλισμό, θρανία, ή πάγκους εργασίας και εποπτικά μέσα) με τρόπο που να ενισχύσουν το μαθησιακό περιβάλλον και τη μαθησιακή ατμόσφαιρα και να προάγουν τη συνεργασία μεταξύ μαθητών/τριων και μαθητών/τριων εκπαιδευτικού.

3. Όπου υπάρχει ηλεκτρονικός υπολογιστής με κατάλληλα εκπαιδευτικά προγράμματα ο/η εκπαιδευτικός φροντίζει να γίνονται επιδείξεις και να εμπλέκεται και ο/η μαθητής/τρια στη χρήση τους με κατάλληλες γραπτές ή προφορικές οδηγίες.

4. Ο/Η εκπαιδευτικός δίδει τα πρώτα ερεθίσματα της νέας γνώσης και στη συνέχεια ζητά από τους/τις μαθητές/τριες να αυτενεργήσουν, να ανατρέξουν σε πηγές, να αντλήσουν πληροφορίες και να παρουσιάσουν το θέμα ή να δώσουν απαντήσεις σε συγκεκριμένα ερωτήματα.

5. Κάθε ενότητα να αναλύεται και να εμπεδώνεται με τη βοήθεια και τη χρήση των εποπτικών μέσων. Να γίνεται προσπάθεια για διαθεματική προσέγγιση του μαθήματος.  Στη συνέχεια οι μαθητές/τριες να οργανώνονται σε ομάδες μικτής ικανότητας για την εκτέλεση συγκεκριμένης εργαστηριακής, πειραματικής ή άλλης εργασίας με καταμερισμό εργασίας και ρόλων.  Ενώ οι μαθητές/τριες εργάζονται συνεργατικά για την εκτέλεση της εργασίας ο/η εκπαιδευτικός εργάζεται και ατομικά με κάθε μαθητή/τρια ώστε να βεβαιωθεί για το βαθμό απόκτησης των πυρηνικών γνώσεων και των λοιπών δεξιοτήτων που προβλέπονται από το πρόγραμμα.

6. Ο/Η εκπαιδευτικός προωθεί τη συνεργασία μεταξύ των μαθητών/τριών τόσο μέσα στο εργαστήριο όσο και με κατ’ οίκον εργασίες/έρευνες/μελέτες.

7. Ο/Η εκπαιδευτικός αναθέτει συστηματικά στους μαθητές/τριες κατ’ οίκον εργασίας. Η εργασία αυτή πρέπει να ελέγχεται και να αξιολογείται μέσα σε καθορισμένα χρονικά πλαίσια.

8. Ο/Η εκπαιδευτικός φροντίζει να παρέχονται κίνητρα στους/στις μαθητές/τριες για αυτενέργεια, πρωτοτυπία, έρευνα/μελέτη  και για παραγωγή υψηλής ποιότητας εργασία που τους ανατίθεται.

Τέτοια κίνητρα είναι:

· Η παρουσίαση των εργασιών στη τάξη.

· Η δημοσίευση τους στο περιοδικό του σχολείου ή και σε άλλο συναφές περιοδικό.

· Η ανάρτησή τους στην πινακίδα της τάξης.

· Η αξιολόγηση.

9. Ο/Η εκπαιδευτικός να δίδει διαβαθμισμένη εργασία στους/στις μαθητές/τριες ώστε σταδιακά όλοι οι μαθητές να αποκτούν τις πυρηνικές γνώσεις και δεξιότητες και με τρόπο που ο/η λιγότερο ικανός/ή να ενθαρρύνεται αλλά και ο/η πιο ικανός/ή να προκαλείται να εργαστεί περισσότερο.

10. Όπου η θεματολογία προσφέρεται, να οργανώνονται εκπαιδευτικές επισκέψεις και ατομικά ή ομαδικά οι μαθητές/τριες να παρουσιάζουν μελέτη συναφή με την επίσκεψη.

11. Ο/Η εκπαιδευτικός ενθαρρύνει και προωθεί την παρουσίαση από τους/τις μαθητές/τριες ερευνών/ εργασιών στην τάξη.

12. Ο/Η εκπαιδευτικός να ακολουθεί μια σωστά παιδαγωγική σειρά στην περίπτωση επίδειξης έτοιμων ασκήσεων και συσκευών.  Αρχίζει από τα απλά και σταδιακά προχωρεί στα πιο πολύπλοκα.  Διεγείρει το ενδιαφέρον, προσφέρει κίνητρα και ενισχύει την κριτική σκέψη με ερωτήσεις και ασκήσεις. Μια ενδεικτική πορεία είναι η πιο κάτω:

Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναφέρει τον τύπο, χρήσεις και εφαρμογές της άσκησης ή της συσκευής έχοντας την άσκηση ή τη συσκευή σε σημείο όπου όλοι οι μαθητές/τριες να έχουν απρόσκοπτη θέα.

· Αναφέρει και δείχνει τα κύρια μέρη της.

· Εξηγεί τη λειτουργία της με τη βοήθεια εποπτικών μέσων όπως μεγάλων και καθαρών σχεδιαγραμμάτων , κυκλωμάτων, διαφανειών και προγραμμάτων Η/Υ.

· Αναλύει και εξηγεί κάθε μέρος της ξεχωριστά αλλά τονίζει τη συνεισφορά και τη συμβολή του στην όλη λειτουργία της άσκησης ή της συσκευής.

· Αναφέρει συναφείς με τη λειτουργία και την ασφάλεια τους κανονισμούς.
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ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Η αξιολόγηση είναι ουσιαστικό μέρος της διαδικασίας της μάθησης.  Είναι ένα αποτελεσματικό εργαλείο ανατροφοδότησης που βοηθά τον εκπαιδευτικό να έχει σαφή εικόνα για το βαθμό επίτευξης των μαθησιακών του στόχων και για την αποτελεσματικότητα της μεθοδολογίας του.

Οι μορφές αξιολόγησης που αναμένεται να εφαρμοστούν από τον εκπαιδευτικό στις διάφορες φάσεις ανάπτυξης του μαθήματος των Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων και Ηλεκτροτεχνικών Εφαρμογών.

1. Προκαταρκτική αξιολόγηση:  Γίνεται στην αρχή της σχολικής χρονιάς και έχει στόχο να διερευνήσει ή και να καθορίσει τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά των μαθητών/τριών (Αρχή της διαφορετικότητας του ατόμου).  Τα αποτελέσματα αυτής της αξιολόγησης δεν λαμβάνονται υπόψη στην τελική ή αθροιστική αξιολόγηση.

2. Διαγνωστική αξιολόγηση:  Προηγείται της ανάπτυξης νέου μαθήματος ή ενότητας για να διακριβωθεί ο βαθμός απόκτησης από τους/τις μαθητές/τριες των προαπαιτούμενων για το μάθημα ή την νέα ενότητα.  Η διαγνωστική αξιολόγηση επιτυγχάνεται με την εξέταση του προηγούμενου μαθήματος, την ανακεφαλαίωση, την επανάληψη και την εξέταση των γνώσεων των μαθητών/τριών στα προαπαιτούμενα των συναφών μαθημάτων.

3. Εποικοδομητική ή διαμορφωτική αξιολόγηση:  Γίνεται στη διάρκεια του χρόνου.  Με αυτή δίνεται η δυνατότητα στον/ην εκπαιδευτικό να έχει πληροφόρηση μέσα από την ανατροφοδότηση για την απόδοση τόσων των μαθητών/τριών όσον και του ιδίου και να αναπροσαρμόζει έτσι έγκαιρα στους στόχους του μαθήματος, να επαναλαμβάνει το μάθημα, να οργανώνει και εφαρμόζει άλλες μορφές διδασκαλίας.
Ένα μέρος της διαμορφωτικής ή εποικοδομητικής αξιολόγησης στο μάθημα, επιτυγχάνεται με:

1. Προφορικές ερωτήσεις συναφείς με το θέμα.

2. Γραπτές εξετάσεις – διαγωνίσματα σε καθορισμένη ύλη.

3. Σύντομη γραπτή εξέταση αμέσως μετά την ανάπτυξη του θέματος.

4. Αξιολόγηση του βαθμού της συμμετοχής του/της μαθητή/τριας στην εκτέλεση μιας εργασίας αλλά και του βαθμού συνεργασίας με τα μέλη της ομάδας.

5. Επίδειξη των γνώσεων που αποκόμισε ο/η μαθητής/τρια στη εκτέλεση μιας σχεδιομελέτης μετά από την παρουσίασή της και το σχολιασμό της στην τάξη.

6. Αξιολόγηση της ικανότητάς του/της στην επίλυση προβλημάτων.

7. Αξιολόγηση της κριτικής σκέψης.

8. Αξιολόγηση των θετικών πρωτοβουλιών που αναλαμβάνει και του βαθμού υλοποίησής τους.

9. Αξιολόγηση της γενικής συμπεριφοράς , της προθυμίας και στάσης του/της μαθητή/τριας στην τάξη.

10. Αξιολόγηση των τετραδίων και της εργασίας στο σπίτι.

Τα πιο πάνω στοιχεία αξιολόγησης αναλύονται στους/στις μαθητές/τριες στην αρχή της σχολικής χρονιάς.

Η διαμορφωτική αξιολόγηση δεν βασίζεται μόνο σε ποσοτικές μετρήσεις, αλλά τις συμπεριλαμβάνει. Ουσιαστικό μέρος αυτής της αξιολόγησης είναι η ποιοτική αξιολόγηση.

Μέρος της ποιοτικής αξιολόγησης αποτελεί ο φάκελος εργασιών ή επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας.

Ο φάκελος αυτός μπορεί να περιέχει:

1. Εργασίες που του ανατίθενται ή κάνει με δική του πρωτοβουλία ο/η μαθητής/τρια, αφού προηγουμένως πιστοποιηθεί η αυθεντικότητα της εργασίας με έγκυρα μέσα, π.χ παρουσίαση της εργασίας από το μαθητή και δοθούν απαντήσεις σε ερωτήσεις τόσον του καθηγητή όσον και των συμμαθητών του.

2. Αποτελέσματα γραπτών εξετάσεων αναγνωρισμένων ιδρυμάτων της Κύπρου ή του εξωτερικού.

3. Αναφορές σε συμμετοχή του σε συναφείς με το μάθημα δραστηριότητες.

4. Αποτελέσματα, παρουσίαση, σχολιασμός αποτελεσμάτων πειραματικών και εργαστηριακών ασκήσεων.

5. Αντίγραφα επαίνων ή άλλων βραβείων για εργασίες του σε τομείς συναφείς με το μάθημα από αναγνωρισμένους φορείς.  Τέτοιοι φορείς μπορούν να είναι η Α.Η.Κ., το Ε.Τ.Ε.Κ, Ε.Β.Ε, Υπουργεία και εξαρτώμενοι από αυτά οργανισμό κ.λ.π.

6. Εργασίες από εκπαιδευτικές επισκέψεις μετά από παρουσίαση.

7. Αθροιστική ή τελική αξιολόγηση:  Είναι το άθροισμα των επιμέρους αξιολογήσεων και αποτελεί τη συνολική εκτίμηση του μαθησιακού αποτελέσματος.  Η βαρύτητα των επιμέρους βαθμολογιών στην τελική αξιολόγηση καθορίζεται, κωδικοποιείται και κοινοποιείται στους/στις μαθητές/τριες.

Στο σχεδιασμό του τρόπου αξιολόγησης πρέπει να εισάγουμε σύγχρονα συστήματα αξιολόγησης ώστε να μετακινηθούμε από την ποσοτική αξιολόγηση προς την ποιοτική αξιολόγηση.  Με τον τρόπο αυτό αξιολογείται και ο συναισθηματικός τομέας και οι στάσεις του παιδιού.

Βασικά κριτήρια στην αξιολόγηση είναι οι στόχοι του μαθήματος.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Ασφάλεια και υγιεινή στο εργαστήριο


(1 περίοδοι)
	· Εκτιμά και εφαρμόζει τους βασικούς κανόνες ασφαλείας για αποφυγή ατυχημάτων στο εργαστήριο.

· Εκτιμά και εφαρμόζει τους βασικούς κανόνες υγιεινής στο εργαστήριο.
	· Αναγνώριση των μέσων προστασίας του εργαστηρίου.

· Επίδειξη των μέσων προστασίας και μέσων έκτακτης ανάγκης του εργαστηρίου.

· Παρουσίαση του συστήματος πυρόσβεσης και διαφυγής του εργαστηρίου σε περίπτωση έκτακτης ανάγκης.

· Εφαρμογή βασικών κανονισμών ασφάλειας και υγιεινής στο εργαστήριο.

· Καλλιέργεια υψηλού αισθήματος ευθύνης στους/στις μαθητές/τριες.

· Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Υγιεινή και ασφάλεια εργαζομένων, Ίδρυμα Ευγενίδη.

· Εκδόσεις Διεθνούς Γραφείου Εργασίας.

	2 Ηλεκτρική εγκατάσταση κατοικίας


(40 περίοδοι)
	· Αναγνωρίζει και επιλέγει τα υλικά και εξαρτήματα που χρησιμοποιούνται στις οικιακές ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

· Αναγνωρίζει τα σύμβολα των διαφόρων εξαρτημάτων που χρησιμοποιούνται στις οικιακές ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

· Από έτοιμο αρχιτεκτονικό σχέδιο αναγνωρίζει και σχεδιάζει τα πολυγραμμικά κυκλώματα οικιακής ηλεκτρικής εγκατάστασης.

· Εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας των κυκλωμάτων.

· Εκτελεί την εγκατάσταση σύμφωνα με τους ισχύοντες κανονισμούς.

· Εντοπίζει βλάβες στα κυκλώματα και τις διορθώνει.

· Εκτελεί τον έλεγχο της ηλεκτρικής εγκατάστασης σύμφωνα με τους ισχύοντες κανονισμούς για τις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

· Συνδέει την άσκηση στο δίκτυο.

· Αποσυναρμολογεί την άσκηση με τη σωστή σειρά.
	· Ο/η εκπαιδευτικός να δώσει στους/στις μαθητές/τριες αρχιτεκτονικό σχέδιο οικίας με ολοκληρωμένη ηλεκτρική εγκατάσταση.

Οι μαθητές/τριες θα πρέπει να:

· Σχεδιάσουν το πολυγραμμικό σχέδιο των διαφόρων κυκλωμάτων ξεχωριστά.

· Ετοιμάσουν δελτίο ποσοτήτων και να κοστολογήσουν την εγκατάσταση.

· Εκτελέσουν την ηλεκτρική εγκατάσταση.

Η ηλεκτρική εγκατάσταση να γίνει με πλαστικούς σωλήνες P.V.C. και να περιλαμβάνει:

· Μετρητή και αυτόματο διακόπτη τοποθετημένο σε ξέχωρο ξύλινο κουτί ανάλογων διαστάσεων.

· Παροχή από το μετρητή στο πίνακα διανομής με σωλήνες και σύρματα των σωστών διαστάσεων.

· Πίνακα διανομής κατάλληλης χωρητικότητας.

· Διακόπτη ηλεκτρικής κουζίνας.

· Διακόπτη θερμοσίφωνα.

· Δύο κυκλώματα φωτισμού που να υπηρετούν το υπό εκτέλεση σχέδιο.

· Ακτινωτό και δακτυλιωτό κύκλωμα ρευματοδοτών 13Α.

· Διακόπτη κλιμακοστασίου.

· Οι μαθητές/τριες θα πρέπει να εγκαταστήσουν τα υλικά και εξαρτήματα σύμφωνα με το σχέδιο και τους ισχύοντες κανονισμούς και με βάση την καλαισθησία.

· Να συνδεθεί συσκευή στο διακόπτη κουζίνας για να εξοικειωθούν οι μαθητές με το τρόπο σύνδεσης της ηλεκτρικής κουζίνας.

· Οι μαθητές/τριες να κάμουν ολοκληρωμένη εγκατάσταση ηλεκτρικού θερμοσίφωνα.  Αν το εργαστήριο δεν έχει θερμοσίφωνα να συνδεθεί άλλη συσκευή.

· Να αναπτύξουν τις δεξιότητες τους στη διασυρμάτωση του πίνακα διανομής.

· Να εκτελέσουν τον έλεγχο της άσκησης.

· Να διορθώσουν βλάβες της άσκησης.  Αν η άσκηση είναι ορθή ο διδάσκων να δημιουργήσει τεχνητές βλάβες για να τις εντοπίσουν και να τις διορθώσουν οι μαθητές/τριες.

· Να συμπληρώσουν όλα τα σχετικά έντυπα και σχέδια που απαιτούνται από την αρμόδια αρχή για την επιθεώρηση και σύνδεση της ηλεκτρικής εγκατάστασης.

· Επίσκεψη σε ανεγειρόμενη κατοικία (Η επίσκεψη μπορεί να γίνει και κατά τη διάρκεια της εκτέλεσης της εγκατάστασης αν κριθεί αναγκαίο από τον διδάσκοντα).

	3 Εγκαταστάσεις ασθενών ρευμάτων


(27 περίοδοι)

3.1 Ηλεκτρικό κουδούνι

3.2 Θυρομεγάφωνα – Θυροτηλέφωνα – ηλεκτρική κλειδαριά

3.3 Εγκαταστάσεις σημάτων ασφαλείας και συναγερμού με αισθητήρια των τύπων

· Κίνησης

· Ογκομετρικά

· Περιμετρικά

3.4 Θυροτηλεόραση
	· Αναγνωρίζει και επιλέγει τα κατάλληλα ηλεκτρικά κουδούνια για τις ηλεκτρικές οικιακές εγκαταστάσεις.

· Σχεδιάζει το ηλεκτρικό τους κύκλωμα.

· Εκτελεί την ηλεκτρική εγκατάσταση ηλεκτρικού κουδουνιού.

· Ελέγχει την ηλεκτρική εγκατάσταση και τη συνδέει στη παροχή.

· Αναφέρει τη χρήση του Θυροτηλεφώνου – Θυρομεγαφώνου στις οικιακές εγκαταστάσεις.

· Επιλέγει το είδος και το μέγεθος του θυροτηλεφώνου-θυρομεγαφώνου ανάλογα με τη χρήση του.

· Μελετά τα κυκλώματα λειτουργίας κατασκευαστών τέτοιων συσκευών.

· Επιλέγει τα κατάλληλα καλώδια.

· Εκτελεί την ηλεκτρική εγκατάσταση σύμφωνα με τους κανονισμούς.

· Ελέγχει την εγκατάσταση και τη συνδέει στη παροχή.

· Αναφέρει τη χρήση των συστημάτων συναγερμού.

· Ενημερώνεται για την αρχή λειτουργίας των αισθητηρίων κίνησης, των  ογκομετρικών και των περιμετρικών αισθητηρίων.

· Μελετά κυκλώματα σύνδεσης τέτοιων αισθητηρίων.

· Επιλέγει τη θέση τοποθέτησής τους.

· Εκτελεί ηλεκτρική εγκατάσταση που να περιλαμβάνει τα αισθητήρια αυτά.

· Ελέγχει την εγκατάσταση και τη συνδέει στη παροχή.

· Αναφέρει το σκοπό της θυροτηλεόρασης.

· Μελετά σχέδια κατασκευαστών για την καλωδίωση και συνδεσμολογία διαφόρων τύπων θυροτηλεόρασης και ηλεκτρικής κλειδαριάς.

· Σχεδιάζει μονογραμμικό σχέδιο εγκατάστασης θυροτηλεόρασης με:

· Ένα δέκτη.

· Δύο δέκτες.

· Περισσότερους από δύο δέκτες.

έτσι ώστε κάθε δέκτης να συνδέεται ανεξάρτητα με τον εικονολήπτη της εξώθυρας

· Ενημερώνεται για τον τρόπο εγκατάστασης τέτοιας συσκευής.
	· Επίδειξη και επεξήγηση της λειτουργίας διαφόρων τύπων ηλεκτρικών κουδουνιών.

· Μελέτη του τρόπου λειτουργίας και σύνδεσης διαφόρων τύπων κουδουνιών για οικιακές εγκαταστάσεις.

· Να τονιστεί η σημασία της σωστής γείωσης του ηλεκτρικού κουδουνιού για σκοπούς ασφάλειας.

· Να χρησιμοποιηθεί διπλόηχο κουδούνι με δύο ωστικούς διακόπτες (μπάνιο-εξώθυρα).

· Σχεδιομελέτη:  Καθοδήγηση των μαθητών να κατασκευάσουν ανάλογο σύστημα με χαμηλή τάση και ενδεικτικές λάμπες για κωφάλαλους ή άλλο παρόμοιο σύστημα ειδοποίησης.

· Παρουσίαση της εργασίας των μαθητών στη τάξη.

· Επίδειξη των μερών και επεξήγηση της λειτουργίας του κάθε μέρους αποσυναρμολογημένου θυροτηλεφώνου-θυρομεγαφώνου.

· Μελέτη κυκλωμάτων διαφόρων τύπων θυροτηλεφώνων- θυρομεγαφώνων.

· Η ηλεκτρική εγκατάσταση να γίνει για μια διώροφη τουλάχιστο κατοικία.

· Οι μαθητές/τριες να ετοιμάσουν δελτίο ποσοτήτων και να κοστολογήσουν την εγκατάσταση τους με τιμές που θα πάρουν από την αγορά.

· Επίδειξη και περιγραφή της αρχής λειτουργίας κάθε αισθητηρίου.

· Μελέτη κυκλωμάτων που περιλαμβάνουν τέτοια αισθητήρια.

· Συζήτηση για τη θέση τοποθέτησης των αισθητήρων σε έτοιμα σχέδια με τη χρήση κατάλληλων προγραμμάτων Ηλεκτρονικών Υπολογιστών.

· Εκτέλεση της άσκησης και σύνδεσή της στον υφιστάμενο πίνακα διανομής των ασκήσεων που προηγήθηκαν.

· Επίσκεψη σε χώρους που είναι τοποθετημένα τέτοια αισθητήρια και μελέτη της εγκατάστασης.

· Σχεδιομελέτη: Ετοιμασία μελέτης που να αφορά σύστημα συναγερμού το οποίο οι μαθητές/τριες εισηγούνται για εγκατάσταση στις οικίες τους.  Παρουσίαση της μελέτης-συζήτηση.

· Επίδειξη των διαφόρων μερών σε εγκαταστημένο σύστημα.

· Επίδειξη λειτουργίας του συστήματος.

· Περιγραφή και επίδειξη της καλωδίωσης.

· Προώθηση και καθοδήγηση των μαθητών/τριών στη χρήση του διαδικτύου για άντληση πληροφοριών.

· Να φέρουν οι μαθητές ενημερωτικό υλικό για διάφορους κατασκευαστές και τύπους θυροτηλεόρασης.

	4 Ηλεκτρική εγκατάσταση δωματίων ξενοδοχειακών μονάδων


(20 περίοδοι)
	· Αναφέρει τους λόγους ύπαρξης ειδικών εγκαταστάσεων σε ξενοδοχειακές μονάδες.

· Αναγνωρίζει τα διάφορα εξαρτήματα και περιγράφει τη λειτουργία τους.

· Μελετά έτοιμα σχέδια τέτοιων εγκαταστάσεων.

· Σχεδιάζει ηλεκτρική εγκατάσταση που ελέγχεται από μαγνητικούς χωρητικούς ή επαγωγικούς διακόπτες.

· Εξηγεί γιατί όταν υπάρχουν ανοικτές πόρτες ή παράθυρα δεν λειτουργεί το σύστημα κλιματισμού.

· Εκτελεί απλή ηλεκτρική εγκατάσταση ξενοδοχειακής μονάδας.

· Ελέγχει την άσκηση.

· Συνδέει την άσκηση στη παροχή.
	· Περιγραφή και επίδειξη των μερών του πίνακα διανομής εγκατάστασης.

· Περιγραφή και επίδειξη των διαφόρων τύπων διακοπτών που χρησιμοποιούνται (Μαγνητικών, Επαγωγικών και Χωρητικών).

· Εκτέλεση της άσκησης που να περιλαμβάνει:

· Πίνακα διανομής με επαφείς.

· Παροχή για ψυγείο, ρευματολήπτη για ηλεκτρικό σίδερο ή στεγνωτήρα, παροχή στο σύστημα κλιματισμού και παροχή σε δυο φωτιστικά σημεία. Το ένα φωτιστικό σημείο να ελέγχεται με ρυθμιζόμενο διακόπτη – Dimmer Switch και το άλλο να είναι χαμηλής τάσης.

Η άσκηση θα διαθέτει Ελεγχόμενη Κλειδαριά Key-Fob Switch
· Έλεγχος της άσκησης (Τα ηλεκτρονικά εξαρτήματα αποσυνδέονται κατά τον έλεγχο).

	5 Τηλεφωνικές Εγκαταστάσεις


(28 περίοδοι)
	· Αναφέρει τις περιπτώσεις που εφαρμόζονται οι Τεχνικές Προδιαγραφές της ΑΤΗΚ.

· Αναφέρει πότε επιβάλλεται η υποβολή μελέτης για έγκριση στην ΑΤΗΚ.

· Περιγράφει τα μέρη της εγκατάστασης.

· Περιγράφει τα είδη των γειώσεων.

· Αναγνωρίζει  όλα τα εξαρτήματα που χρησιμοποιούνται στις τηλεπικοινωνιακές εγκαταστάσεις.

· Επιλέγει τα μεγέθη των φρεατίων σωληνώσεων, κατανεμητών και καλωδίων χρησιμοποιώντας τους κατάλληλους πίνακας.

· Εκτελεί την τηλεφωνική εγκατάσταση σε μικρογραφία και συνδέει σε αυτή κύριες και δευτερεύουσες τηλεφωνικές πρίζες.
	· Επίσκεψη σε κατοικία και περιγραφή όλων των μερών της τηλεφωνικής εγκατάστασης.

· Επίσκεψη σε πολυκατοικία και μελέτη της τηλεφωνικής εγκατάστασης.

· Εκτέλεση άσκησης τηλεφωνικής εγκατάστασης για τετραώροφη οικοδομή που να περιλαμβάνει:

· Καλώδιο εισαγωγής.

· Αγωγό προστασίας.

· Αγωγό γείωσης.

· Κύριο κατανεμητή.

· Κατανεμητές ορόφων.

· Τηλεφωνικά σημεία.

Οι συρματώσεις και συνδέσεις να γίνουν σε σωστά επιλεγμένες σωλήνες και κατανεμητές. Επειδή οι θυρίδες εργασίας στο εργαστήριο δεν παρέχουν το απαραίτητο ύψος να μην τηρηθούν οι αποστάσεις μεταξύ ορόφων.

· Έλεγχος της άσκησης.

· Αποσυναρμολόγηση της άσκησης.

	6 Ηλεκτρική εγκατάσταση θερμοσυσσωρευτών σε οικία


(24 περίοδοι)
	· Αναγνωρίζει και επιλέγει τα υλικά και εξαρτήματα που χρησιμοποιούνται στις οικιακές ηλεκτρικές εγκαταστάσεις θερμοσυσσωρευτών.

· Αναγνωρίζει τα σύμβολα των διαφόρων εξαρτημάτων που χρησιμοποιούνται.

· Από έτοιμο αρχιτεκτονικό σχέδιο υπολογίζει με τη χρήση εμπορικών πινάκων τα μεγέθη και την ποσότητα των θερμικών σωμάτων που χρειάζονται.

· Αναγνωρίζει και σχεδιάζει τα μονογραμμικά και πολυγραμμικά σχεδιαγράμματα της εγκατάστασης θερμοσυσσωρευτών.

· Εξηγεί τον τρόπο λειτουργίας των κυκλωμάτων.

· Εκτελεί την ηλεκτρική εγκατάσταση σύμφωνα με τους κανονισμούς.

· Ελέγχει και επιδιορθώνει τυχόν βλάβες στην εγκατάσταση και τη συνδέει στην παροχή.

· Αποσυναρμολογεί την άσκηση.
	· Ο/Η εκπαιδευτικός να δώσει αρχιτεκτονικό σχέδιο οικίας με τρία υπνοδωμάτια.

· Οι μαθητές/τριες θα πρέπει, χρησιμοποιώντας εμπειρικούς πίνακες, να σχεδιάσουν το μονογραμμικό σχέδιο της εγκατάστασης, υπολογίζοντας τις κατάλληλες διατομές των καλωδίων και τα μεγέθη και τις ποσότητες των σωμάτων που θα χρησιμοποιηθούν:

· Να ετοιμάσουν δελτίο ποσοτήτων και να κοστολογήσουν την εγκατάσταση με τις τρέχουσες τιμές της αγοράς.

· Να σχεδιάσουν το πολυγραμμικό σχέδιο του σφραγισμένου πίνακα από την Αρμοδία Αρχή που περιλαμβάνει:

· Αυτόματο διακόπτη διαρροής.

· Γενικό διακόπτη.

· Ασφάλειες ή MCBs.

· Να εγκαταστήσουν τον πίνακα και να τον συνδέσουν με το δέκτη (RIPPLE CONTROL UNIT) της  Α.Η.Κ που βρίσκεται σε ξεχωριστό κουτί μαζί με το μετρητή  της Α.Η.Κ.

· Να συνδέσουν το σφραγισμένο πίνακα με τον πίνακα διανομής της εγκατάστασης με καλώδια κατάλληλων διατομών.

· Να συνδέσουν στην άσκηση τρία τουλάχιστον σώματα, ένα από τα οποία να διαθέτει ανεμιστήρα.

· Η ηλεκτρική εγκατάσταση να εκτελεστεί με πλαστικούς κιβωτιοειδείς σωλήνες (TRUCKING) κατάλληλου μεγέθους.

· Σχεδιομελέτη:  Οι μαθητές/τριες να ετοιμάσουν σχέδιο ολοκληρωμένης εγκατάστασης θερμοσυσσωρευτών για την οικία τους και να το παρουσιάσουν στα εργαστήρια.
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