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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

1. Να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες να αποκτήσουν μια βαθιά και ολοκληρωμένη γνώση της σύγχρονης τεχνολογίας που εφαρμόζεται στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

2. Να γνωρίσουν τους κυριότερους τύπους των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων, καθώς και τους κανονισμούς που εφαρμόζονται στην Κύπρο, αναφορικά με την σχεδίαση, την εγκατάσταση και τον έλεγχο των ηλεκτρικών και τηλεφωνικών εγκαταστάσεων, καθιστώντας τους έτσι ικανούς να:

· Μελετούν σχέδια και να κατανοούν προδιαγραφές, όρους και μελέτες ηλεκτρικών και τηλεφωνικών εγκαταστάσεων.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το αναλυτικό πρόγραμμα, οι μαθητές/τριες θα πρέπει να:

1. Γνωρίσουν τις βασικές διαχρονικές απαιτήσεις των κανονισμών για τις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις που εφαρμόζονται στην Κύπρο και που αφορούν τη σχεδίαση, την εγκατάσταση και τον έλεγχο των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων.

2. Αναγνωρίζουν τους διάφορους τύπους των κυκλωμάτων φωτισμού και αιτιολογούν τη χρήση τους.

3. Αναγνωρίζουν τους διάφορους τύπους των κυκλωμάτων ρευματοδοτών και αιτιολογούν τη χρήση τους.

4. Γνωρίζουν τα κυριότερα κυκλώματα ασθενών ρευμάτων που χρησιμοποιούνται στις οικιακές εγκαταστάσεις.

5. Γνωρίζουν τα κυριότερα κυκλώματα ισχύος που χρησιμοποιούνται στις οικιακές εγκαταστάσεις, όπως:

· Κύκλωμα μαγειρείου.

· Κύκλωμα ηλεκτρικού θερμοσίφωνα.

· Κυκλώματα θέρμανσης.

6. Αναλύουν τους παράγοντες που επηρεάζουν τη διατομή των καλωδίων και αγωγών.

7. Ακολουθούν οδηγίες και επιλέγουν τα κατάλληλα καλώδια και αγωγούς.

8. Εξοικειωθούν με τη μελέτη αρχιτεκτονικών σχεδίων οικοδομών.

9. Ασκηθούν στην τοποθέτηση των ηλεκτρολογικών και τηλεφωνικών συμβόλων σε κατόψεις αρχιτεκτονικών σχεδίων οικοδομών.

10. Ασκηθούν στη μελέτη ηλεκτρικών και τηλεφωνικών εγκαταστάσεων οικιών και πολυκατοικιών.

11. Εξοικειωθούν με τα μέσα ελέγχου σύγχρονης τεχνολογίας.

12. Συνθέτουν γνώσεις που αποκτούν από τα υπόλοιπα μαθήματα.

13. Ασκηθούν στην αναζήτηση πληροφοριών και την έρευνα.

14. Εξασκηθούν στην αυτενέργεια και την ανάπτυξη κριτικής σκέψης.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1. Η αντίληψη του ηλεκτρικού ρεύματος.

2. Η έννοια του ηλεκτρικού κυκλώματος.

3. Αποτελέσματα του ηλεκτρικού ρεύματος.

4. Κίνδυνοι που πηγάζουν από τη χρήση του ηλεκτρικού ρεύματος.

5. Τάση, ένταση, αντίσταση, νόμος του Ωμ, ισχύς.

6. Χρήση της κλίμακας σχεδίασης.

7. Χρήση της υπολογιστικής μηχανής.

8. Εφαρμογή και μετασχηματισμός εξίσωσης πρώτου βαθμού.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να:

1. Εφαρμόζουν τους βασικούς κανονισμούς που αφορούν τον έλεγχο και την προστασία των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων και συσκευών.

2. Εκτιμούν και αναφέρουν το σκοπό της γείωσης, της γεφύρωσης, του αυτόματου διακόπτη διαρροής, της ασφάλειας ή του μικροδιακόπτη και του αποζεύκτη.

3. Αναφέρουν και αναγνωρίζουν τα μέσα που παρέχουν προστασία και απόζευξη σε μια ηλεκτρική εγκατάσταση.

4. Γνωρίζουν πότε προκαλείται σε μια ηλεκτρική εγκατάσταση διαρροή, βραχυκύκλωμα, υπερφόρτωση και αναφέρουν τους αντίστοιχους μηχανισμούς προστασίας.

5. Αναφέρουν τις τυποποιημένες διατομές καλωδίων και τις αντίστοιχες τιμές των ασφαλειών/ μικροδιακοπτών που χρησιμοποιούνται για την προστασία των βασικών ηλεκτρικών οικιακών κυκλωμάτων.

6. Αναφέρουν τα κυριότερα είδη κυκλωμάτων φωτισμού που χρησιμοποιούνται στις οικιακές εγκαταστάσεις, αιτιολογούν τη χρήση τους και περιγράφουν τη λειτουργία τους.

7. Αναφέρουν τα είδη των κυκλωμάτων ρευματοδοτών που χρησιμοποιούνται στις οικιακές εγκαταστάσεις, αιτιολογούν τη χρήση τους και περιγράφουν τη λειτουργία τους.

8. Αναφέρουν τα βασικά κυκλώματα ισχύος που χρησιμοποιούνται στις οικιακές εγκαταστάσεις.

9. Γνωρίζουν πώς εκτελείται μια ηλεκτρική εγκατάσταση από έτοιμη μελέτη σε μια:

· Οικία.

· Πολυκατοικία.

Εκπονούν απλή μελέτη τηλεφωνικής εγκατάστασης.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Οι μέθοδοι διδασκαλίας που ανταποκρίνονται στους γενικούς στόχους του μαθήματος και της γενικότερης φιλοσοφίας της οργάνωσης των μαθητών/τριών σε τάξεις μικτής ικανότητας και που αναμένεται να εφαρμοστούν στον ημερήσιο προγραμματισμό για τη διδασκαλία του μαθήματος είναι:

1. Συνεργατική μέθοδος.

2. Εξατομικευμένη μέθοδος.

3. Μέθοδος της ανακάλυψης.

4. Μέθοδος της ιδεοθύελλας.

5. Μέθοδος των ερευνητικών μελετών.

6. Μέθοδος της ανοικτής τάξης.

7. Μαθητοκεντρική επιταχυνόμενη διδασκαλία/μάθηση.

8. Διδασκαλία διά της επίλυσης προβλημάτων.

Οι διαδικασίες μάθησης που αναμένεται να αναπτυχθούν μέσα από την εφαρμογή των πιο πάνω μεθόδων διδασκαλίας πρέπει να στηρίζονται και να ικανοποιούν τις πιο κάτω αρχές και στόχους:

1. Ενεργοποίηση του/της μαθητή/τριας με:  Παροχή κινήτρων, εντοπισμό και διερεύνηση των αναγκών τους, διέγερση του ενδιαφέροντός τους, δημιουργία της κατάλληλης μαθησιακής ατμόσφαιρας στη τάξη, στο σχολείο.

2. Αλληλεπίδραση των μαθητών/τριών με:  Οργάνωση των μαθητών/τριών σε ευέλικτες ομάδες, αξιοποίηση του ρόλου του συμμαθητή ή του “ειδικού” της ημέρας, παρουσίαση και ανάπτυξη στην τάξη εργασιών/μελετών από τους/τις δημιουργούς μαθητές/τριες.

3. Σεβασμός της διαφορετικότητας με:  Εφαρμογή της θεωρίας της πολλαπλής νοημοσύνης ή πολλαπλών ευφυϊών όπως οπτική/χωρητική, ακουστική, κινητική, μουσική, γλωσσική, λογικομαθηματική, φυσική/οικολογική, ενδοπροσωπική.  Αυτό θα επιτευχθεί μέσα από έρευνα και προσωπική επαφή εκπαιδευτικού/μαθητή/τριας.

4. Ανάπτυξη κριτικής σκέψης με:  Ανάθεση στους/στις μαθητές/τριες εργασιών ανώτερου επιπέδου που να προϋποθέτουν ανάλυση, σύνθεση και αξιολόγηση.

Η διδασκαλία σ’ όλες τις περιπτώσεις είναι μαθητοκεντρική.  Ο/Η εκπαιδευτικός παρακολουθεί στενά μέσα από συνεχή και διαφοροποιημένη αξιολόγηση το συνταίριασμα μεταξύ μαθητή/τριας και μάθησης και με παρεμβάσεις διορθώνει και διαφοροποιεί διδακτικές προσεγγίσεις ή μεθόδους.

Ειδικές Εισηγήσεις

Οι πιο πάνω αρχές θα μπορέσουν να υλοποιηθούν με τις πιο κάτω προσεγγίσεις:

1. Η αίθουσα διδασκαλίας πρέπει να είναι εφοδιασμένη με όλα τα απαραίτητα εργαλεία, εξαρτήματα, εποπτικά και άλλα βοηθητικά μέσα διδασκαλίας.  Τέτοια μέσα είναι:

· Έγχρωμα σχεδιαγράμματα.

· Εξαρτήματα σε τομές.

· Αποσυναρμολογημένα εξαρτήματα κατάλληλα στερεωμένα.

· Έτοιμες πρότυπες ασκήσεις που να βοηθούν το/τη κάθε μαθητή/τρια ξεχωριστά να έχει ολοκληρωμένη αντίληψη του αντικειμένου που εξετάζεται και ταυτόχρονα να του παρέχονται ευκαιρίες να μαθαίνει σύμφωνα με το προσωπικό του στυλ μάθησης.

2. Ο/Η εκπαιδευτικός οργανώνει την αίθουσα διδασκαλίας (εξοπλισμό, θρανία ή πάγκους εργασίας και εποπτικά μέσα) με τρόπο που να ενισχύουν το μαθησιακό περιβάλλον και τη μαθησιακή ατμόσφαιρα και να προάγουν τη συνεργασία μεταξύ μαθητών/τριών και μαθητών/τριών εκπαιδευτικού.

3. Όπου υπάρχει ηλεκτρονικός υπολογιστής με κατάλληλα εκπαιδευτικά προγράμματα ο/η εκπαιδευτικός φροντίζει να γίνονται επιδείξεις και να εμπλέκεται και ο/η μαθητής/τρια στη χρήση τους με κατάλληλες γραπτές ή προφορικές οδηγίες.

4. Ο/Η εκπαιδευτικός δίδει τα πρώτα ερεθίσματα της νέας γνώσης και στη συνέχεια ζητά από τους/τις μαθητές/τριες να αυτενεργήσουν, να τρέξουν σε πηγές, να αντλήσουν πληροφορίες και να παρουσιάσουν το θέμα ή να δώσουν απαντήσεις σε συγκεκριμένα ερωτήματα.   

5. Κάθε ενότητα να αναλύεται και να εμπεδώνεται με τη βοήθεια και τη χρήση των εποπτικών μέσων. Να γίνεται προσπάθεια για διαθεματική προσέγγιση του μαθήματος.  Στη συνέχεια οι μαθητές/τριες να οργανώνονται σε ομάδες μικτής ικανότητας για την εκτέλεση συγκεκριμένης εργαστηριακής, πειραματικής ή άλλης εργασίας με καταμερισμό εργασίας και ρόλων.  Ενώ οι μαθητές/τριες εργάζονται συνεργατικά για την εκτέλεση της εργασίας ο/η εκπαιδευτικός εργάζεται και ατομικά με κάθε μαθητή/τρια ώστε να βεβαιωθεί για το βαθμό απόκτησης των πυρηνικών γνώσεων και των λοιπών δεξιοτήτων που προβλέπονται από το πρόγραμμα.

6. Ο/Η εκπαιδευτικός προωθεί τη συνεργασία μεταξύ των μαθητών/τριών τόσο μέσα στην αίθουσα διδασκαλίας όσο και με κατ’ οίκον εργασίες/έρευνες/μελέτες.

7. Ο/Η εκπαιδευτικός αναθέτει συστηματικά στους/στις μαθητές/τριες κατ’ οίκον εργασία.  Η εργασία αυτή πρέπει να ελέγχεται και να αξιολογείται μέσα σε καθορισμένα χρονικά πλαίσια.

8. Ο/Η εκπαιδευτικός φροντίζει να παρέχονται κίνητρα στους/στις μαθητές/τριες για την αυτενέργεια, την πρωτοτυπία, την έρευνα/μελέτη και για την παραγωγή υψηλής ποιότητας εργασία που τους ανατίθεται.  Τέτοια κίνητρα είναι:

· Η παρουσίαση των εργασιών στην τάξη.

· Η δημοσίευση τους στο περιοδικό του σχολείου ή και σε άλλο συναφές περιοδικό.

· Η ανάρτησή τους στην πινακίδα της τάξης.

· Η αξιολόγηση.

9. Ο/Η εκπαιδευτικός να δίδει διαβαθμισμένη εργασία στους/στις μαθητές/τριες ώστε σταδιακά όλοι οι μαθητές/τριες να αποκτούν τις πυρηνικές γνώσεις και δεξιότητες και με τρόπο που ο/η λιγότερο ικανός/ή να ενθαρρύνεται αλλά και ο/η πιο ικανός/ή να προκαλείται να εργαστεί περισσότερο.   

10. Όπου η θεματολογία προσφέρεται να οργανώνονται εκπαιδευτικές επισκέψεις και ατομικά ή ομαδικά οι μαθητές/τριες να παρουσιάζουν μελέτη συναφή με την επίσκεψη.

11. Ο/Η εκπαιδευτικός ενθαρρύνει και προωθεί την παρουσίαση από τους/τις μαθητές/τριες ερευνών/ εργασιών στην τάξη.  

12. Ο/Η εκπαιδευτικός να ακολουθεί μια σωστά παιδαγωγική σειρά.  Αρχίζει από τα απλά και σταδιακά προχωρεί στα πιο πολύπλοκα.  Διεγείρει το ενδιαφέρον, προσφέρει κίνητρα και ενισχύει την κριτική σκέψη με ερωτήσεις και ασκήσεις.

13. Ο/Η εκπαιδευτικός θέτει το πρόβλημα και προκαλεί τους/τις μαθητές/τριες να δικαιολογήσουν την αναγκαιότητα επίλυσή του και να προτείνουν λύσεις.  Ακούει και καταγράφει τις απόψεις τους χωρίς να αποδοκιμάζει θέσεις και απόψεις.  Με τη συνεργασία των μαθητών/τριών καταλήγουν σε συμπεράσματα και δίδουν τη πιο καλή λύση στο πρόβλημα.

· Ο/Η εκπαιδευτικός χρησιμοποιεί εποπτικά μέσα, όπως μεγάλα και καθαρά σχεδιαγράμματα, κυκλωμάτων, διαφάνειες και προγράμματα Η.Υ

· Επιδιώκει την ανατροφοδότηση με ερωτήσεις και παρατηρήσεις σε κάθε κρίσιμο σημείο της ανάπτυξης/παρουσίασης.

· Αναθέτει ομαδική εργασία στους/στις μαθητές/τριες συναφή με το θέμα.
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ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Η αξιολόγηση είναι ουσιαστικό μέρος της διαδικασίας της μάθηση.  Είναι αποτελεσματικό εργαλείο ανατροφοδότησης που βοηθά τον/την εκπαιδευτικό να έχει σαφή εικόνα για το βαθμό επίτευξης των μαθησιακών του στόχων και για την αποτελεσματικότητα της μεθοδολογίας του.

Οι μορφές αξιολόγησης που αναμένεται να εφαρμοστούν από τον/την εκπαιδευτικό στις διάφορες φάσεις ανάπτυξης του μαθήματος.

Προκαταρκτική αξιολόγηση
Γίνεται στην αρχή της σχολικής χρονιάς και έχει στόχο να διερευνήσει ή και να καθορίσει τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά των μαθητών/τριών (Αρχή της διαφορετικότητας του ατόμου).

Τα αποτελέσματα αυτής της αξιολόγησης δεν λαμβάνονται υπόψη στην τελική ή αθροιστική αξιολόγηση.

Διαγνωστική αξιολόγηση
Προηγείται της ανάπτυξης νέου μαθήματος ή ενότητας για να εξακριβωθεί ο βαθμός απόκτησης από τους/τις μαθητές/τριες των προαπαιτούμενων για το μάθημα ή την νέα ενότητα.  Η διαγνωστική αξιολόγηση επιτυγχάνεται με την εξέταση του προηγούμενου μαθήματος, την ανακεφαλαίωση ,την επανάληψη και την εξέταση των γνώσεων των μαθητών/τριών στα προαπαιτούμενα των συναφών μαθημάτων.

Εποικοδομητική ή διαμορφωτική αξιολόγηση

Γίνεται στη διάρκεια του χρόνου.  Με αυτή δίνεται η δυνατότητα στον/στην εκπαιδευτικό να έχει πληροφόρηση μέσα από την ανατροφοδότηση για την απόδοση τόσον των μαθητών/τριών όσον και του ιδίου και να αναπροσαρμόζει έτσι έγκαιρα τους στόχους του μαθήματος, να επαναλαμβάνει το μάθημα, να οργανώνει και να εφαρμόζει άλλες μορφές διδασκαλίας.

Ένα μέρος της διαμορφωτικής ή εποικοδομητικής αξιολόγησης στο μάθημα επιτυγχάνεται με:

1. Προφορικές ερωτήσεις συναφείς με το θέμα.

2. Γραπτές εξετάσεις – διαγωνίσματα σε καθορισμένη ύλη.

3. Αξιολόγηση του βαθμού συμμετοχής του/της μαθητή/τριας στο μάθημα αλλά και του βαθμού συνεργασίας με τα μέλη της ομάδας.

4. Αξιολόγηση των δεξιοτήτων που αποκόμισε ο/η μαθητής/τρια από το σχετικό μάθημα.

5. Αξιολόγηση της γενικής εικόνας, της πρωτοβουλίας, της μεθοδικότητας και της συνέπειας του/της μαθητή/τριας.

6. Αξιολόγηση της γενικής συμπεριφοράς, της προθυμίας και στάσης του/της μαθητή/τριας στο μάθημα.

7. Αξιολόγηση των τετραδίων και της εργασίας στο σπίτι.

Τα πιο πάνω στοιχεία αξιολόγησης αναλύονται στους/στις μαθητές/τριες στην αρχή της σχολικής χρονιάς.

Η διαμορφωτική αξιολόγηση δεν βασίζεται μόνο σε ποσοτικές μετρήσεις, αλλά τις συμπεριλαμβάνει.

Ουσιαστικό μέρος αυτής της αξιολόγησης είναι η ποιοτική αξιολόγηση.

Μέρος της ποιοτικής αξιολόγησης αποτελεί ο φάκελος εργασιών ή επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας.

Ο φάκελος αυτός μπορεί να περιέχει:

1. Εργασίες που ανατίθενται ή κάνει με δική του πρωτοβουλία ο/η μαθητής/τρια, αφού προηγουμένως πιστοποιηθεί η αυθεντικότητα της εργασίας με έγκυρα μέσα, πχ. παρουσίαση της εργασίας από τον/την μαθητή/τρια και δοθούν απαντήσεις σε ερωτήσεις τόσον του/της εκπαιδευτικού όσον και των συμμαθητών/τριών του/της.

2. Αποτελέσματα γραπτών εξετάσεων αναγνωρισμένων ιδρυμάτων της Κύπρου ή του έξω.

3. Αναφορές σε συμμετοχή του σε συναφείς με το μάθημα δραστηριότητες.

4. Αποτελέσματα, παρουσίαση , σχολιασμός αποτελεσμάτων πειραματικών και εργαστηριακών ασκήσεων.

5. Αντίγραφα επαίνων ή άλλων βραβείων για εργασίες του σε τομείς συναφείς με το μάθημα από αναγνωρισμένους φορείς.  Τέτοιοι μπορούν να είναι η Α.Η.Κ., το Ε.Τ.Ε.Κ., Ε.Β.Ε. , Υπουργεία και εξαρτώμενοι από αυτά οργανισμοί, κλπ .

6. Εργασίες από εκπαιδευτικές επισκέψεις μετά από παρουσίαση.

7. Αθροιστική η τελική αξιολόγηση :

Είναι το άθροισμα των επιμέρους αξιολογήσεων και αποτελεί τη συνολική εκτίμηση του μαθησιακού αποτελέσματος.  Η βαρύτητα των επιμέρους βαθμολογιών στην τελική αξιολόγηση καθορίζεται, κωδικοποιείται και κοινοποιείται στους/στις μαθητές/τριες.

Στο σχεδιασμό του τρόπου αξιολόγησης πρέπει να εισάγουμε σύγχρονα συστήματα αξιολόγησης ώστε να μετακινηθούμε από την ποσοτική προς την ποιοτική αξιολόγηση.  Με τον τρόπο αυτό αξιολογείται και ο συναισθηματικός τομέας και οι στάσεις του παιδιού.

Βασικά κριτήρια στην αξιολόγηση είναι οι στόχοι του μαθήματος.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Απόζευξη και Διακοπή


(4 περίοδοι)

1.1 Αναγκαιότητα των μέσων

1.2 Μέσα που προσφέρουν απόζευξη

1.3 Μέσα που προσφέρουν διακοπή

1.4 Θέση των μέσων απόζευξης και διακοπής

1.5 Γενικός διακόπτης

1.6 Επιλογή των μέσων

1.7 Κανονισμοί
	· Εξηγεί τη διαφορά μεταξύ απόζευξης και διακοπής.

· Αναγνωρίζει τα σύμβολα που χρησιμοποιούνται για τα διάφορα μέσα απόζευξης, διακοπής και πίνακα διανομής.

· Αναγνωρίζει και αναφέρει τα μέσα που προσφέρουν απόζευξη και τα μέσα που προσφέρουν διακοπή σε ηλεκτρικά κυκλώματα.

· Καθορίζει τη θέση των μέσων απόζευξης και διακοπής σε μια ηλεκτρική εγκατάσταση.

· Αναγνωρίζει το γενικό διακόπτη σε μια ηλεκτρική εγκατάσταση.

· Εξηγεί τι είναι ο συζευγμένος διακόπτης.

· Αναφέρει περιπτώσεις που επιβάλλεται η διακοπή του ουδέτερου αγωγού.

· Αναφέρει διαχρονικούς κανονισμούς αναφορικά με:

· Τη διακοπή.

· Την απόζευξη.

· Το γενικό διακόπτη.

· Τον αποζεύκτη.

· Τους μικροδιακόπτες και τις ασφάλειες.

· Χρησιμοποιεί τεχνικά φυλλάδια και ακολουθεί τεχνικούς όρους και επιλέγει τα μέσα απόζευξης και διακοπής μιας ηλεκτρικής εγκατάστασης.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επίδειξη διαφόρων μέσων απόζευξης, διακοπής και προστασίας των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων.

· Επίδειξη πίνακα διανομής συμπληρωμένου με μέσα απόζευξης και προστασίας και κατάλληλης σήμανσης των κυκλωμάτων.

· Επίσκεψη σε χώρους που υπάρχουν εγκαταστημένοι πίνακες διανομής και αναγνώριση των διαφόρων μέσων και μηχανισμών.

· Χρήση τεχνικών φυλλαδίων, video, cd-rom και διαφανειών σχετικών με τη κατασκευή, λειτουργία και εφαρμογές των μέσων απόζευξης και διακοπής.

Οι μαθητές/τριες:

· Χρήση έτοιμων μελετών που να περιέχουν διάφορα ηλεκτρικά κυκλώματα σε μορφή μονογραμμικών διαγραμμάτων, ώστε να εξοικειωθούν στις ονομαστικές τιμές των μέσων διακοπής και απόζευξης που χρησιμοποιούνται.

· Σχεδιομελέτη:

Οι μαθητές/τριες καταγράφουν τα διάφορα κυκλώματα που έχει η ηλεκτρικά εγκατάσταση του σπιτιού τους και αναφέρουν τις τιμές των μέσων προστασίας τους.

· Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Οδηγός Κανονισμών ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ 1999.

· Τεχνολογία Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων Τόμος Α, ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ.



	2 Προστασία από υπερένταση


(6 περίοδοι)

2.1 Προστασία από υπερφόρτωση

2.1.1 Η σημασία της υπερφόρτωσης

2.1.2 Μέσα που προσφέρουν προστασία από υπερφόρτωση

2.1.3 Επιλογή του μέσου προστασία από υπερφόρτωση

2.2 Προστασία από βραχυκύκλωμα

2.2.1 Η σημασία του βραχυκυκλώματος

2.2.2 Αποτελέσματα βραχυκυκλώματος

2.2.3 Μέσα που προσφέρουν προστασία από βραχυκύκλωμα

2.2.4 Εφεδρική προστασία

2.3 Κανονισμοί
	· Αντιλαμβάνεται πώς και πότε προκαλείται υπερένταση σ’ ένα κύκλωμα.

· Γνωρίζει τις κατηγορίες ρευμάτων υπερέντασης (υπερφόρτωση, βραχυκύκλωμα).

· Αναφέρει τους βασικούς και διαχρονικούς κανονισμούς που διέπουν τη προστασία των κυκλωμάτων μιας ηλεκτρικής εγκατάστασης έναντι ρευμάτων υπερέντασης.

· Εκτιμά και αντιλαμβάνεται τους κινδύνους που απορρέουν από τυχόν βραχυκύκλωμα στην ηλεκτρική εγκατάσταση.

· Αναφέρει τα μέσα που παρέχουν προστασία από υπερένταση σ’ ένα ηλεκτρικό κύκλωμα και τα κατατάσσει σε κατηγορίες ανάλογα με τη διακοπτική τους ικανότητα.

· Αναφέρει τις τιμές των ασφαλειών και μικροδιακοπτών που χρησιμοποιούνται για την προστασία των κυριότερων οικιακών κυκλωμάτων, όπως:

· Φωτισμού.

· Ρευματοδοτών.

· Ηλεκτρικού μαγειρείου.

· Θερμολουτήρα.

· Συσκευών κλιματισμού.

· Αναφέρει τις διάφορες κατηγορίες στις οποίες κατατάσσονται οι ασφάλειες και οι μικροδιακόπτες και εκτιμά τη λειτουργία τους ανάλογα με την κατηγορία τους.

· Αναφέρει και εκτιμά τους παράγοντες που καθορίζουν την επιλογή του μέσου προστασίας από υπερένταση.

· Αιτιολογεί τις τιμές των μέσων προστασίας από υπερένταση που χρησιμοποιούνται για την προστασία διαφόρων κυκλωμάτων.

· Εφαρμόζει τους κανονισμούς που ισχύουν στην Κύπρο ή ακολουθεί οδηγίες και επιλέγει το μέσον προστασίας από υπερένταση (ασφάλεια ή μικροδιακόπτη).

· Ακολουθεί οδηγίες και εξασφαλίζει, όπου είναι απαραίτητο, την εφεδρική προστασία σ’ ένα κύκλωμα.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επίδειξη διαφόρων τύπων και κατηγοριών μέσων που προσφέρουν προστασία έναντι υπερέντασης.

· Να γίνει επίδειξη στο εργαστήριο με τη βοήθεια έτοιμων προγραμμάτων Η.Υ. που να φαίνεται ο τρόπος λειτουργίας και αντίδρασης των μέσων προστασίας μιας ηλεκτρικής εγκατάστασης στην περίπτωση βραχυκυκλώματος και υπερφόρτωσης.

· Χρήση τεχνικών φυλλαδίων, video, cd-rom και διαφανειών σχετικών με τους κινδύνους που αναπτύσσονται από την ύπαρξη βραχυκυκλώματος και υπερφόρτωσης σ’ ένα κύκλωμα ή μια εγκατάσταση.

· Χρήση ειδικών προγραμμάτων Η.Υ. με τα οποία να γίνεται εξομοίωση των διαφόρων βλαβών που προκαλεί το βραχυκύκλωμα και η υπερφόρτωση και στα οποία φαίνεται η λειτουργία των μέσων προστασίας.

· Ανάλυση των κινδύνων που προέρχονται από την παρατεταμένη παρουσία βραχυκυκλώματος σ’ ένα ηλεκτρικό κύκλωμα.

Οι μαθητές/τριες:

· Μελέτη πληροφοριακού υλικού από τεχνικά φυλλάδια κατασκευαστών.

· Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Οδηγός Κανονισμών ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ 1999.

· Τεχνολογία Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων Τόμος Α, ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ.

	3 Προστασία από διαρροή


(6  περίοδοι)

3.1 Η σημασία της διαρροής

3.2 Μέθοδοι προστασίας από διαρροή

3.3 Κύριος αγωγός γείωσης, αγωγός γείωσης κυκλώματος, αγωγός γεφύρωσης

3.4 Επιλογή διατομής αγωγών γείωσης και προστασίας

3.5 Ηλεκτρόδια γείωσης

3.6 Τερματισμός κύριου αγωγού γείωσης στο ηλεκτρόδιο γείωσης-Μηχανική προστασία

3.7 Φυσική και τεχνητή γείωση. Κανονισμοί

3.8 Αυτόματος διακόπτης διαρροής αμπερομετρικού τύπου

3.9 Εγκαταστάσεις σε δωμάτια μπάνιου, και εξωτερικούς χώρους

3.10 Αποτελεσματικότητα των μέσων προστασίας από διαρροή
	· Δίδει τον ορισμό της διαρροής.

· Εκτιμά τους κινδύνους που αναπτύσσονται από την ύπαρξη διαρροής.

· Αναγνωρίζει πότε μια βλάβη σ’ ένα κύκλωμα ή μια ηλεκτρική εγκατάσταση οφείλεται σε διαρροή.

· Αναφέρει τις πιθανές αιτίες που προκαλούν την ανάπτυξη της διαρροής.

· Αναφέρει τους κυριότερους τρόπους προστασίας από ρεύματα διαρροής και γνωρίζει τους αντίστοιχους βασικούς διαχρονικούς κανονισμούς.

· Περιγράφει την άμεση και την έμμεση προστασία από διαρροή.

· Αναφέρει τις διάφορες κατηγορίες αγωγών προστασίας από διαρροή.

· Χρησιμοποιεί πίνακες και επιλέγει τις διατομές αγωγών γείωσης και αγωγών γεφύρωσης.

· Ορίζει τη φυσική και τεχνητή γείωση και αναφέρει παραδείγματα εφαρμογής τους.

· Περιγράφει τον τρόπο με τον οποίο επιτυγχάνεται η τεχνητή γείωση.

· Περιγράφει την κατασκευή και λειτουργία του αυτόματου διακόπτη διαρροής αμπερομετρικού τύπου.

· Δίδει τον ορισμό της ευαισθησίας του αυτόματου διακόπτη διαρροής και εκτιμά την επίδραση που έχει η ευαισθησία αυτή στο βαθμό προστασίας που παρέχεται στην εγκατάσταση.

· Αναφέρει τους παράγοντες που επηρεάζουν την αποτελεσματική λειτουργία του αυτομάτου.

· Περιγράφει τον τρόπο τερματισμού του αγωγού γείωσης στο ηλεκτρόδιο γείωσης της εγκατάστασης.

· Χρησιμοποιεί πίνακες και συσχετίζει τη διατομή του ρευματοφόρου αγωγού του κυκλώματος με τη διατομή του:

· Αγωγού γείωσης του κυκλώματος.

· Αγωγού της κύριας ισοδυναμικής σύνδεσης.

· Αγωγού γεφύρωσης.

· Δίδει τον ορισμό της σύνθετης αντίστασης του βρόχου γείωσης.

· Συσχετίζει την τιμή της σύνθετης αντίστασης του βρόχου βλάβης προς τη γη με την αποτελεσματικότητα της προστασίας που προσφέρει το μέσον προστασίας από διαρροή (ασφάλεια ή αυτόματο).

· Αναφέρει τους διαχρονικούς κανονισμούς και απατήσεις που αφορούν:

· Τη φυσική και τεχνητή γείωση.

· Τους αγωγούς γεφύρωσης.

· Τον έλεγχο της αποτελεσματικότητας των μέσων προστασίας από διαρροή.

· Την προστασία από διαρροή στα δωμάτια του μπάνιου.

· Αναφέρει τις ιδιαίτερες απαιτήσεις για την προστασία ηλεκτρικών συσκευών σε χώρους εκτός κύριας ισοδυναμικής ζώνης.

· Επιλέγει το σύστημα γείωσης οικιών, πολυκατοικιών και βιομηχανικών μονάδων, όταν του δοθούν τα απαραίτητα στοιχεία και πληροφορίες.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρήση τεχνικών φυλλαδίων, video, cd-rom και διαφανειών, που να αφορούν τους κινδύνους που αναπτύσσονται από την ύπαρξη διαρροής σ’ ένα κύκλωμα.

· Χρήση ειδικών προγραμμάτων Η.Υ. με τα οποία να γίνεται προσομοίωση των διαφόρων βλαβών και κινδύνων που προκαλεί η διαρροή και στα οποία να φαίνεται και η λειτουργία των μέσων προστασίας.

· Χρήση πληροφοριακού υλικού των κατασκευαστών και επιλογή των μέσων προστασίας από διαρροή για διάφορους τύπους οικιακών και βιομηχανικών εγκαταστάσεων.

· Ανάλυση των κινδύνων που προέρχονται από την παρατεταμένη παρουσία ρευμάτων διαρροής σε μια ηλεκτρική εγκατάσταση.

Οι μαθητές/τριες:

· Χρήση έτοιμων μελετών ηλεκτρικών εγκαταστάσεων και σχολιασμός της τιμής και του τύπου των διαφόρων μέσων προστασίας που χρησιμοποιούνται στη μελέτη.

· Αναγνώριση των τεχνικών χαρακτηριστικών διαφόρων συλλογών από μέσα προστασίας και κατάταξή τους στις διάφορες κατηγορίες.

· Εμπλοκή του/της μαθητή/τριας στα δρώμενα και ενεργητική συμμετοχή σε συζητήσεις λήψεις απόφασης.

· Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Οδηγός Κανονισμών ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ 1999.

· Τεχνολογία Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων Τόμος Α, ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ.

	4 Αγωγοί και καλώδια


(6 περίοδοι)

4.1 Είδη καλωδίων και αγωγών που χρησιμοποιούνται στις οικιακές εγκαταστάσεις

4.2 Παράγοντες που επηρεάζουν την επιλογή της διατομής ενός αγωγού

4.3 Συσχέτιση της διατομής του αγωγού με το μέσο προστασίας

4.4 Επιλογή του αγωγού λαμβάνοντας υπόψη τους διάφορους περιορισμούς όπως και την πτώση τάσης
	· Αναφέρει και αναγνωρίζει τα κυριότερα είδη αγωγών και καλωδίων που χρησιμοποιούνται στις οικιακές εγκαταστάσεις.

· Αναφέρει τις βασικές διατομές των αγωγών που χρησιμοποιούνται στις οικιακές εγκαταστάσεις.

· Αναγνωρίζει το οπλισμένο καλώδιο και αναφέρει πιθανές χρήσεις του.

· Περιγράφει τον τρόπο τερματισμού του οπλισμένου καλωδίου.

· Αναφέρει τους περιβαλλοντικούς παράγοντες που πρέπει να λαμβάνονται υπόψη στην επιλογή του τύπου της μόνωσης και του υλικού κατασκευής του καλωδίου ή του αγωγού.

· Αναφέρει τους παράγοντες που επηρεάζουν την επιλογή της διατομής ενός αγωγού.

· Χρησιμοποιεί πίνακες και συσχετίζει τη διατομή ενός αγωγού ή καλωδίου με την τιμή του μέσου προστασίας.

· Επιλέγει τη διατομή ενός αγωγού όταν του δοθούν οι διάφορες πληροφορίες και οδηγίες.

· Αναφέρει διαχρονικούς κανονισμούς σχετικούς με την επιλογή, εγκατάσταση και προστασία αγωγών και καλωδίων.

· Εκτιμά τον τρόπο προστασίας και εγκατάστασης ενός καλωδίου και εφαρμόζει τις καλύτερες λύσεις αναφορικά με οικονομικές και τεχνικές προδιαγραφές.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρήση εποπτικών μέσων, όπως συλλογές καλωδίων και αγωγών, σχέδια κατασκευαστών και εικόνες σχετικές με τα είδη των αγωγών και καλωδίων.

· Χρήση προγραμμάτων Η.Υ. με τα οποία να επιτυγχάνεται προσομοίωση των παραγόντων που επιδρούν στη διατομή ενός καλωδίου.

Οι μαθητές/τριες:

· Ετοιμασία εργασιών σχετικών με την αντιστοίχηση των διαφόρων τύπων αγωγών και καλωδίων με περιβαλλοντικές καταστάσεις.

· Εφαρμογή των διαφόρων συντελεστών στον υπολογισμό της διατομής ενός καλωδίου/αγωγού. Σχολιασμός των ευρημάτων στην τάξη.

· Χρήση έτοιμων μελετών και σχολιασμός της  πορείας και των ευρημάτων.

· Χρήση των μαθητοκεντρικών μεθόδων διδασκαλίας, όπως διδασκαλία διά της επίλυσης προβλημάτων και επιταχυνόμενη μαθητοκεντρική προσέγγιση, μέσα από την οργάνωση των μαθητών/τριών σε ομάδες μικτής ικανότητας, ώστε συνεργατικά να επιλύσουν ασκήσεις συναφείς με τον υπολογισμό της διατομής ενός καλωδίου/αγωγού.

· Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Οδηγός Κανονισμών ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ 1999.

· Τεχνολογία Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων Τόμος Α, ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ.

	5 Σωλήνες Ηλεκτρολόγων και Κιβωτιοειδείς Σωλήνες


(3 περίοδοι)
5.1 Πλαστικοί σωλήνες

5.2 Μεταλλικοί σωλήνες

5.3 Κιβωτιοειδείς σωλήνες

5.4 Χωρητικότητα σωλήνων

5.5 Στερέωση και τερματισμός σωλήνων
	· Αναφέρει τα βασικά είδη και μεγέθη πλαστικών, μεταλλικών και κιβωτιοειδών σωλήνων.

· Αναφέρει τις χρήσεις τους.

· Αναφέρει τους παράγοντες που επηρεάζουν τη χωρητικότητα των σωλήνων.

· Χρησιμοποιεί πίνακες και επιλέγει τις κατάλληλες διαμέτρους σωλήνων και τις κατάλληλες διαστάσεις κιβωτειοειδών σωλήνων.

· Συγκρίνει τα διάφορα συστήματα.

· Αναφέρει διαχρονικούς κανονισμούς συναφείς με τις χρήσεις, τις εφαρμογές, την προετοιμασία, τον τρόπο εγκατάστασης, τα εξαρτήματα, τη στήριξη, τη χωρητικότητα και την προστασία των διαφόρων συστημάτων σωλήνωσης.
	· Επίσκεψη σε υπό εκτέλεση εγκαταστάσεις και παρακολούθηση του τρόπου προετοιμασίας και εγκατάστασης διαφόρων συστημάτων σωλήνωσης.

Οι μαθητές/τριες:

· Αναγνώριση των διαφόρων τύπων σωληνώσεων.

· Αναγνώριση σωλήνων με κριτήριο:

· Τη διάμετρο.

· Το υλικό της κατασκευής.

· Εκτέλεση μελέτης για τον υπολογισμό των διαμέτρων σωλήνων και των διαστάσεων κιβωτειοειδών σωλήνων για συγκεκριμένη εφαρμογή.

· Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Οδηγός Κανονισμών ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ 1999.

· Τεχνολογία Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων Τόμος Α, ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ.

	6 Βασικά Κυκλώματα Φωτισμού


(4 περίοδοι)

6.1 Απλό κύκλωμα

6.2 Κανονισμοί 

6.3 Επιλεκτικό κύκλωμα 

6.4 Παλινδρομικό κύκλωμα

6.5 Φωτισμός κλιμακοστασίου

6.6 Λυχνίες φθορισμού
	· Σχεδιάζει το μονογραμμικό και πολυγραμμικό κύκλωμα ελέγχου μιας ή περισσότερων λυχνιών από:

· Ένα απλό διακόπτη.

· Δύο ακραίους παλινδρομικούς διακόπτες.

· Δύο ακραίους παλινδρομικούς και ένα ενδιάμεσο διακόπτη.

· Δύο ακραίους και αριθμό ενδιάμεσων παλινδρομικών διακοπτών.

· Αναφέρει πρακτικές εφαρμογές του κάθε τύπου κυκλώματος.

· Σχεδιάζει το πολυγραμμικό και μονογραμμικό κύκλωμα κλιμακοστασίου πολυώροφης οικοδομής με τη χρήση ηλεκτρονικού χρονοδιακόπτη κλιμακοστασίου.

· Αναφέρει τα μέρη από τα οποία αποτελείται μια λυχνία φθορισμού και εξηγεί τη λειτουργία και το σκοπό του κάθε μέρους.

· Σχεδιάζει το μονογραμμικό και πολυγραμμικό σχέδιο κύκλωμα μιας λυχνίας φθορισμού.

· Αναφέρει διαχρονικούς κανονισμούς συναφείς με:

· Την προστασία των κυκλωμάτων φωτισμού.

· Τις γειώσεις φωτιστικών σωμάτων και συναφών εξαρτημάτων.

· Το φορτίο φωτιστικού κυκλώματος.

· Τα θερμομονωτικά υλικά στα φωτιστικά σώματα.

· Τη στερέωση φωτιστικών σωμάτων.

· Τον έλεγχο.

· Την καλωδίωση και τη διατομή των αγωγών που χρησιμοποιούνται στα φωτιστικά κυκλώματα.

· Την τιμή του μέσου προστασίας.

· Τον υπολογισμό του μέγιστου φορτίου που μπορεί να τροφοδοτηθεί από ένα φωτιστικό κύκλωμα.

· Περιγράφει τον τρόπο εκτέλεσης του ελέγχου των κυκλωμάτων φωτισμού σύμφωνα με τους ισχύοντες κανονισμούς.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρήση εποπτικών μέσων, όπως σχεδιαγραμμάτων διαφανειών και εξειδικευμένων προγραμμάτων Η.Υ. συναφών με τα διάφορα είδη διακοπτών φωτισμού και την αντίστοιχη λειτουργία τους.

· Μελέτη κυκλωμάτων φωτισμού από κατόψεις αρχιτεκτονικών σχεδίων οικοδομών.  Σχεδίαση του μονογραμμικού και πολυγραμμικού σχεδίου επιλεγμένου μέρους τέτοιων κυκλωμάτων.

· Μελέτη της λειτουργίας του ηλεκτρονικού χρονοδιακόπτη κλιμακοστασίου.

· Χρήση εποπτικών μέσων συναφών με τη κατασκευή και λειτουργία της λυχνίας φθορισμού.

· Χρήση εποπτικών μέσων συναφών με τη κατασκευή και λειτουργία κυκλωμάτων φωτισμού κλιμακοστασίου πολυώροφης οικοδομής.

Οι μαθητές/τριες:

· Ετοιμασία μικρής εργασίας για τους διάφορους τύπους διακοπτών, τη διατομή των αγωγών και την προστασία των κυκλωμάτων φωτισμού της κατοικίας τους.

· Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Οδηγός Κανονισμών ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ 1999.

· Τεχνολογία Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων Τόμος Α, ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ.

· Ηλεκτρική Εγκατάσταση Κατοικίας. ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ.

	7 Κυκλώματα ισχύος στις οικιακές ηλεκτρικές εγκαταστάσεις


(6 περίοδοι)
7.1 Κύκλωμα ηλεκτρικού μαγειρείου

7.2 Κύκλωμα ηλεκτρικού θερμοσίφωνα

7.3 Κυκλώματα θέρμανσης με ζεστό νερό

7.4 Κυκλώματα συσκευών κλιματισμού
	· Περιγράφει τον τρόπο ελέγχου του ηλεκτρικού μαγειρείου.

· Αναφέρει τους διαχρονικούς κανονισμούς που σχετίζονται με την εγκατάσταση, τον έλεγχο και την προστασία του οικιακού ηλεκτρικού μαγειρείου.

· Σχεδιάζει το κύκλωμα τροφοδότησης ενός οικιακού ηλεκτρικού μαγειρείου.

· Περιγράφει τον τρόπο ελέγχου ενός ηλεκτρικού θερμοσίφωνα.

· Αναφέρει τους διαχρονικούς κανονισμούς που σχετίζονται με την εγκατάσταση, τον έλεγχο και την προστασία του ηλεκτρικού θερμοσίφωνα.

· Σχεδιάζει το κύκλωμα τροφοδότησης ενός ηλεκτρικού θερμοσίφωνα.

· Περιγράφει τον τρόπο τροφοδότησης ενός ηλιακού θερμοσίφωνα με τη χρήση οπλισμένου καλωδίου.

· Περιγράφει τον τρόπο εκτέλεσης των διαφόρων γειώσεων και ισοδυναμικών συνδέσεων ενός ηλιακού θερμοσίφωνα καθώς επίσης του πύργου και των ηλιακών συλλεκτών του.

· Σχεδιάζει το ηλεκτρικό κύκλωμα συστήματος κεντρικής θέρμανσης με ζεστό νερό πoυ περιλαμβάνει:

· Λέβητα.

· Καυστήρα.

· Αντλίες θέρμανσης και ζεστού νερού.

· Χρονοδιακόπτη.

· Θερμοστάτες χώρου και λέβητα.

· Προγραμματιστή.

· Περιγράφει τη λειτουργία του συστήματος.

· Αναφέρει πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα.

· Περιγράφει τον τρόπο εγκατάστασης συσκευών κλιματισμού σε οικίες (Διασωλήνωση και διασυρμάτωση, έλεγχος, προστασία).

· Σχεδιάζει το μονογραμμικό κύκλωμα της εγκατάστασης.

· Αναφέρει τους διαχρονικούς κανονισμούς που σχετίζονται με τέτοιες εγκαταστάσεις.

· Γνωρίζει και συμπληρώνει τα απαραίτητα έντυπα για έλεγχο και τροφοδοσία από την αρμόδια αρχή.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρήση διαφόρων εποπτικών μέσων, όπως διαφανειών, σχεδιαγραμμάτων των κατασκευαστών και κατάλληλων προγραμμάτων για Η.Υ. που σχετίζονται με τις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις ισχύος σε οικίες.

· Εκπαιδευτικές επισκέψεις σε ανεγειρόμενες οικοδομές και παρακολούθηση του τρόπου εκτέλεσης των διαφόρων εγκαταστάσεων και κυκλωμάτων.

Συζήτηση επί τόπου και λύση αποριών.

Οι μαθητές/τριες:

· Μετά από τέτοιες επισκέψεις ετοιμάζουν σχετική μελέτη/εργασία και την παρουσιάζουν στην τάξη.  Τέτοιες εργασίες μπορούν να γίνουν και ομαδικές με κάθε μέλος της ομάδας να έχει καθορισμένο μέρος της εργασίας.  Η ανάθεση να γίνει σε συνεργασία με τους/τις μαθητές/τριες.

· Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Οδηγός Κανονισμών ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ 1999.

· Τεχνολογία Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων Τόμος Α, ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ.

· Ηλεκτρική Εγκατάσταση Κατοικίας. ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ.

	8 Κυκλώματα ρευματοδοτών


(6 περίοδοι)

8.1 Κύκλωμα δακτυλίου

8.2 Ακτινωτό κύκλωμα

8.3 Έλεγχος-προστασία. Κανονισμοί
	· Αναφέρει τα δυο βασικά κυκλώματα ρευματοδοτών 13Α που συναντιούνται στις οικιακές εγκαταστάσεις.

· Αναφέρει πρακτικές εφαρμογές των δυο κυκλωμάτων.

· Περιγράφει τον τρόπο καλωδίωσης του:

· Ακτινωτού κυκλώματος.

· Κυκλώματος δακτυλίου.

· Συγκρίνει τα δυο είδη κυκλωμάτων.

· Αναφέρει τους διαχρονικούς κανονισμούς που σχετίζονται με την εγκατάσταση (διατομή καλωδίων, διάμετρος σωλήνων, αριθμό ρευματοδοτών στο κύκλωμα), τον έλεγχο και την προστασία στα κυκλώματα ρευματοδοτών 13Α ακτινωτού και δακτυλιοειδούς τύπου.

· Αναφέρει διαχρονικούς κανονισμούς που σχετίζονται με τη σύνδεση παρακλαδιών σε δακτυλιωτά κυκλώματα ρευματοδοτών 13Α.

· Περιγράφει τον τρόπο που εκτελούνται οι διάφοροι διαχρονικοί έλεγχοι σε κυκλώματα ρευματοδοτών 13Α.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρήση διαφόρων εποπτικών μέσων, όπως διαφανειών, σχεδιαγραμμάτων των κατασκευαστών και κατάλληλων προγραμμάτων για Η.Υ. που σχετίζονται με τις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις ρευματοδοτών 13 Α σε οικίες.

· Εκπαιδευτικές επισκέψεις σε ανεγειρόμενες οικοδομές και παρακολούθηση του τρόπου εκτέλεσης των διαφόρων εγκαταστάσεων και κυκλωμάτων.

Συζήτηση επί τόπου και λύση αποριών.

Οι μαθητές/τριες:

· Μετά από τέτοιες επισκέψεις ετοιμάζουν σχετική μελέτη/εργασία και την παρουσιάζουν στην τάξη.  Τέτοιες εργασίες μπορούν να γίνουν και ομαδικές με κάθε μέλος της ομάδας να έχει καθορισμένο μέρος της εργασίας.  Η ανάθεση να γίνει σε συνεργασία με τους/τις μαθητές/τριες.  (Τέτοιες εκπαιδευτικές επισκέψεις μπορούν να γίνονται στα πλαίσια του αναλυτικού προγράμματος για να καλύπτουν περισσότερες της μιας ενότητες.)

· Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Οδηγός Κανονισμών ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ 1999.

· Τεχνολογία Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων Τόμος Α, ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ.

· Ηλεκτρική Εγκατάσταση Κατοικίας, ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ.

	9 Κυκλώματα ασθενών ρευμάτων


(6 περίοδοι)

9.1 Ηλεκτρικά κουδούνια

9.2 Θυροτηλέφωνα/θυρομεγάφωνα

9.3 Θυροτηλεόραση

9.4 Συστήματα συναγερμού
	· Αναφέρει τη χρήση του ηλεκτρικού κουδουνιού στις οικιακές εγκαταστάσεις.

· Αναφέρει τα είδη των ηλεκτρικών κουδουνιών ως προς τη χρήση τους.

· Σχεδιάζει το ηλεκτρικό τους κύκλωμα.

· Αναφέρει τον τρόπο καλωδίωσης και προστασίας ενός κυκλώματος κουδουνιού.

· Επιλέγει τον κατάλληλο τύπο ηλεκτρικού κουδουνιού για δεδομένη εφαρμογή.

· Αναφέρει τη χρήση του θυροτηλεφώνου/ θυρομεγαφώνου στις οικιακές εγκαταστάσεις.

· Αναφέρει τα είδη των θυροτηλεφώνων/ θυρομεγαφώνων ως προς τη χρήση τους.

· Μελετά το ηλεκτρικό κύκλωμα ενός συστήματος θυροτηλεφώνου/θυρομεγαφώνου.

· Αναφέρει τον τρόπο καλωδίωσης και προστασίας ενός κυκλώματος θυροτηλεφώνου/θυρομεγαφώνου με ηλεκτρική κλειδαριά.

· Επιλέγει τον κατάλληλο τύπο θυροτηλεφώνου/θυρομεγαφώνου για δεδομένη εφαρμογή.

· Εκτιμά την αναγκαιότητα εγκατάστασης αντικλεπτικών συστημάτων σε διάφορα υποστατικά και χώρους.

· Περιγράφει τη λειτουργία των αισθητήρων που χρησιμοποιούνται σε εγκαταστάσεις ασφάλειας και συναγερμού, όπως αισθητήρια κίνησης, ογκομετρικά αισθητήρια και περιμετρικά αισθητήρια.

· Μελετά κυκλώματα του εμπορίου και αναλύει τη λειτουργία τους.

· Επιλέγει το κατάλληλο αισθητήριο.

· Προσαρμόζει κυκλώματα του εμπορίου για την εξυπηρέτηση συγκεκριμένων αναγκών.

· Σχεδιάζει απλά ηλεκτρικά κυκλώματα για εγκαταστάσεις ηχητικών και φωτεινών σημάτων ασφαλείας.

· Εκτελεί τη μελέτη για την εγκατάσταση συστήματος ασφάλειας με διάφορα αισθητήρια, σε μια οικία.

· Αναφέρει το σκοπό της θυροτηλεόρασης.

· Αναφέρει τα μέρη από τα οποία αποτελείται μια θυροτηλεόραση.

· Αναφέρει και δικαιολογεί τη θέση εγκατάστασης των διαφόρων μερών της θυροτηλεόρασης στο υποστατικό.

· Περιγράφει τον τρόπο εγκατάστασης των διαφόρων μερών μιας θυροτηλεόρασης.

· Αναφέρει τον τρόπο καλωδίωσης και προστασίας του κυκλώματος θυροτηλεόρασης.

· Μελετά σχέδια κατασκευαστών για την καλωδίωση και συνδεσμολογία διαφόρων τύπων θυροτηλεόρασης.

· Σχεδιάζει το μονογραμμικό σχέδιο εγκατάστασης θυροτηλεόρασης και ηλεκτρικής κλειδαριάς με:

· Ένα δέκτη.

· Δύο δέκτες.

· Περισσότερους από δύο δέκτες με τρόπο ώστε κάθε δέκτης να συνδέεται ανεξάρτητα με τον εικονολήπτη της εξώθυρας.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρήση εποπτικών μέσων και επεξήγηση της λειτουργίας διαφόρων κυκλωμάτων ηλεκτρικού κουδουνιού σε οικιακές εγκαταστάσεις.

· Χρήση κυκλωμάτων του εμπορίου και επεξήγηση του τρόπου λειτουργίας, εγκατάστασης και καλωδίωσης διαφόρων τύπων θυροτηλεφώνων και θυροτηλεοράσεων.

· Χρήση εποπτικών μέσων και επεξήγηση της λειτουργίας των διαφόρων αισθητηρίων που χρησιμοποιούνται σε εγκαταστάσεις ασφάλειας και συναγερμού.

· Επίδειξη του τρόπου λειτουργίας ογκομετρικών, περιμετρικών και αισθητηρίων κίνησης.

· Αναζήτηση και παρουσίαση συναφών άρθρων στην τάξη.

· Επιλογή πληροφοριακού υλικού κατασκευαστών και παρουσίαση περιλήψεων στην τάξη.

· Επίσκεψη σε εξειδικευμένες εκθέσεις ή σε ειδικά καταστήματα.

· Επίσκεψη σε χώρους οικοδομών και παρακολούθηση του τρόπου καλωδίωσης και εγκατάστασης συστημάτων συναγερμού και θυροτηλεοράσεων.

· Προώθηση και καθοδήγηση των μαθητών/τριών στη χρήση του διαδικτύου στην άντληση πληροφοριών.

· Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Τεχνολογία Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων Τόμος Α΄, ΥΑΠ, ΥΠΠ.

· Ηλεκτροτεχνικές Εφαρμογές Β΄ Τάξης, ΟΕΔΒ.

· Εσωτερικές Ηλεκτρικές Εγκαταστάσεις και Αυτοματισμοί, ΟΕΔΒ.

	10 Μελέτη οικιακών ηλεκτρικών εγκαταστάσεων


(18 περίοδοι)
	· Μελετά κατόψεις αρχιτεκτονικών σχεδίων οικίας στα οποία φαίνονται οι θέσεις των επίπλων και των διαφόρων οικοσυσκευών, χωρίς όμως την ύπαρξη της ηλεκτρικής εγκατάστασης.

· Αναγνωρίζει τους διάφορους χώρους της οικίας από το αρχιτεκτονικό σχέδιο.

· Μελετά την κλίμακα σχεδίασης των κατόψεων.

· Σημειώνει σε κατόψεις αρχιτεκτονικών σχεδίων τα σημεία φωτισμού και τις θέσεις των διακοπτών.

· Σημειώνει σε κατόψεις αρχιτεκτονικών σχεδίων τα διάφορα κυκλώματα φωτισμού.

· Εφαρμόζει τους βασικούς κανονισμούς  και σημειώνει σε κατόψεις αρχιτεκτονικών σχεδίων τις θέσεις των ρευματοδοτών και των άλλων σημείων ισχύος, όπως του διακόπτη για το ηλεκτρικό μαγειρείο, του διακόπτη για το θερμολουτήρα και των σημείων τροφοδότησης των συσκευών κλιματισμού.

· Σημειώνει σε κατόψεις αρχιτεκτονικών σχεδίων τα διάφορα κυκλώματα ασθενών ρευμάτων, όπως:

· Κύκλωμα κουδουνιού.

· Κύκλωμα ασφάλειας και συναγερμού.

· Κύκλωμα θυροτηλεόρασης.

· Επιλέγει τη θέση του μετρητή και των διαφόρων πινάκων διανομής, όπως:

· Πίνακας διανομής ισογείου.

· Πίνακας διανομής ορόφου.

· Πίνακας τροφοδότησης και ελέγχου κεντρικής θέρμανσης με ζεστό νερό.

· Πίνακας διανομής για την τροφοδότηση των θερμοσυσσωρευτών.

· Σχεδιάζει το μονογραμμικό σχέδιο της εγκατάστασης στο οποίο να φαίνονται οι διατομές των αγωγών, οι τιμές των μικροδιακοπτών και ασφαλειών, οι χωρητικότητες των πινάκων διανομής, η σήμανση των κυκλωμάτων, ο τύπος της γείωσης και ο τύπος του μέσου προστασίας από διαρροή.

· Καταρτίζει πίνακα στον οποίο να καταγράφει τα φορτία της ηλεκτρικής εγκατάστασης.

· Μελετά ηλεκτρικές εγκαταστάσεις οικιών από κατόψεις αρχιτεκτονικών σχεδίων και ετοιμάζει δελτίο ποσοτήτων για τα απαιτούμενα υλικά και εξαρτήματα.

· Δικαιολογεί τις επιλογές του/της.
	· Μελέτη ηλεκτρολογικών συμβόλων που χρησιμοποιούνται στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

· Επανάληψη των διαφόρων τύπων φωτιστικών κυκλωμάτων.

· Επανάληψη των κυκλωμάτων και των βασικών κανονισμών σχετικά με τους ρευματοδότες 13Α.

· Χρήση διαφανειών, ειδικών προγραμμάτων Η.Υ. και άλλων μέσων με τα οποία να γίνεται ανάλυση κατόψεων αρχιτεκτονικών σχεδίων οικοδομής αναφορικά με τις θέσεις των διαφόρων ηλεκτρικών σημείων και μέσων ελέγχου.

· Μελέτη ολοκληρωμένων μελετών ηλεκτρικών εγκαταστάσεων οικίας.

· Χρήση κατόψεων αρχιτεκτονικών σχεδίων οικίας και τοποθέτηση από τους/τις μαθητές/τριες των διαφόρων κυκλωμάτων.  Το κάθε κύκλωμα να σχεδιάζεται σε ξεχωριστό αρχιτεκτονικό σχέδιο.

· Εκπαιδευτική επίσκεψη σε υπό εκτέλεση ηλεκτρική εγκατάσταση οικίας.

· Σχεδιομελέτη  

Ετοιμασία από τους/τις μαθητές/τριες ολοκληρωμένης μελέτης ηλεκτρικής εγκατάστασης οικίας με τη χρήση αρχιτεκτονικής κάτοψης οικίας.  Οι μαθητές/τριες χωρίζονται σε ομάδες και εργάζονται συνεργατικά.  Οι μελέτες παρουσιάζονται στην τάξη και αναλύονται οι επιλογές και οι λύσεις που έδωσαν οι ομάδες.  

Στη μελέτη αυτή επιδιώκεται η εφαρμογή όλων των προηγούμενων γνώσεων αναφορικά με την  απόζευξη και διακοπή, την προστασία, τους υπολογισμούς των καλωδίων, την επιλογή των μέσων προστασίας καθώς και η αναζήτηση πληροφοριών από το εμπόριο και γραφεία μελετών.   

· Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Οδηγός κανονισμών ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ 1999.

· Τεχνολογία Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων Τόμος Α΄, ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ.

· Ηλεκτρικής Εγκατάσταση Κατοικίας, ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ 1997.

	11 Τηλεφωνικές εγκαταστάσεις


(12 περίοδοι)

11.1 Τεχνικές προδιαγραφές Αρχής Τηλεπικοινωνιών Κύπρου

11.2 Γενικά

11.2.1 Περιπτώσεις εφαρμογής των τεχνικών προδιαγραφών

11.2.2 Υποβολή μελέτης στην Α.ΤΗ.Κ

11.2.3 Ορισμοί

11.2.4 Χρησιμοποιούμενοι συμβολισμοί

11.3 Μελέτη, εγκατάσταση και συντήρηση τηλεπικοινωνιακού δικτύου οικοδομής

11.3.1 Φρεάτια

11.3.2 Εγκατάσταση σωλήνωσης

11.3.3 Εγκατάσταση κατανεμητών

11.3.4 Εγκατάσταση καλωδίων

11.3.5 Εγκατάσταση πριζών

11.3.6 Γείωση

11.3.7 Ολοκληρωμένη μελέτη για:

· Οικίες

· Πολυκατοικίες

· Συγκροτήματα γραφείων και υπεραγορών 
	· Αναφέρει τις περιπτώσεις που εφαρμόζονται οι Τεχνικές Προδιαγραφές της Α.ΤΗ.Κ.

· Αναφέρει τις περιπτώσεις που επιβάλλεται η υποβολή για έγκριση μελέτης στην Α.ΤΗ.Κ.

· Εξηγεί τη σημασία των κυριότερων ορισμών που χρησιμοποιεί η Α.ΤΗ.Κ αναφορικά με τηλεφωνικές εγκαταστάσεις σε οικοδομές.

· Αναφέρει τα είδη γειώσεων που εφαρμόζονται στις τηλεφωνικές εγκαταστάσεις.

· Εξηγεί τη σημασία των διαφόρων τύπων γειώσεων.

· Περιγράφει τον τρόπο εκτέλεσης των γειώσεων.

· Αναφέρει και επιλέγει για μια τηλεφωνική εγκατάσταση τους διάφορους τύπους:

· Φρεατίων.

· Σωληνώσεων.

· Κατανεμητών.

· Καλωδίων.

· Εφαρμόζει τις Τεχνικές Προδιαγραφές και εκτελεί μελέτη τηλεφωνικών εγκαταστάσεων σε:

· Οικίες.

· Πολυκατοικίες.

·  Υπεραγορές

· Συγκροτήματα γραφείων.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρήση διαφανειών και άλλων εποπτικών προγραμμάτων και μέσων σχετικών με τα εξαρτήματα που χρησιμοποιούνται στις τηλεφωνικές εγκαταστάσεις.

· Ανάλυση των βασικών κανονισμών που περιέχονται στις Τεχνικές Προδιαγραφές της Α.ΤΗ.Κ σχετικών με το Τηλεφωνικό Δίκτυο Οικοδομής.

Οι μαθητές/τριες:

· Εξάσκηση στην αρίθμηση και συμβολισμό των κατανεμητών και των καλωδίων.

· Εξάσκηση στην αναγνώριση των διαφόρων εξαρτημάτων και συσκευών που χρησιμοποιούνται στις τηλεφωνικές εγκαταστάσεις.

· Μελέτη ολοκληρωμένων τηλεφωνικών εγκαταστάσεων.

· Σχεδιομελέτη:
Εφαρμογή των Τεχνικών Προδιαγραφών της Α.ΤΗ.Κ και ετοιμασία από τους/τις μαθητές/τριες ολοκληρωμένης μελέτης τηλεφωνικής εγκατάστασης:

· Οικίας.
· Πολυκατοικίας.
· Γραφείου και Υπεραγοράς
με τη χρήση κατάλληλων αρχιτεκτονικών κατόψεων. Οι μαθητές/τριες χωρίζονται σε ομάδες και εργάζονται συνεργατικά.  Οι μελέτες παρουσιάζονται στην τάξη και αναλύονται οι επιλογές και οι λύσεις που έδωσαν οι ομάδες.

· Ενδεικτική Βιβλιογραφία:
· Τεχνικές προδιαγραφές Α.ΤΗ.Κ.

	12 Συστήματα διαχείρισης ηλεκτρικών κυκλωμάτων σε οικίες και γραφεία


(4 περίοδοι)

12.1 Περιγραφή του συστήματος

12.2 Σύγκριση με το παραδοσιακό σύστημα   ελέγχου

12.3 Κεντρική οθόνη ελέγχου

12.4 Τύποι κυκλωμάτων και φορτίων που είναι δυνατό να ελεγχθούν από το σύστημα

12.5 Καλωδίωση
	· Περιγράφει τη λειτουργία του συστήματος.

· Αναφέρει τις δυνατότητες του συστήματος και το συγκρίνει με την παραδοσιακού τύπου ηλεκτρική εγκατάσταση.

· Αναγνωρίζει το σύστημα.

· Αναφέρει πρακτικές εφαρμογές του συστήματος. 
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρήση κατάλληλων προγραμμάτων Η.Υ.  προσομοίωσης της λειτουργίας του συστήματος.

· Εκπαιδευτικές επισκέψεις σε χώρους όπου υπάρχουν εγκαταστημένα τέτοια συστήματα.

· Αναζήτηση πληροφοριών από το διαδίκτυο.

· Επίδειξη λειτουργίας του συστήματος στο εργαστήριο.

Οι μαθητές/τριες:

· Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Τεχνικά φυλλάδια κατασκευαστών.

· Πρόγραμμα προσομοίωσης Η.Υ.
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