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	ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΜΕΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΚΑΙ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ

	ΛΕΥΚΩΣΙΑ ΙΟΥΝΙΟΣ 2005


1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Ο σκοπός του μαθήματος είναι να καταρτίσει τους/τις μαθητές/τριες να σχεδιάζουν και ερμηνεύουν σχέδια του κλάδου και της ειδικότητας τους.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

1. Να ολοκληρώσουν οι μαθητές την εκμάθηση του σχεδιαστικού προγράμματος AUTOCAD 2000I, που ξεκίνησαν στο Α΄ έτος.

2. Να καταρτιστούν οι μαθητές/τριες στη σχεδίαση των βασικών συμβόλων ηλεκτρικών κυκλωμάτων, συμβόλων της ειδικότητας τους σε κατόψεις, κυκλωμάτων αυτοματισμού, κυκλωμάτων ισχύος και ελέγχου κινητήρων και ηλεκτροπνευματικών συστημάτων.

3. Να καταρτισθούν οι μαθητές στη σχεδίαση και ερμηνεία απλών ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών κυκλωμάτων, στη σχεδίαση απλών κυκλωμάτων ισχύος και ελέγχου ηλεκτρικών μηχανών, στη σχεδίαση απλών μονογραμμικών κυκλωμάτων εγκατάστασης της ειδικότητάς τους, όπως τα απαιτεί η ΑΗΚ, στη σχεδίαση απλών ηλεκτροπνευματικών κυκλωμάτων και κυκλωμάτων αυτοματισμού.

4. Να εκπαιδευτούν οι μαθητές στη χρήση του ηλεκτρονικού υπολογιστή για τη σχεδίαση των πιο πάνω συμβόλων και κυκλωμάτων της ειδικότητας.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1. Βασικές γνώσεις και χρήση του ηλεκτρονικού υπολογιστή

2. Χειρισμός των βασικών εντολών του σχεδιαστικού προγράμματος AUTO CAD στον ηλεκτρονικό υπολογιστή.

3. Βασικές έννοιες και βασικοί όροι της ηλεκτρολογίας (τάση, ένταση ρεύματος, αντίσταση, ισχύς, διατομές αγωγών, ρευματοφόρος ικανότητα καλωδίων, μονοφασική και τριφασική παροχή, πίνακας διανομής, προστατευτικές διατάξεις).

4. Στοιχειώδεις γνώσεις τεχνικού σχεδίου, όπως είδη γραμμών, απλά γεωμετρικά σχήματα, βασική ορθογραφική προβολή.

5. Βασικά ηλεκτρολογικά σύμβολα, στοιχειώδη ηλεκτρικά κυκλώματα και βασικά στοιχεία αυτοματισμών και συστημάτων ελέγχου.
4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να:

1. Σχεδιάζουν σωστά ηλεκτρολογικά και ηλεκτρονικά σύμβολα.

2. Χρησιμοποιούν τον ηλεκτρονικό υπολογιστή για τη σχεδίαση βασικών κυκλωμάτων αυτοματισμού και ελέγχου ηλεκτρικών μηχανών.

3. Σχεδιάζουν σωστά απλά κυκλώματα αυτοματισμών και απλά ηλεκτροπνευματικά συστήματα.

4. Διαβάζουν και ερμηνεύουν σχέδια ηλεκτροπνευματικών συστημάτων.

5. Σχεδιάζουν τα βασικά σύμβολα ηλεκτρικών εγκαταστάσεων σε κατόψεις, απλά μονογραμμικά κυκλώματα οικιακών εγκαταστάσεων  και απλά μονογραμμικά κυκλώματα εγκατάστασης ηλεκτρικών μηχανών.

6. Σχεδιάζουν και ερμηνεύουν ηλεκτρικά κυκλώματα ισχύος μονοφασικών και τριφασικών κινητήρων.

7. Διαβάζουν, ερμηνεύουν και σχεδιάζουν βασικά κυκλώματα που χρησιμοποιούνται για την εκκίνηση μονοφασικών και τριφασικών κινητήρων.

8. Μεταλλάσσουν διάφορα σχήματα στον υπολογιστή με το AUTOCAD, χρησιμοποιώντας τις εντολές της βασικής γραμμής εργαλείων.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

1. Το σχεδιαστήριο πρέπει να είναι εξοπλισμένο τόσο με πίνακες σχεδίασης με το χέρι όσο και με ηλεκτρονικούς υπολογιστές.

2. Πρέπει να υπάρχει σειρά πρότυπων σχεδίων και εποπτικών μέσων, αναφορικά με την ύλη που περιέχεται σ’ αυτό το πρόγραμμα, ώστε οι μαθητές/τριες να έχουν κάποια σημεία αναφοράς και σύγκρισης.

3. Το πρόγραμμα ΑUTOCAD θα χρησιμοποιείται από τους/τις μαθητές/τριες για τη σχεδίαση των ηλεκτρολογικών κυκλωμάτων που αναφέρονται στο πρόγραμμα, αλλά μπορούν να αντληθούν και έτοιμα σύμβολα από τη «βιβλιοθήκη» συμβόλων του υπολογιστή. Σύμβολα μπορούν να χρησιμοποιούνται από τις “βιβλιοθήκες” συμβόλων AUTODESK SYMBOLS, ENGINEERING SYMBOLS κ.α.

4. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί και το πρόγραμμα FLUIDSIM-H, FLUIDSIM-P, CROCODILE CLIP, EDISON AC/DC, LOCHMASTER, S-PLAN ή άλλα παρόμοια προγράμματα για σχεδίαση ηλεκτρικών κυκλωμάτων και κυκλωμάτων αυτοματισμού.

5. Ανάλογα με τις δυνατότητες των μαθητών που θα διαπιστώσει ο καθηγητής αλλά και με τον υπάρχοντα εξοπλισμό και τα διαθέσιμα υλικά, ο καθηγητής έχει την ευχέρεια να χειριστεί την κατανομή των περιόδων στις διάφορες ενότητες με ευελιξία.

6. Οι μαθητές/τριες θα τυγχάνουν εξατομικευμένης προσέγγισης και ο/η εκπαιδευτικός θα έχει υπόψη του ότι διδάσκει σε τάξη μεικτής ικανότητας.

7. Ο/Η εκπαιδευτικός, δείχνει στους/στις μαθητές/τριες τα εξαρτήματα που αντιστοιχούν στα σύμβολα που σχεδιάζουν.

8. Ανάλογα με τις δυνατότητες των μαθητών και τον υπάρχοντα εξοπλισμό, ο εκπαιδευτικός διαθέτει μιαν ευελιξία ως προς την κατανομή των περιόδων στις ενότητες.

9. Στις περιπτώσεις που δεν υπάρχει υποδομή σε ηλεκτρονικούς υπολογιστές, η σχεδίαση μπορεί να γίνει σε σχεδιαστήρια συμβατικής σχεδίασης.

Βιβλιογραφία:

Υλικό για τη διδασκαλία του μαθήματος του Ηλεκτρολογικού Σχεδίου μπορεί να αντληθεί από τα ακόλουθα βιβλία ή έντυπα:

1. Συστήματα αυτοματισμών – ΥΑΠ ΜΤΕΕ.

2. Σχεδίαση με ηλεκτρονικό υπολογιστή Π.Ι. ΥΕΠΘ Ελλάδας.

3. Σημειώσεις Κωνσταντίνου Χαράλαμπου και Σωκράτη Καρεκλά “Σχεδίαση με ηλεκτρονικό υπολογιστή ACAD 2000Ι Θεωρία και Πράξη”.

4. Τεχνολογία Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων Β – ΥΑΠ ΜΤΕΕ.

5. Εργαστηριακές Ασκήσεις Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων Β – ΥΑΠ ΜΤΕΕ.

6. Έντυπα κατασκευαστών για αυτοματισμούς, προγραμματιζόμενους λογικούς ελεγκτές PLC’s και ηλεκτροπνευματικά συστήματα.

7. Ηλεκτρονικά Β΄ τάξης – ΥΑΠ ΜΤΕΕ.

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

1. Οι μαθητές/τριες αξιολογούνται σε κάθε μάθημα με έλεγχο και συζήτηση των σχεδιαστικών ασκήσεων που τους ανατίθενται.  Το κάθε σχέδιο ελέγχεται:

· Για ορθότητα κυκλωμάτων, συνδέσεων, όρων και συμβόλων

· Για καθαρότητα και εύκολη ανάγνωση

· Για σωστή κλίμακα, όπου υπάρχει

· Για σωστή απόδοση όσων ο εκπαιδευτικός είχε θέσει ως στόχους εργασίας του/της μαθητή/τριας.

2. Ένα διαγώνισμα κάθε τρίμηνο συστήνεται.

3. Ο/Η μαθητής/τρια αξιολογείται προφορικά σε τακτικά διαστήματα ως προς την ερμηνεία συγκεκριμένων συμβόλων, την ερμηνεία και ανάγνωση κυκλωμάτων και την εξήγηση σχετικών όρων.

4. Ειδικής φροντίδας θα τύχουν μαθητές/τριες με κάποιες δυσκολίες στο μάθημα, ώστε ανάλογα με το ρυθμό που τους επιτρέπουν οι ικανότητες τους, να φθάσουν τα επίπεδα των υπόλοιπων μαθητών/τριών.

5. Στην τελευταία βδομάδα της σχολικής χρονιάς οι μαθητές/τριες θα αξιολογούνται γραπτά, ώστε ο βαθμός του γραπτού να προστεθεί στους βαθμούς των τριών τριμήνων και να εξαχθεί ο βαθμός του έτους στο μάθημα.

6. Ο/Η κάθε μαθητής/τρια πρέπει να νιώθει σε κάθε μάθημα ότι δεν «ελέγχεται» αλλά ότι έχει τη μέριμνα και ατομική προσοχή του καθηγητή του για βελτίωση της εργασίας του, διόρθωση λαθών και προσπάθεια για σταδιακή ανύψωση του επιπέδου της εργασίας του/της.

7. Ο/Η εκπαιδευτικός θα χρησιμοποιήσει τα αποτελέσματα των εκάστοτε αξιολογήσεων του, ώστε να κάνει ανασκόπηση της δικής του εργασίας και διδακτικής προσέγγισης (ανατροφοδότηση).

8. Όπου υπάρχουν αξιόλογες εργασίες μαθητών/τριών, μπορούν να αναρτηθούν στην πινακίδα της τάξης για σκοπούς ενθάρρυνσης των μαθητών/τριών.

	Α/Α
	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ – ΕΝΟΤΗΤΕΣ ΚΑΙ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΕΣ
	ΠΕΡΙΟΔΟΙ

	1
	Σχεδίαση με ηλεκτρονικό υπολογιστή
	20

	1.1
	Σύνδεση με προηγούμενες γνώσεις:  Συνέχεια εξοικείωση με εντολές του σχεδιαστικού προγράμματος AutoCAD LT 2001i
	

	1.2
	Στρώσεις σχεδίου, ιδιότητες (Layers, Properties)
	

	1.3
	Εισαγωγή και ιδιότητες κειμένου και διαστάσεις σχεδίου
	

	1.4
	Δημιουργία σχεδιαστικής ενότητας (Block), αποθήκευση και επαναφορά στο σχέδιο
	

	1.5
	Επιλογή κλίμακας και εκτύπωση 
	

	2 
	Εξειδικευμένα σχεδιαστικά προγράμματα 
	6

	3
	Σύμβολα ηλεκτρικής εγκατάστασης και ηλεκτρικών μηχανών 
	8

	4
	Μονογραμμικά ηλεκτρικά  κυκλώματα μηχανών
	6

	5
	Κυκλώματα ηλεκτρικών μηχανών 
	8

	6
	Αυτοματισμοί και Συστήματα Ελέγχου
	12

	6.1
	Ηλεκτροπνευματικά συστήματα
	

	6.2
	Ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά σύμβολα εξαρτημάτων αυτοματισμού
	

	6.3
	Αισθητήρες
	

	6.4
	Κυκλώματα με Προγραμματιζόμενους Λογικούς Ελεγκτές (PLCs)
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	ΣΥΝΟΛΟ
	60


	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Σχεδίαση με ηλεκτρονικό υπολογιστή


(20 περίοδοι)

1.1 Σύνδεση με προηγούμενες γνώσεις.  Εξοικείωση με εντολές του σχεδιαστικού προγράμματος AutoCAD LT 2001i
1.2 Στρώσεις σχεδίου, ιδιότητες (Layers, Properties)

1.3 Εισαγωγή και ιδιότητες κειμένου και διαστάσεις σχεδίου

1.4 Δημιουργία σχεδιαστικής ενότητας (Block), αποθήκευση και επαναφορά στο σχέδιο

1.5 Επιλογή κλίμακας κα εκτύπωση
	· Μεταλλάσσει σχήματα ή και σχέδια χρησιμοποιώντας τις εντολές (scale, rotate, mirror, array, zoom).

· Σχεδιάζει με ακρίβεια χρησιμοποιώντας τις εντολές (trim, extend, break, chamfer, fillet).

· Μεταφέρει λεπτομέρειες ή μέρος σχεδίου από το ένα σχέδιο στο άλλο (copy to clipboard, paste).

· Χρησιμοποιεί στρώσεις σχεδίου (Layers) και εξοικειώνεται με την χρήση τους και τις ιδιότητες τους.

· Εισάγει κείμενο στο σχέδιο και εξοικειώνεται με τις διάφορες γραμματοσειρές και μεγέθη κειμένου.

· Εισάγει διαστάσεις σε σχήματα ή μέρη του σχεδίου.

· Δημιουργεί σχεδιαστικές ενότητες (Blocks), αποθηκεύει και επανατοποθετεί στο σχέδιο.

· Επιλέγει κλίμακα και προβαίνει σε εκτύπωση.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:
· Ολοκληρώνει τη σειρά των μαθημάτων για τη χρήση του σχεδιαστικού προγράμματος AUTOCAD 2000, με την παρουσίαση των υπόλοιπων θεμάτων δηλαδή, στρώσεις σχεδίου, εισαγωγή κειμένου, δημιουργία μπλοκ και εκτύπωση.

· Κάνει μια επανάληψη της περσινής ύλης, αναθέτοντας σύντομες ασκήσεις σε βασικές εντολές.

Οι μαθητές/τριες:

· Ολοκληρώνουν την εκμάθηση του σχεδιαστικού προγράμματος AUTOCAD, που ξεκίνησαν στο Α΄ έτος.

· Μαθαίνουν να χρησιμοποιούν τις εντολές αλλαγών (Modify), να αντιγράφουν και να μεταφέρουν μέρος σχεδίου σε άλλο σχέδιο.

· Εξοικειώνονται με τη χρήση και χρησιμότητα των σχεδιαστικών στρώσεων.

· Μαθαίνουν τον τρόπο τοποθέτησης διαστάσεων και την εισαγωγή κειμένου στο σχέδιο.

· Εξοικειώνονται με τη δημιουργία και χρησιμότητα των διαφόρων Blocks.

· Επιλέγουν μεγέθη χαρτιού, επιλέγουν κλίμακα σχεδίου, ετοιμάζουν το AUTOCAD για ένα τύπο εκτυπωτή και προχωρούν σε εκτύπωση.

	2 Εξειδικευμένα σχεδιαστικά προγράμματα

(6 περίοδοι)
	· Χρησιμοποιεί εξειδικευμένα σχεδιαστικά προγράμματα για σχεδίαση κυκλωμάτων της ειδικότητάς του.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:
· Παρουσιάζει στους μαθητές εξειδικευμένα σχεδιαστικά προγράμματα με έτοιμα σύμβολα, για σχεδίαση κυκλωμάτων της ειδικότητας (AUTO DESK SYMBOLS, CROCODILE CLIP, TINA, S-PLAN, LOCH MASTER, FLUIDSIM-H, FLUIDSIM-P κ.α.

Οι μαθητές/τριες:
· Χρησιμοποιούν τις “βιβλιοθήκες” συμβόλων των πιο πάνω προγραμμάτων για να σχεδιάσουν μικρά κυκλώματα.

	3 Σύμβολα ηλεκτρικής εγκατάστασης και ηλεκτρικών μηχανών


(8 περίοδοι)
	· Σχεδιάζει και ερμηνεύει σύμβολα ηλεκτρολογικών εξαρτημάτων σε κατόψεις κατοικίας.

· Σχεδιάζει τα σύμβολα:

· Μονοφασικών κινητήρων

· Τριφασικών κινητήρων και των εκκινητών τους.

· Μετασχηματιστών.

· Γεννητριών.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:
· Επιδεικνύει πως σχεδιάζονται απλά σύμβολα ηλεκτρολογικών εξαρτημάτων σε κατόψεις κατοικίας.

· Επιδεικνύει πως γίνεται η σχεδίαση συμβόλων ηλεκτρικών μηχανών.
· Πως επιλέγονται από “βιβλιοθήκες” ή σχεδιάζονται αυτά τα σύμβολα στον υπολογιστή.

Οι μαθητές/τριες:

· Σχεδιάζουν και ερμηνεύουν τα στοιχειώδη σύμβολα ηλεκτρικών εξαρτημάτων σε κατόψεις κατοικίας.

· Σχεδιάζουν στο χαρτί τα σύμβολα των πιο διαδεδομένων ηλεκτρικών μηχανών, όπως μονοφασικών και τριφασικών κινητήρων και μετασχηματισμό.

· Μπορούν να χρησιμοποιήσουν ή δημιουργήσουν «βιβλιοθήκες» τέτοιων συμβόλων στον υπολογιστή.

	4 Μονογραμμικά ηλεκτρικά κυκλώματα μηχανών


(6 περίοδοι)
	· Γνωρίζει τις απαιτήσεις της Αρχής Ηλεκτρισμού Κύπρου για τη σχεδίαση μονογραμμικών κυκλωμάτων ηλεκτρικής εγκατάστασης κινητήρων και άλλων ηλεκτρικών μηχανών.

· Σχεδιάζει και διαβάζει τα μονογραμμικά κυκλώματα απλής ηλεκτρικής εγκατάστασης κατοικίας και απλής εγκατάστασης ηλεκτρικών μηχανών με τις προστατευτικές τους διατάξεις, σύμφωνα με τις διατάξεις της ΑΗΚ.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Εξηγεί, με τη χρήση βοηθητικού υλικού, πώς σχεδιάζονται τα μονογραμμικά κυκλώματα ηλεκτρικής εγκατάστασης κινητήρων σύμφωνα με τους κανονισμούς και τις σχετικές απαιτήσεις της ΑΗΚ.

	5 Kυκλώματα ηλεκτρικών μηχανών

(8 περίοδοι)
	· Σχεδιάζει και ερμηνεύει κυκλώματα ισχύος και ελέγχου διαφόρων μονοφασικών και τριφασικών ηλεκτρικών μηχανών.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Με τη βοήθεια προβολών εξηγεί τι είναι το κύκλωμα ισχύος και τι είναι το κύκλωμα ελέγχου. 

· Επιδεικνύει πως σχεδιάζονται τα κυκλώματα ισχύος και ελέγχου ηλεκτρικών μηχανών ή πως γίνεται χρήση έτοιμων σχεδίων στον υπολογιστή.

Οι μαθητές/τριες:
· Σχεδιάζουν τα κυκλώματα ισχύος και ελέγχου ηλεκτρικών μηχανών (μονοφασικών και τριφασικών κινητήρων, μετασχηματιστών) με διάφορους τύπους εκκινητών.

· Μπορούν να κάνουν χρήση του υπολογιστή για τη σχεδίαση ή τη μεταλλαγή τέτοιων κυκλωμάτων.

	6 Αυτοματισμοί και συστήματα ελέγχου

(12 περίοδοι)
6.1 Ηλεκτροπνευματικά συστήματα

6.2 Ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά σύμβολα εξαρτημάτων αυτοματισμού

6.3 Αισθητήρες

6.4 Κυκλώματα με Προγραμματιζόμενους Λογικούς Ελεγκτές (PLCs)


	· Σχεδιάζει και αναγνωρίζει τα σύμβολα βασικών εξαρτημάτων που χρησιμοποιούνται σε πνευματικά και ηλεκτροπνευματικά συστήματα.

· Σχεδιάζει και ερμηνεύει απλά ηλεκτροπνευματικά συστήματα.

· Σχεδιάζει τα σύμβολα ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών εξαρτημάτων αυτοματισμού (λογικές πύλες, τερματικοί διακόπτες, χρονοδιακόπτες, βομβητές, ηλεκτρονόμοι, δίοδοι, τρανζίστορ, θυρίστορ, ΤRIAC, χρονοδιακόπτες καθυστέρησης κ.α.).

· Σχεδιάζει τα σύμβολα διαφόρων αισθητήρων (όπως, επαγωγικοί, χωρητικοί, χρονικοί αισθητήρες, αισθητήρες πίεσης, θερμοκρασίας, στάθμης, οπτικοί αισθητήρες, αισθητήρες υπερήχων κ.α.).

· Σχεδιάζει και διαβάζει απλά κυκλώματα ηλεκτρικών κινητήρων χρησιμοποιώντας αισθητήρες και άλλα μέσα αυτοματισμού.

· Μελετά, αποθηκεύει και αντιγράφει στον υπολογιστή κυκλώματα με PLC.
· Σχεδιάζει ορισμένα απλά κυκλώματα ελέγχου κινητήρων με PLC.
· Σχεδιάζει τη συνδεσμολογία των εισόδων και εξόδων του PLC.
· Μεταφέρει στο σχεδιαστικό πρόγραμμα κυκλώματα λογικών γραφικών ή κυκλώματα Ladder από το αντίστοιχο λογισμικό προγραμματισμού του PLC.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει πως σχεδιάζονται τα σύμβολα ηλεκτροπνευματικών συστημάτων ή πως αυτά χρησιμοποιούνται από έτοιμες «βιβλιοθήκες» σχεδιαστικού προγράμματος στον υπολογιστή.

· Δείχνει πως σχεδιάζονται (ή ανακαλούνται από έτοιμες «βιβλιοθήκες» στον υπολογιστή) τα σύμβολα αυτοματισμών (ηλεκτρικά, ηλεκτρονικά, αισθητήρες).

Οι μαθητές/τριες:

· Σχεδιάζουν σύμβολα αυτοματισμών, όπως αναφέρονται δίπλα και σχεδιάζουν απλά κυκλώματα.

· Κάνουν χρήση έτοιμων «βιβλιοθηκών» στον ηλεκτρονικό υπολογιστή. 

Οι μαθητές/τριες:
· Σχεδιάζουν κυκλώματα/προγράμματα για PLC με λογισμικό προγραμματισμού όπως Millenium της Crouzet, Logo της Siemens κ.α.
· Μεταφέρουν τα πιο πάνω κυκλώματα στο σχεδιαστικό πρόγραμμα AUTOCAD και τα εκτυπώνουν.
Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει κυκλώματα με PLC, καθώς και τον τρόπο ανάγνωσης των
Σημείωση:  Σε περίπτωση που δεν υπάρχουν αρκετοί ηλεκτρονικοί υπολογιστές για τους/τις μαθητές/τριες, θα χρησιμοποιηθεί η συμβατική μέθοδος σχεδίασης, δηλαδή με χαρτί και μολύβι ή πενάκι, σε πινακίδα.
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