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	ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΜΕΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΚΑΙ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ

	ΛΕΥΚΩΣΙΑ ΙΟΥΝΙΟΣ 2005


1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες, να αποκτήσουν τις απαραίτητες γνώσεις και δεξιότητες, στη μελέτη,  και στις μετρήσεις των βασικών ψηφιακών ηλεκτρονικών εξαρτημάτων και κυκλωμάτων, έτσι ώστε να μπορέσουν στη συνέχεια να αφομοιώσουν καλύτερα τα τεχνολογικά και εργαστηριακά μαθήματα της ειδικότητάς τους.
2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από τα αναλυτικά προγράμματα οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να γνωρίσουν και να μπορούν να εφαρμόζουν τους κανόνες ασφαλείας, προστασίας, υγιεινής και εργονομίας στο ηλεκτρονικό εργαστήριο.

2 Να αποκτήσουν τις απαραίτητες θεωρητικές γνώσεις για να μπορούν να κατανοούν την αρχή λειτουργίας των βασικών ψηφιακών ηλεκτρονικών κυκλωμάτων.

3 Να μάθουν να χειρίζονται ορθά τα διάφορα εργαλεία, όργανα, συσκευές μέτρησης και παρατήρησης

4 Να εξοικειωθούν με τα βασικά ψηφιακά ηλεκτρονικά εξαρτήματα.

5 Να γνωρίσουν την κατασκευή, τη λειτουργία και τα χαρακτηριστικά διαφόρων εξαρτημάτων.

6 Να ελέγχουν τη λειτουργία διαφόρων εξαρτημάτων.

7 Να συνδεσμολογούν και να ελέγχουν απλά κυκλώματα.
3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1 Βασικές αριθμητικές πράξεις με ακέραιους κλασματικούς και δεκαδικούς αριθμούς.

2 Χρήση δυνάμεων με θετικούς και αρνητικούς ακέραιους εκθέτες.

3 Μετασχηματισμός ενός απλού τύπου.

4 Σχεδίαση γραφικής παράστασης σε καρτεσιανούς άξονες.

5 Κατανόηση βασικών όρων όπως ανάλογα και αντίστροφα ποσά.

6 Χρήση ηλεκτρονικής υπολογιστικής μηχανής για εκτέλεση αριθμητικών πράξεων.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να γνωρίζουν το δυαδικό σύστημα αρίθμησης και τις αριθμητικές πράξεις στο δυαδικό σύστημα.

2 Να εξοικειωθούν με τη χρήση των λογικών πυλών και των απλών ψηφιακών λογικών κυκλωμάτων.

3 Να μπορούν να απλοποιούν λογικά κυκλώματα.

4 Να συνδεσμολογούν απλά λογικά κυκλώματα.

5 Να συνθέτουν απλά λογικά κυκλώματα.

6 Να εξοικειωθούν στη συνδεσμολογία, λειτουργία και έλεγχο απλών ψηφιακών ηλεκτρονικών κυκλωμάτων.
7 Να εντοπίζουν βλάβες σε απλά λογικά κυκλώματα και να τις διορθώνουν.
5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

1 Το εργαστήριο των ηλεκτρονικών πρέπει να είναι εφοδιασμένο με όλα τα απαραίτητα εποπτικά και άλλα βοηθητικά μέσα καθώς και με τον απαιτούμενον βασικό εξοπλισμό.

2 Η οργάνωση και λειτουργία του εργαστηρίου πρέπει να υπακούουν στους βασικούς κανόνες ασφάλειας του εργαστηρίου.

3 Στην πορεία του μαθήματος ο εκπαιδευτικός δίνει βασικές θεωρητικές γνώσεις για την άσκηση καθώς και προφορικές και γραπτές οδηγίες για την εκτέλεσή της.

4 Οι ασκήσεις στο εργαστήριο των ηλεκτρονικών εκτελούνται από ομάδες που η καθεμία συγκροτείται από 2 ή 3 μαθητές/τριες μεικτής ικανότητας. Να λαμβάνεται πρόνοια ώστε οι μαθητές/τριες εργάζονται συνεταιριστικά.

5 Οι μαθητές/τριες να τηρούν τετράδιο εργαστηριακών ασκήσεων στο οποίο να καταγράφονται η ημερομηνία εκτέλεσης της άσκησης, τίτλος, στόχοι, μέσα και υλικά, πορεία εκτέλεσης, παρατηρήσεις και συμπεράσματα.

6 Στη διδασκαλία του μαθήματος ο εκπαιδευτικός πρέπει να φροντίζει για τη συνεχή καθοδήγηση, επίβλεψη και ενθάρρυνση των μαθητών/τριων.

7 Οι μαθητές/τριες μέσα από την εργασία που τους ανατίθεται θα πρέπει να ενθαρρύνονται να αυτενεργούν.

8 Να ανατίθεται στους/στις μαθητές/τριες συστηματικά κατ' οίκο εργασία.

9 Να παρέχονται κίνητρα στους/στις μαθητές/τριες ώστε να στοχεύουν σε υψηλή ποιότητα εργασίας.

10 Τέτοια κίνητρα, για παράδειγμα, είναι η βράβευση τους για συμμετοχή σε διάφορους διαγωνισμούς τεχνολογίας και ευρεσιτεχνίας ή η τοποθέτηση μελετών και εργασιών μέσα σε αίθουσες ή άλλη περίοπτη θέση.
6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Η αξιολόγηση πρέπει να αποτιμά γνώσεις, ικανότητες και δεξιότητες που αποκτώνται μέσα από το Πρόγραμμα Σπουδών.  Η αξιολόγηση πρέπει να είναι έγκυρη και αξιόπιστη.

Σκοποί της αξιολόγησης είναι:

· Η ανατροφοδότηση στην πορεία της διδασκαλίας

· Η διάγνωση μαθησιακών δυσκολιών

· Η υποβοήθηση της μάθησης

· Η εξαγωγή της αριθμητικής βαθμολογίας για την προαγωγή του μαθητή

Η αξιολόγηση πρέπει να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει:

· Προφορική αξιολόγηση (σ’ αυτή μπορεί να περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση στο μάθημα της ημέρας)

· Γραπτή εξέταση κατά ενότητα

· Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι

· Αυτοαξιολόγηση

· Αξιολόγηση σχεδιομελετών.  Η αξιολόγηση των εργασιών να χωρίζεται σε διαφορετικές φάσεις όπως φαίνεται στο Αναλυτικό Πρόγραμμα και η κάθε φάση να έχει τη δική της βαρύτητα

· Αξιολόγηση του περιεχομένου του προσωπικού φακέλου δραστηριοτήτων/επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας

Η αξιολόγηση των εργαστηριακών μαθημάτων θα περιλαμβάνει και τα πιο κάτω:

· 
Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας στο εργαστήριο

· 
Αξιολόγηση της παρουσίασης της εργασίας του στο τετράδιο εργαστηρίου

Η αξιολόγηση του μαθητή πρέπει να καθορίζεται στη γενική στάση του κατά τη διαδικασία της μάθησης που καθορίζεται από τα πιο κάτω κριτήρια:

· Προσέχει στην τάξη

· Καταβάλλει προσπάθεια

· Έχει θετικά αποτελέσματα στην προσπάθειά του

· Ανταποκρίνεται με συνέπεια στις υποχρεώσεις του

· Έχει παρατηρητικότητα

· Εργάζεται μεθοδικά

· Διαθέτει κριτική σκέψη

· Συμμετέχει ενεργά στο μάθημα

· Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά στην τάξη

· Συμμετέχει ουσιαστικά σε δραστηριότητα στα πλαίσια του μαθήματος στην τάξη και εκτός της τάξης

· Αναλαμβάνει θετικές πρωτοβουλίες

· Υπάρχει συνέπεια και αποτέλεσμα στη πρωτοβουλία του

· Εκφράζεται με άνεση στον προφορικό λόγο

· Εκφράζεται καλά στον γραπτό λόγο

Επιπρόσθετα κριτήρια για το εργαστηριακό μάθημα είναι:

· Τηρεί τους κανόνες ασφαλείας

· Ακολουθεί τις οδηγίες που του δόθηκαν στην εκτέλεση της άσκησης

· Εργάζεται αποτελεσματικά

· Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά με τα υπόλοιπα μέλη της ομάδας του για την εκτέλεση της άσκησης

· Διατηρεί τετράδιο εργαστηρίου καθαρό και ευπαρουσίαστο

· Παρουσιάζει σωστά την πορεία εκτέλεσης της άσκησης στο τετράδιο εργαστηρίου

· Καταλήγει σε ορθά αποτελέσματα, συμπεράσματα και παρατηρήσεις

Το ποσοστό βαρύτητας για το κάθε είδος συνεχής αξιολόγησης φαίνεται πιο κάτω:


Για τα τεχνολογικά μαθήματα
Για τα εργαστηριακά 



μαθήματα

1 Προφορική αξιολόγηση
20%
5%

2 Γραπτή εξέταση κατά ενότητα
30%
10%

3 Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι
15%
5%

4 Αυτοαξιολόγηση
5%
5%

5 Αξιολόγηση σχεδιομελετών
15%
20%

6 Αξιολόγηση προσωπικού φακέλου
15%
10%

7 Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας
------
30%

8 Αξιολόγηση τετραδίου εργαστηρίου
------
15%

Για τα μαθήματα που εξετάζονται γραπτά στο τέλος του χρόνου σύμφωνα με τους Κανονισμούς θα υπάρχουν οι Προαγωγικές Γραπτές Εξετάσεις.

Οι εξετάσεις αυτές διέπονται από τις σχετικές πρόνοιες των Κανονισμών Λειτουργίας των Δημόσιων Σχολείων Μέσης Εκπαίδευσης και αφορούν την προαγωγή των μαθητών/τριών.

Η Τελική Αξιολόγηση για το μάθημα, είναι ο μέσος όρος των βαθμών των τριών τριμήνων και του βαθμού της Τελικής Γραπτής Εξέτασης, όταν υπάρχει.

Τα κριτήρια της αξιολόγησης και το ποσοστό βαρύτητας του κάθε είδους αξιολόγησης κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στο μαθητή.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Εισαγωγή στα ψηφιακά ηλεκτρονικά


(3 περίοδοι)
	· Δίνει τον ορισμό της ψηφιακής ηλεκτρονικής.

· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα και τα επιτεύγματα της ψηφιακής ηλεκτρονικής.

· Αναφέρει τις διαφορές μεταξύ του αναλογικού και του ψηφιακού σήματος.
	· Παρουσίαση φωτογραφιών σχετικά με την εξέλιξη των αναλογικών και ψηφιακών ηλεκτρονικών συσκευών.

· Παρουσίαση διαφόρων εξαρτημάτων και συσκευών παλιάς και σύγχρονης αναλογικής και ψηφιακής τεχνολογίας.

· Προβολή βίντεο για την ψηφιακή τεχνολογία.

· Μελέτες από μαθητές.

	2 Συστήματα αρίθμησης


(8 περίοδοι)

2.1 Δυαδικό σύστημα αρίθμησης

2.2 Οκταδικό σύστημα αρίθμησης

2.3 Δεκαεξαδικό σύστημα αρίθμησης
	· Αναλύει το δεκαδικό σύστημα αρίθμησης.

· Αναλύει το δυαδικό σύστημα αρίθμησης.

· Μετατρέπει δυαδικούς αριθμούς στο δεκαδικό σύστημα αρίθμησης.

· Μετατρέπει δεκαδικούς αριθμούς στο δυαδικό σύστημα αρίθμησης.

· Μετατρέπει κλασματικούς δεκαδικούς αριθμούς στο δυαδικό σύστημα αρίθμησης.

· Μετατρέπει μεικτούς δεκαδικούς αριθμούς στο δυαδικό σύστημα αρίθμησης.

· Αναλύει το οκταδικό σύστημα αρίθμησης.

· Μετατρέπει δεκαδικούς αριθμούς στο οκταδικό σύστημα και αντίστροφα.

· Αναλύει το δεκαεξαδικό σύστημα αρίθμησης.

· Μετατρέπει δεκαδικούς αριθμούς στο δεκαεξαδικό σύστημα αρίθμησης και αντίστροφα.

· Αναλύει και συνθέτει οποιοδήποτε άλλο σύστημα αρίθμησης.
	· Χρήση διαφανειών .

· Χρήση εκπαιδευτικών προγραμμάτων, με τη βοήθεια Ηλεκτρονικού Υπολογιστή.

· Λύση διαφόρων παραδειγμάτων σχετικά με τη μετατροπή από ένα αριθμητικό σύστημα σε άλλο.

	3 Αριθμητικές πράξεις στο δυαδικό σύστημα


(8 περίοδοι)
3.1 Δυαδική πρόσθεση

3.2 Δυαδική αφαίρεση

3.3 Δυαδικός πολλαπλασιασμός

3.4 Δυαδική διαίρεση
	· Εκτελεί δυαδική πρόσθεση.

· Εκτελεί δυαδική αφαίρεση.

· Εκτελεί δυαδικό πολλαπλασιασμό.

· Εκτελεί δυαδική διαίρεση.
	· Χρήση διαφανειών.

· Λύση διαφόρων παραδειγμάτων πρόσθεσης, αφαίρεσης, πολλαπλασιασμού και διαίρεσης.

	4 Συμπληρώματα


(5 περίοδοι)

4.1 Συμπλήρωμα αριθμού ως προς τη βάση

4.2 Συμπλήρωμα αριθμού ως προς τη βάση-1 

4.3 Αφαίρεση με τη μέθοδο της πρόσθεσης του συμπληρώματος

4.4 Αρνητικοί αριθμοί
	· Αναφέρει τη χρησιμότητα των συμπληρωμάτων.

· Υπολογίζει το συμπλήρωμα αριθμού ως προς τη βάση.

· Υπολογίζει το συμπλήρωμα αριθμού ως προς τη βάση-1.

· Αναφέρει ότι ο υπολογιστής εκτελεί την αφαίρεση  με τη μέθοδο της πρόσθεσης του συμπληρώματος ως προς τη βάση και ως προς τη βάση-1.

· Περιγράφει τις μεθόδους με τις οποίες παρουσιάζονται στον υπολογιστή οι αρνητικοί δυαδικοί αριθμοί, δηλαδή τα συμπληρώματα.
	· Χρήση διαφανειών.

· Λύση διαφόρων παραδειγμάτων για τον υπολογισμό του συμπληρώματος ως προς 1

· Λύση παραδειγμάτων για την παρουσίαση στον υπολογιστή διαφόρων αρνητικών αριθμών. 

	5 Δυαδικοί κώδικες


(5 περίοδοι)

5.1 Κωδικοποίηση 

5.2 Κώδικες: Δυαδικός, BCD, EXCESS-3, GRAY, ASCII
5.3 Εφαρμογές διαφόρων τύπων κώδικα
	· Εξηγεί τον όρο κωδικοποίηση και τη χρησιμότητά της. 

· Αναφέρει κώδικες αριθμών και τα πλεονεκτήματα κάθε κώδικα.

· Παριστάνει αριθμούς στους κώδικες: 
Δυαδικό, BCD, EXCESS-3 και GRAY .

· Αναφέρει και χρησιμοποιεί τους αλφαριθμητικούς κώδικες ASCII και EBCDIC.

· Αναφέρει εφαρμογές διαφόρων τύπων κώδικα.
	· Χρήση διαφανειών. 

· Χρήση εκπαιδευτικών προγραμμάτων με τη βοήθεια ηλεκτρονικού υπολογιστή.

· Επίδειξη διαφόρων τύπων κώδικα που υπάρχουν στο εμπόριο.  

· Επίλυση παραδειγμάτων για μετατροπές στους κώδικες BCD, EXCESS-3 ,GRAY , ASCII.

	6 Λογικές πύλες


(15 περίοδοι)
6.1 Λογική και λειτουργία των λογικών πυλών: AND, OR, NOT, NAND, NOR, EXOR και EXNOR
6.2 Πίνακας αληθείας, λογική συνάρτηση και σύμβολο κάθε πύλης 
	· Αναφέρει και εξηγεί τη λογική και τη λειτουργία των λογικών πυλών AND, OR, NOT, NAND, NOR, EXOR, EXNOR.

· Γράφει τον πίνακα αληθείας κάθε πύλης.

· Γράφει τη λογική συνάρτηση κάθε πύλης.

· Σχεδιάζει το σύμβολο κάθε πύλης.

· Συνδεσμολογεί με ηλεκτρονικά μέσα και ελέγχει τη λειτουργία κάθε πύλης.
	· Χρήση διαφανειών σχετικά με τις λογικές πύλες και τα ολοκληρωμένα κυκλώματα .

· Προβολή ταινίας βίντεο σχετικά με τις λογικές πύλες και τα ολοκληρωμένα κυκλώματα. 

· Επίδειξη διαφόρων ολοκληρωμένων κυκλωμάτων. 
· Χρήση διαφόρων καταλόγων που αναφέρονται στα διάφορα ψηφιακά ολοκληρωμένα κυκλώματα.
· Χρήση εκπαιδευτικών προγραμμάτων με τη βοήθεια ηλεκτρονικού υπολογιστή.
· Παρουσίαση λειτουργίας λογικών πυλών AND, OR, και NOT με την χρήση κυκλωμάτων διακοπτών .

· Σύνδεση κυκλωμάτων στην πινακίδα πειραμάτων (Training Digital System), από τους μαθητές, για την απόδειξη του πίνακα αληθείας για κάθε πύλη.

	7 Συνδυαστικά λογικά κυκλώματα


(5 περίοδοι)
7.1 Συνδυαστικά λογικά κυκλώματα  

7.2 Λογική συνάρτηση από δοσμένο λογικό κύκλωμα

7.3 Σχεδιασμός λογικού κυκλώματος από λογική συνάρτηση
7.4 Πίνακας αληθείας από λογική συνάρτηση και από λογικό κύκλωμα

7.5 Συνδεσμολογία έλεγχος και μελέτη  απλού συνδυαστικού λογικού κυκλώματος
	· Αναφέρει τι είναι το συνδυαστικό λογικό κύκλωμα.

· Γράφει τη λογική συνάρτηση από δοσμένο λογικό κύκλωμα. 

· Σχεδιάζει το λογικό κύκλωμα από τη λογική συνάρτηση.

· Γράφει τον πίνακα αληθείας για κάθε λογική συνάρτηση και κάθε λογικό κύκλωμα.

· Συνδεσμολογεί απλά συνδυαστικά λογικά κυκλώματα και βρίσκει πειραματικά τον πίνακα αληθείας κάθε κυκλώματος.
	· Χρήση διαφανειών.

· Λύση παραδειγμάτων για απλά συνδυαστικά κυκλώματα.

· Χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή, από τους μαθητές, για τον σχεδιασμό και την μελέτη απλών συνδυαστικών κυκλωμάτων.  

· Σύνδεση κυκλωμάτων στην πινακίδα πειραμάτων (Training Digital System), από τους μαθητές, για την μελέτη απλών συνδυαστικών κυκλωμάτων.

	8 Άλγεβρα του Μπουλ (Boole)


(10 περίοδοι)
8.1 Άλγεβρα του Μπουλ 

8.2 Αξιώματα της Άλγεβρας του Μπουλ

8.3 Θεωρήματα της Άλγεβρας του Μπουλ

8.4 Θεωρήματα Ντε Μόργαν (De Morgan)

8.5 Συνδεσμολογία κυκλωμάτων για απόδειξη  των θεωρημάτων της Άλγεβρας του Μπουλ
	· Ορίζει την άλγεβρα του Μπουλ και αναφέρει τη χρησιμότητά της.

· Αναφέρει και εξηγεί τα αξιώματα της άλγεβρας του Μπουλ.

· Αναφέρει και εξηγεί τα ακόλουθα θεωρήματα  της άλγεβρας του Μπουλ:

· Πράξεις μεταβλητής με τον εαυτό της.

· Πράξεις μεταβλητής με το 0 και το 1.

· Πράξεις μεταβλητής με το συμπλήρωμά της.

· Αναφέρει και εξηγεί τα ακόλουθα θεωρήματα  της απορροφητικότητας: 

· 
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· Αναφέρει και εξηγεί τα θεωρήματα του Ντε Μόρκαν (De Morgan).

· Συνδεσμολογεί λογικά κυκλώματα και αποδεικνύει πειραματικά την ορθότητα των αξιωμάτων και θεωρημάτων της άλγεβρας του Μπουλ.
	· Χρήση διαφανειών.

· Χρήση εκπαιδευτικών προγραμμάτων με τη βοήθεια Ηλεκτρονικού Υπολογιστή.

· Συνδεσμολογία και απόδειξη θεωρημάτων της άλγεβρας του Μπουλ με τη χρήση κυκλωμάτων διακοπτών .

· Επίλυση παραδειγμάτων χρησιμοποιώντας τα αξιώματα και τα θεωρήματα της άλγεβρας του Μπουλ.

	9 Απλοποίηση λογικών συναρτήσεων και λογικών κυκλωμάτων


(10 περίοδοι)
9.1 Απλοποίηση λογικών συναρτήσεων με αλγεβρικές μεθόδους με τη χρήση των αξιωμάτων και θεωρημάτων της άλγεβρας του Μπουλ

9.2 Χάρτες Καρνό, χρησιμότητα, χαρακτηριστικά

9.3 Σχεδιασμός και παράσταση χάρτη Καρνό συναρτήσεων δύο, τριών και τεσσάρων μεταβλητών

9.4 Απλοποίηση λογικών συναρτήσεων και λογικών κυκλωμάτων με χάρτες Καρνό.

9.5 Αδιάφοροι όροι
	· Ορίζει το χάρτη Καρνό και αναφέρει τη χρησιμότητά του.

· Αναφέρει τα χαρακτηριστικά των χαρτών Καρνό.

· Σχεδιάζει χάρτες Καρνό για λογικές συναρτήσεις δύο, τριών και τεσσάρων μεταβλητών.

· Παριστάνει σε χάρτες Καρνό λογικές συναρτήσεις δύο, τριών και τεσσάρων μεταβλητών.

· Συγκρίνει το χάρτη Καρνό με τον πίνακα αληθείας.

· Χρησιμοποιεί τους χάρτες Καρνό για την απλοποίηση λογικών συναρτήσεων. 

· Αναφέρει τι είναι αδιάφοροι όροι.
	· Χρήση διαφανειών.

· Λύση παραδειγμάτων απλοποίησης λογικών συναρτήσεων με χάρτες Καρνό δύο τριών και τεσσάρων μεταβλητών.

· Συνδεσμολογία απλοποιημένων λογικών κυκλωμάτων (με χάρτες Καρνό) στην πινακίδα πειραμάτων (Training Digital System) και μελέτη κυκλωμάτων. 

	10 Σύνθεση συνδυαστικών λογικών κυκλωμάτων


(6 περίοδοι)
10.1 Συνδυαστικά και ακολουθιακά λογικά κυκλώματα

10.2 Διαδικασία σύνθεσης λογικού συνδυαστικού κυκλώματος

10.3 Πίνακας αληθείας από τη διατύπωση του προβλήματος 

10.4 Διατύπωση λογικής συνάρτησης από πίνακα αληθείας σε κανονική μορφή αθροίσματος ελάχιστων όρων 

10.5 Απλοποίηση λογικών συναρτήσεων με αλγεβρικές μεθόδους ή με τη χρήση των χαρτών Καρνό

10.6 Σχεδιασμός απλοποιημένου λογικού κυκλώματος

10.7 Συνδεσμολογία και έλεγχος απλοποιημένου λογικού κυκλώματος
	· Αναφέρει ποια είναι τα συνδυαστικά λογικά κυκλώματα και τη διαφορά τους από τα ακολουθιακά.

· Εξηγεί τη διαδικασία που πρέπει να ακολουθείται για τη σύνθεση λογικών κυκλωμάτων.

· Σχεδιάζει τον πίνακα αληθείας από τη διατύπωση του προβλήματος.

· Γράφει τις λογικές συναρτήσεις από τον πίνακα αληθείας σε κανονική μορφή αθροίσματος ελάχιστων όρων 

· Απλοποιεί τις λογικές συναρτήσεις με αλγεβρικές μεθόδους ή με τη χρήση των χαρτών Καρνό.

· Συνδεσμολογεί και ελέγχει το απλοποιημένο λογικό κύκλωμα.
	· Χρήση διαφανειών από τον εκπαιδευτή.

· Επίλυση παραδειγμάτων για τη σύνθεσης συνδυαστικών λογικών κυκλωμάτων.

· Πρακτική εφαρμογή της μεθόδου της σύνθεσης των συνδυαστικών κυκλωμάτων, από τους μαθητές, χρησιμοποιώντας την πινακίδα πειραμάτων (Training Digital System) και μελέτη κυκλωμάτων. 

	11 Σύνθεση κυκλωμάτων με πύλες NAND και NOR
(4 περίοδοι)
11.1 Πλεονεκτήματα της σύνθεσης λογικών κυκλωμάτων με πύλες NAND και NOR
11.2 Παράσταση των λογικών πυλών με ισοδύναμα κυκλώματα με πύλες NAND ή πύλες NOR μόνο
11.3 Σχεδιασμός λογικών κυκλωμάτων με πύλες NAND ή πύλες NOR μόνο
11.4 Μετατροπή λογικών συναρτήσεων με τη βοήθεια των θεωρημάτων Ντε Μόρκαν στην κατάλληλη μορφή, έτσι που το λογικό κύκλωμα να κατασκευάζεται με πύλες NAND ή NOR μόνο
11.5 Συνδεσμολογία και έλεγχος κυκλωμάτων με πύλες NAND ή NOR μόνο
	· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα της σύνθεσης λογικών κυκλωμάτων με πύλες NAND και NOR.

· Παριστάνει τις λογικές πύλες με ισοδύναμα κυκλώματα με πύλες NAND ή πύλες NOR μόνο.

· Σχεδιάζει λογικά κυκλώματα με πύλες NAND ή πύλες NOR μόνο.

· Μετατρέπει λογικές συναρτήσεις με τη βοήθεια των θεωρημάτων Ντε Μόρκαν στην κατάλληλη μορφή, έτσι που το λογικό κύκλωμα να κατασκευάζεται με πύλες NAND ή πύλες NOR μόνο.

· Συνδεσμολογεί και ελέγχει κυκλώματα με πύλες NAND ή NOR μόνο.
	· Χρήση διαφανειών.

· Χρήση εκπαιδευτικών προγραμμάτων με τη βοήθεια ηλεκτρονικού υπολογιστή.

· Επίλυση παραδειγμάτων σχετικά με τη μετατροπή λογικών συναρτήσεων με τη βοήθεια των θεωρημάτων Ντε Μόρκαν στην κατάλληλη μορφή, έτσι που το λογικό κύκλωμα να κατασκευάζεται με πύλες NAND ή πύλες NOR μόνο.

· Συνδεσμολογία και μελέτη διαφόρων κυκλωμάτων με πύλες NAND μόνο, με τη βοήθεια της πινακίδας πειραμάτων (Training Digital System).

· Συνδεσμολογία και μελέτη διαφόρων κυκλωμάτων με πύλες NOR μόνο, με τη βοήθεια της πινακίδας πειραμάτων (Training Digital System).

	12 Αθροιστές


(6 περίοδοι)
12.1 Αθροιστής – χαρακτηριστικά

12.2 Ημιαθροιστής (Half – Adder) 

12.3 Πλήρης αθροιστής(Full – Adder)

12.4 Συνδεσμολογία λογικού κυκλώματος ημιαθροιστή και πλήρη αθροιστή και έλεγχος κυκλωμάτων

12.5 Λειτουργία κυκλώματος παράλληλου αθροιστή
	· Αναφέρει τι είναι ο αθροιστής.

· Σχεδιάζει τον πίνακα αληθείας του ημιαθροιστή (Half – Adder), γράφει τη λογική συνάρτηση και σχεδιάζει το λογικό κύκλωμα.

· Σχεδιάζει τον πίνακα αληθείας του πλήρη αθροιστή (Full – Adder), γράφει τη λογική συνάρτηση και σχεδιάζει το λογικό κύκλωμα.

· Συνδεσμολογεί το κύκλωμα του ημιαθροιστή και του πλήρη αθροιστή και ελέγχει τη λειτουργία του.

· Σχεδιάζει και εξηγεί τη λειτουργία του παράλληλου αθροιστή 4 bit.
	· Χρήση διαφανειών.

· Χρήση εκπαιδευτικών προγραμμάτων με τη βοήθεια Ηλεκτρονικού Υπολογιστή.

· Χρήση από τους μαθητές της πινακίδας πειραμάτων (Training Digital System) για τη συνδεσμολογία και μελέτη του κυκλώματος του ημιαθροιστή. 

· Χρήση από τους μαθητές της πινακίδας πειραμάτων (Training Digital System) για τη συνδεσμολογία και μελέτη του κυκλώματος του πλήρη αθροιστή. 

· Χρήση από τους μαθητές της πινακίδας πειραμάτων (Training Digital System) για τη συνδεσμολογία και μελέτη του κυκλώματος  του παράλληλου αθροιστή 4 bit. 

	13 Άλγεβρα διακοπτών


(5 περίοδοι)

13.1 Λογικές συναρτήσεις σε κυκλώματα διακοπτών

13.2 Κυκλώματα διακοπτών σε λογικές συναρτήσεις

13.3 Απλοποίηση λογικών κυκλωμάτων 
13.4 Σύνθεση λογικών κυκλωμάτων 
	· Εφαρμόζει τα θεωρήματα και αξιώματα της άλγεβρας του Μπουλ σε κυκλώματα διακοπτών.

· Σχεδιάζει κυκλώματα διακοπτών από δοσμένη λογική συνάρτηση. 

· Γράφει τη λογική συνάρτηση από δοσμένο κύκλωμα διακοπτών.

· Απλοποιεί κυκλώματα διακοπτών.

· Συνθέτει κυκλώματα διακοπτών και εξηγεί τη λειτουργία τους.
	·  Χρήση διαφανειών από τον εκπαιδευτή.

·  Χρήση εκπαιδευτικών προγραμμάτων με τη βοήθεια Ηλεκτρονικού Υπολογιστή.

· Συνδεσμολογία και μελέτη απλών κυκλωμάτων διακοπτών.

· Επίλυση παραδειγμάτων σχετικά με τη σύνθεση και απλοποίηση κυκλωμάτων διακοπτών.
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