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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες να αποκτήσουν τις απαραίτητες γνώσεις γενικών ηλεκτρονικών, να κατανοήσουν τις αρχές λειτουργίας των βασικών ηλεκτρονικών εξαρτημάτων, να μπορούν να σχεδιάζουν και περιγράφουν τη λειτουργία απλών ηλεκτρονικών κυκλωμάτων, με διόδους, τρανζίστορ, τελεστικούς ενισχυτές κλπ.
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ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το αναλυτικό πρόγραμμα, οι μαθητές/τριες πρέπει:

1. Να αποκτήσουν τις απαραίτητες θεωρητικές γνώσεις για να μπορούν να κατανοούν την αρχή λειτουργίας των βασικών ηλεκτρονικών στοιχείων. 

2. Να εξοικειωθούν με τα βασικά ηλεκτρονικά εξαρτήματα και κυκλώματα. 

3. Να γνωρίσουν τη λειτουργία και τα χαρακτηριστικά διαφόρων εξαρτημάτων. 

4. Να περιγράφουν τη λειτουργία διαφόρων εξαρτημάτων και κυκλωμάτων. 

5. Να σχεδιάζουν απλά ηλεκτρονικά κυκλώματα.
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ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1. Βασικές αριθμητικές πράξεις με ακέραιους κλασματικούς και δεκαδικούς αριθμούς.

2. Χρήση δυνάμεων με θετικούς και αρνητικούς ακέραιους εκθέτες.

3. Μετασχηματισμός ενός απλού τύπου.

4. Κατανόηση βασικών όρων, όπως ανάλογα και αντίστροφα ποσά.

5. Βασικές γνώσεις ηλεκτρολογίας και ηλεκτρονικών που αποκτήθηκαν στην Α΄ τάξη. 

6. Χρήση ηλεκτρονικής υπολογιστικής μηχανής για εκτέλεση αριθμητικών πράξεων.
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ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να:

1.  Γνωρίζουν τη βασική θεωρία του ατόμου.

2.  Περιγράφουν την κατασκευή των ημιαγωγών τύπου Ρ και τύπου Ν.

3.  Περιγράφουν τη συμπεριφορά της επαφής ΡΝ στην ορθή και ανάστροφη πόλωση.

4.  Αναγνωρίζουν και σχεδιάζουν το σύμβολο της διόδου.

5.  Χαράζουν τη χαρακτηριστική καμπύλη της διόδου.

6.  Αναφέρουν τα βασικά χαρακτηριστικά της διόδου.

7.  Σχεδιάζουν κυκλώματα ημιανόρθωσης και διπλής ανόρθωσης.

8.  Σχεδιάζουν τις κυματομορφές της τάσης εισόδου και εξόδου σε ανορθωτικά κυκλώματα.

9.  Αναγνωρίζουν και σχεδιάζουν το σύμβολο της διόδου ζένερ.

10.  Αναφέρουν εφαρμογές της διόδου ζένερ.

11.  Περιγράφουν την κατασκευή των διπολικών τρανζίστορ ΝΡΝ και ΡΝΡ.

12.  Αναγνωρίζουν και σχεδιάζουν τα σύμβολά τους.

13.  Σχεδιάζουν χαρακτηριστικές καμπύλες του τρανζίστορ στη συνδεσμολογία κοινού εκπομπού.

14.  Σχεδιάζουν κυκλώματα σταθεροποίησης του σημείου λειτουργίας τρανζίστορ.

15.  Χαράζουν την ευθεία φόρτου και εξηγούν τη σημασία της.

16.  Σχεδιάζουν απλά κυκλώματα ενισχυτών τάσης και εξηγούν τη λειτουργία τους.

17.  Σχεδιάζουν απλά κυκλώματα ενισχυτών ισχύος και εξηγούν τη λειτουργία τους.

18.  Περιγράφουν την κατασκευή και λειτουργία των FET τρανζίστορ.

19.  Σχεδιάζουν τα σύμβολα και ονομάζουν τους ακροδέκτες των JFET.

20.  Σχεδιάζουν τα σύμβολα και ονομάζουν τους ακροδέκτες των τρανζίστορ MOSFET.

21.  Σχεδιάζουν τα σύμβολα και ονομάζουν τους ακροδέκτες των SCR, DIAC και TRIAC.

22.  Αναφέρουν τα κυριότερα χαρακτηριστικά των πιο πάνω στοιχείων και χρήσεις τους.

23.  Αναφέρουν πλεονεκτήματα των ολοκληρωμένων κυκλωμάτων έναντι των κυκλωμάτων με διακριτά στοιχεία.

24.  Σχεδιάζουν βασικά κυκλώματα με τελεστικό ενισχυτή και εξηγούν τη λειτουργία τους.

25.  Σχεδιάζουν απλά κυκλώματα σταθεροποίησης τάσης και εξηγούν τη λειτουργία τους.

26.  Σχεδιάζουν κύκλωμα ηλεκτρονικής ασφάλειας και εξηγούν τη λειτουργία του.

27.  Σχεδιάζουν και εξηγούν τη λειτουργία κυκλώματος ασταθή, μονοσταθή και δισταθή πολυδονητή.

28.  Αναγνωρίζουν τα σύμβολα της φωτοαντίστασης, της φωτοδιόδου, του φωτοτρανζίστορ και της διόδου φωτοεκπομπής LED.

29.  Αναφέρουν χρήσεις των πιο πάνω στοιχείων.
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ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

1. Η αίθουσα διδασκαλίας των ηλεκτρονικών πρέπει να είναι εφοδιασμένη με όλα τα απαραίτητα εποπτικά και άλλα βοηθητικά μέσα.

2. Στην πορεία του μαθήματος ο/η εκπαιδευτικός δίνει βασικές θεωρητικές γνώσεις (προφορικές και γραπτές) για να κατανοήσουν οι μαθητές/τριες τις αρχές λειτουργίας των βασικών ηλεκτρονικών εξαρτημάτων και κυκλωμάτων.  

3. Οι μαθητές/τριες να τηρούν τετράδιο, όπου καταγράφονται τίτλος, στόχοι, του μαθήματος, πληροφορίες που τυχών δεν αναφέρονται στο βιβλίο τους, απαντούν ερωτήσεις αξιολόγησης και άλλη κατ’ οίκο εργασία.

4. Στη διδασκαλία του μαθήματος ο/η εκπαιδευτικός πρέπει να φροντίζει για τη συνεχή καθοδήγηση, επίβλεψη και ενθάρρυνση των μαθητών/τριών.

5. Οι μαθητέ/τριες μέσα από την εργασία που τους ανατίθεται θα πρέπει να ενθαρρύνονται να αυτενεργούν.

6. Να ανατίθεται στους/στις μαθητές/τριες συστηματικά κατ' οίκον εργασία.

7. Να παρέχονται κίνητρα στους/στις μαθητές/τριες ώστε να στοχεύουν σε υψηλή ποιότητα εργασίας.

8. Τέτοια κίνητρα, για παράδειγμα, είναι η βράβευση τους για συμμετοχή σε διάφορους διαγωνισμούς τεχνολογίας και ευρεσιτεχνίας ή η τοποθέτηση μελετών και εργασιών μέσα σε αίθουσες ή άλλη περίοπτη θέση.
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ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Η αξιολόγηση πρέπει να αποτιμά γνώσεις, ικανότητες και δεξιότητες που αποκτώνται μέσα από το Πρόγραμμα Σπουδών. Η αξιολόγηση πρέπει να είναι έγκυρη και αξιόπιστη.

Σκοποί της αξιολόγησης είναι:

1. Η ανατροφοδότηση στην πορεία διδασκαλίας.

2. Η διάγνωση μαθησιακών δυσκολιών.

3. Η υποβοήθηση της μάθησης.

4. Η εξαγωγή μαθησιακών δυσκολιών.

5. Η εξαγωγή της αριθμητικής βαθμολογίας για την προαγωγή του/της μαθητή/τριας.

Η αξιολόγηση πρέπει να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει:

1. Προφορική αξιολόγηση (σ’ αυτή μπορεί να περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση στο μάθημα της ημέρας).

2. Γραπτή εξέταση κατά ενότητα.

3. Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι.

4. Αυτοαξιολόγηση.

5. Αξιολόγηση σχεδιομελετών.  Η αξιολόγηση των εργασιών να χωρίζεται σε διαφορετικές φάσεις όπως φαίνεται στο Αναλυτικό Πρόγραμμα και η κάθε φάση να έχει τη δική της βαρύτητα.

6. Αξιολόγηση του περιεχομένου του προσωπικού φακέλου δραστηριοτήτων/επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας.

Η αξιολόγηση του/της μαθητή/τριας πρέπει να καθορίζεται στη γενική στάση του κατά τη διαδικασία της μάθησης που καθορίζεται από τα πιο κάτω κριτήρια:

1. Προσέχει στην τάξη.

2. Καταβάλλει προσπάθεια.

3. Έχει θετικά αποτελέσματα στην προσπάθειά του.

4. Ανταποκρίνεται με συνέπεια στις υποχρεώσεις του.

5. Έχει παρατηρητικότητα.

6. Εργάζεται μεθοδικά.

7. Διαθέτει κριτική σκέψη.

8. Συμμετέχει ενεργά στο μάθημα.

9. Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά στην τάξη.

10. Συμμετέχει ενεργά σε δραστηριότητα στα πλαίσια του μαθήματος στην τάξη και εκτός της τάξης.

11. Αναλαμβάνει θετικές πρωτοβουλίες.

12. Υπάρχει συνέπεια και αποτέλεσμα στην πρωτοβουλία του.

13. Εκφράζεται με άνεση στον προφορικό λόγο.

14. Εκφράζεται καλά και στον γραπτό λόγο.

Επιπρόσθετα κριτήρια για το εργαστηριακό μάθημα είναι:

1. Τηρεί τους κανόνες ασφαλείας.

2. Ακολουθεί τις οδηγίες που του δόθηκαν στην εκτέλεση της άσκησης.

3. Εργάζεται αποτελεσματικά.

4. Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά με τα υπόλοιπα μέλη της ομάδας του για την εκτέλεση της άσκησης.

5. Διατηρεί τετράδιο εργαστηρίου καθαρό και ευπαρουσίαστο.

6. Παρουσιάζει σωστά την πορεία εκτέλεσης της άσκησης στο τετράδιο εργαστηρίου.

7. Καταλήγει σε ορθά αποτελέσματα, συμπεράσματα και παρατηρήσεις.

Το ποσοστό βαρύτητας για το κάθε είδος συνεχούς αξιολόγησης φαίνεται πιο κάτω:


Για τα τεχνολογικά μαθήματα
Για τα εργαστηριακά μαθήματα

1. Προφορική αξιολόγηση
20%
5%

2. Γραπτή εξέταση κατά ενότητα
30%
10%

3. Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι
15%
5%

4. Αυτοαξιολόγηση
5%
5%

5. Αξιολόγηση σχεδιομελετών
15%
20%

6. Αξιολόγηση προσωπικού φακέλου
15%
10%

7. Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας
-----
30%

8. Αξιολόγηση τετραδίου εργαστηρίου 
-----
15%

Για τα μαθήματα που εξετάζονται γραπτά στο τέλος του χρόνου σύμφωνα με τους Κανονισμούς θα υπάρχουν οι Προαγωγικές Γραπτές Εξετάσεις.

Οι εξετάσεις αυτές διέπονται από τις σχετικές πρόνοιες των Κανονισμών Λειτουργίας των Δημόσιων Σχολείων Μέσης Εκπαίδευσης και αφορούν την προαγωγή των μαθητών/τριών.

Η τελική αξιολόγηση για το μάθημα, είναι ο μέσος όρος των βαθμών των τριών τριμήνων και του βαθμού της Τελικής Γραπτής Εξέτασης, όταν υπάρχει.

Τα κριτήρια της αξιολόγησης και το ποσοστό βαρύτητας του κάθε είδους αξιολόγησης κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στο μαθητή.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Θεωρία του ατόμου


(2 περίοδοι)

1.1 Δομή του ατόμου

1.2 Ηλεκτρόνια σθένους 
1.3 Διέγερση του ατόμου
1.4 Συνδυασμοί ατόμων
	· Περιγράφει τη δομή του ατόμου.

· Περιγράφει τις τροχιές των ηλεκτρονίων και αναφέρει τα χαρακτηριστικά τους.

· Αναφέρει τι είναι σθένος στοιχείου.

· Εξηγεί τι είναι διέγερση ατόμου και με ποιους τρόπους επιτυγχάνεται.

· Περιγράφει πώς σχηματίζονται οι δεσμοί ανάμεσα σε άτομα.
	· Χρήση διαφανειών ή Η/Υ.

· Προβολή βίντεο σχετικά με την δομή του ατόμου, τρόπους διέγερσης του ατόμου κλπ.

	2 Ημιαγωγοί  


(4 περίοδοι)

2.1 Αυτοτελείς ημιαγωγοί

2.2 Οπές και ελεύθερα ηλεκτρόνια

2.3 Ημιαγωγοί πρόσμειξης

2.4 Ημιαγωγοί τύπου Ν

2.5 Ημιαγωγοί τύπου Ρ
	· Διακρίνει τους αγωγούς, ημιαγωγούς και μονωτές σύμφωνα με τον αριθμό των ηλεκτρονίων σθένους.

· Περιγράφει τη δομή των καθαρών κρυστάλλων (Γερμανίου – Πυριτίου) και εξηγεί τον τρόπο που συνδέονται τα άτομα μεταξύ τους με τον ομοιοπολικό δεσμό.

· Αναφέρει τους φορείς αγωγιμότητας τους ημιαγωγούς (ελεύθερα ηλεκτρόνια και οπές) και εξηγεί τον τρόπο παραγωγής τους, με σπάσιμο του δεσμού.

· Εξηγεί πώς με ξένες προσμείξεις αυξάνεται η αγωγιμότητα των ημιαγωγών. (Αύξηση των ελεύθερων ηλεκτρονίων και οπών).

· Εξηγεί τον τρόπο παραγωγής ημιαγωγών τύπου Ν και Ρ. 

· Αναφέρει τους φορείς πλειοψηφίας και μειοψηφίας σε κάθε τύπο.
	· Χρήση διαφανειών ή Η/Υ.  

· Παρουσίαση μελέτης μαθητών/τριών σχετικά με την ιστορική εξέλιξη των ημιαγωγών. 

· Προβολή βιντεοταινίας σχετικά με τους ημιαγωγούς πρόσμειξης.

· Χρήση λογισμικών για εξομοίωση λειτουργίας ημιαγωγών τύπου Ρ και Ν. 

	3 Επαφή ΡΝ  


(4 περίοδοι)

3.1 Ιδιότητες επαφής ΡΝ

3.2 Ανάστροφη πόλωση 

3.3 Ορθή πόλωση
3.4 Χωρητικότητα επαφής ΡΝ
	· Κατανοεί τον μηχανισμό διάχυσης οπών και ηλεκτρονίων στην επαφή ΡΝ και τη δημιουργία της ζώνης απογύμνωσης. 

· Εξηγεί την έννοια του δυναμικού φραγμού. 

· Περιγράφει τη συμπεριφορά της επαφής ΡΝ στην ορθή και ανάστροφη πόλωση.

· Περιγράφει τη δημιουργία της χωρητικότητας της επαφής και εξηγεί πώς αυτή μπορεί να χρησιμοποιηθεί σαν μεταβλητή χωρητικότητα. 
	· Χρήση διαφανειών ή Η/Υ. 

· Προβολή βίντεο-ταινίας ή άλλου υλικού σχετικά με την επαφή ΡΝ και τις ιδιότητές της. 

· Χρήση λογισμικών για εξομοίωση λειτουργίας της επαφής ΡΝ.


	4 Δίοδος 


(6 περίοδοι)

4.1 Χαρακτηριστική καμπύλη
4.2 Μέγιστες τιμές και χαρακτηριστικά

4.3 Ορθή πόλωση
4.4 Ανάστροφη πόλωση
	· Αναγνωρίζει και σχεδιάζει το σύμβολο της διόδου.

· Αναφέρει τη βασική λειτουργία της διόδου.

· Σχεδιάζει τη χαρακτηριστική καμπύλη της διόδου και εξάγει συμπεράσματα για τη λειτουργία της. 

·  Συγκρίνει τις καμπύλες πυριτίου και γερμανίου.

· Ορίζει τα κυριότερα χαρακτηριστικά της διόδου και αναφέρει τη σημασία τους. (Μέγιστο ορθό ρεύμα – Μέγιστη ανάστροφη τάση).

· Αναλύει κύκλωμα διόδου με μια αντίσταση συνδεδεμένη σε σειρά και υπολογίζει το ρεύμα στο κύκλωμα. 

· Αναφέρει εφαρμογές των διόδων.


	· Χρήση διαφανειών ή Η/Υ.

· Επίδειξη διαφόρων διόδων και αναγνώριση ακροδεκτών.

· Επίδειξη απλών κυκλωμάτων που περιλαμβάνουν διόδους και αναγνώριση τους από τους/τις μαθητές/τριες.

· Κατανόηση εφαρμογών των διόδων.

· Χρήση κατάλληλων λογισμικών για εξομοίωση λειτουργίας των διόδων.

· Χρήση καταλόγων για μελέτη και σύγκριση χαρακτηριστικών διαφόρων διόδων.

	5 Ανόρθωση  


(10 περίοδοι)

5.1 Ημιανόρθωση 

5.2 Πλήρης ανόρθωση με δύο διόδους και μετασχηματιστή με μεσαία λήψη

5.3 Πλήρης ανόρθωση με γέφυρα διόδων 

5.4 Φίλτρα εξομάλυνσης 
	· Εξηγεί την ανάγκη χρήσης ανορθωτικών κυκλωμάτων.

· Σχεδιάζει κύκλωμα απλής ανόρθωσης και εξηγεί τη λειτουργία του.

· Σχεδιάζει κύκλωμα πλήρους ανόρθωσης με μετασχηματιστή μεσαίας λήψης και με δύο διόδους και εξηγεί τη λειτουργία του.

· Σχεδιάζει κύκλωμα πλήρους ανόρθωσης με γέφυρα διόδων και εξηγεί τη λειτουργία του.

· Εξηγεί πώς εξομαλύνεται η ανορθωμένη τάση και πώς δημιουργείται η κυμάτωση.

· Αναφέρει τη συχνότητα της κυμάτωσης στην απλή και πλήρη ανόρθωση.

· Εξηγεί πώς η κυμάτωση επηρεάζεται από αλλαγές στην τιμή της αντίστασης φόρτου και του πυκνωτή εξομάλυνσης.

· Σχεδιάζει τις κυματομορφές της τάσης εισόδου και εξόδου ανορθωτικών κυκλωμάτων χωρίς πυκνωτή και με πυκνωτή εξομάλυνσης.

· Σχεδιάζει την κυματομορφή του ρεύματος στο φορτίο.
	· Χρήση διαφανειών ή Η/Υ

· Επίδειξη στον Η/Υ, με κατάλληλα λογισμικά, της λειτουργίας διαφόρων ανορθωτικών κυκλωμάτων.  

· Επίδειξη της επίδρασης στην κυμάτωση από αλλαγές στις τιμές της αντίστασης φόρτου και τον πυκνωτή εξομάλυνσης.

· Σχεδίαση από τους μαθητές απλού κυκλώματος τροφοδοτικού 12 V, 1 Α . 

	6 Ειδικές διόδοι  


(8 περίοδοι)
6.1 Δίοδος ζένερ (Ζener)

6.2 Σταθεροποίηση τάσης με ζένερ

6.3 Δίοδος βάρικαπ (Varicap)

6.4 Δίοδος σιότκι (Schottky) 
	· Αναγνωρίζει και σχεδιάζει τα σύμβολα των διόδων ζένερ, βάρικαπ και σιότκι.

· Αναφέρει εφαρμογές της διόδου ζένερ, βάρικαπ και σιότκι.

· Σχεδιάζει τη χαρακτηριστική καμπύλη της ζένερ και εξηγεί τη λειτουργία της.

· Εκτελεί απλούς υπολογισμούς σε κυκλώματα σταθεροποίησης με δίοδο ζένερ και αντίσταση.  

· Προσδιορίζει την ισχύ που πρέπει να έχει η δίοδος ζένερ για να λειτουργεί ικανοποιητικά στο κύκλωμα.

· Σχεδιάζει τη χαρακτηριστική καμπύλη της βάρικαπ και εξηγεί τη λειτουργία της.
	· Χρήση διαφανειών ή Η/Υ.

· Επίδειξη διαφόρων ειδικών διόδων.

· Επίδειξη στον Η/Υ με κατάλληλα λογισμικά της λειτουργίας του κυκλώματος σταθεροποίησης τάσης με δίοδο ζένερ και δύο αντιστάσεις (αντίσταση φόρτου και αντίσταση περιορισμού του ρεύματος).

· Επίλυση κυκλωμάτων σταθεροποίησης τάσης με δίοδο ζένερ.

· Έρευνα από μαθητές στα πιο κάτω θέματα:

· Μεγαλύτερη ισχύ διόδων ζένερ, όπως κατασκευάζονται από διάφορες εταιρείες.

· Μέγιστη τάση ζένερ.

· Μεγαλύτερη χωρητικότητα διόδου βάρικαπ.

· Μέγιστη συχνότητα λειτουργίας διόδου σιότκι.

	7 Διπολικό τρανζίστορ 


(12 περίοδοι)
7.1 Κατασκευή τρανζίστορ 

7.2 Πόλωση και λειτουργία 

7.3 Παράμετροι α και β (hFE) 

7.4 Συνδεσμολογίες τρανζίστορ – Χαρακτηριστικές καμπύλες 

7.5 Ανάλυση κυκλώματος στο DC

7.6 Ενίσχυση σημάτων AC

7.7 Αντίσταση τρανζίστορ στο σήμα AC

7.8 Τρανζίστορ διακόπτης
	· Περιγράφει την κατασκευή διπολικού τρανζίστορ.  Διακρίνει την κατασκευαστική διαφορά μεταξύ ΝΡΝ και ΡΝΡ.

· Αναγνωρίζει και σχεδιάζει τα σύμβολα των δύο τύπων τρανζίστορ και ονομάζει τους ακροδέκτες τους.

· Αναγνωρίζει και σχεδιάζει τις τρεις βασικές συνδεσμολογίες του τρανζίστορ τύπου ΝΡΝ και ΡΝΡ.  

· Αναφέρει τα βασικά χαρακτηριστικά κάθε συνδεσμολογίας.

· Εξηγεί τη συμπεριφορά του τρανζίστορ στις τρεις περιοχές λειτουργίας του (κόρου – αποκοπής – γραμμική περιοχή).

· Ορίζει τις παραμέτρους α και β και αναφέρει τυπικές τιμές τους.

· Υπολογίζει τα DC ρεύματα και τις τάσεις σε κυκλώματα των τριών βασικών συνδεσμολογιών με τρανζίστορ.

· Σχεδιάζει τις χαρακτηριστικές καμπύλες του τρανζίστορ σε συνδεσμολογία κοινού εκμπομπού (Κ.Ε.) και ορίζει τις περιοχές λειτουργίας του.

· Περιγράφει τη λειτουργία ενίσχυσης του τρανζίστορ και ορίζει την απολαβή τάσης, ρεύματος και ισχύος.

· Συγκρίνει τα χαρακτηριστικά των τριών συνδεσμολογιών.

· Εξηγεί τη συμπεριφορά του τρανζίστορ ως ηλεκτρονικός διακόπτης. 

· Αναφέρει πλεονεκτήματα του ηλεκτρονικού διακόπτη σε σχέση με διακόπτες επαφής.
	· Χρήση διαφανειών ή Η/Υ.

· Επίδειξη διαφόρων τύπων τρανζίστορ.

· Επίδειξη στο Η/Υ με κατάλληλα λογισμικά (ή με βιντεοταινία) της κατασκευής και λειτουργίας του τρανζίστορ.

· Επίδειξη στο Η/Υ με κατάλληλα λογισμικά της λειτουργίας κυκλώματος Κ.Ε. και μέτρηση συνεχών  τάσεων και ρευμάτων.

· Επίλυση ασκήσεων στο πίνακα από τον εκπαιδευτή για υπολογισμό συνεχών ρευμάτων και τάσεων.  Ακολουθεί προσπάθεια μαθητών/τριών στην επίλυση παρόμοιων προβλημάτων στη τάξη και κατ’ οίκον.

· Ομάδες μαθητών ερευνούν και παρουσιάζουν: 

· Την ιστορική εξέλιξη του τρανζίστορ.

· Το τρόπο με τον οποίο οι κατασκευαστικές εταιρείες ταξινομούν τα τρανζίστορ και ποια ψηφία του αλφαβήτου χρησιμοποιούνται για τη κωδικοποίησή τους.

	8 Ενισχυτές τάσης χαμηλών συχνοτήτων 


(14 περίοδοι)
8.1 Σημείο λειτουργίας - ευθεία φόρτου 

8.2 Λειτουργία ενισχυτή κοινού εκπομπού  

8.3 Διατάξεις πόλωσης του τρανζίστορ 

8.4 Σχεδιασμός και χαρακτηριστικά ενισχυτή κοινού εκπομπού (ΚΕ)

8.5 Ενισχυτής με διάταξη Ντάρλικτον 

8.6 Σύζευξη ενισχυτών 
	· Ορίζει το σημείο λειτουργίας και την ευθεία φόρτου του ενισχυτή.

· Σχεδιάζει κυκλώματα σταθεροποίησης του σημείου λειτουργίας τρανζίστορ και αναφέρει το ρόλο κάθε εξαρτήματος.

· Χαράζει την ευθεία φόρτου και εξηγεί τη σημασία της.

· Εξηγεί τη σημασία της θερμικής σταθεροποίησης του σημείου λειτουργίας του τρανζίστορ.

· Σχεδιάζει κύκλωμα ΚΕ με διαιρέτη τάσης και υπολογίζει κατά προσέγγιση τις τιμές των εξαρτημάτων.

· Εξηγεί την λειτουργία του κυκλώματος

· Εξηγεί την επίδραση του πυκνωτή στον εκμπομπό και την επίδρασή του στην απολαβή του κυκλώματος.

· Δικαιολογεί τις παραμορφώσεις στο σήμα εξόδου από υπερδιέγερση ή από τη λανθασμένη επιλογή (ή αποσταθεροποίηση) του σημείου λειτουργίας του τρανζίστορ.

· Σχεδιάζει καμπύλη απόκρισης του ενισχυτή.

· Αναφέρει τα στοιχεία που καθορίζουν την αντίσταση εισόδου, εξόδου και απολαβής τάσης του ενισχυτή.

· Αναγνωρίζει και εξηγεί τη λειτουργία του ενισχυτή σε διάταξη Darlington.

· Αναγνωρίζει και αναφέρει τις βασικές μεθόδους σύζευξης των ενισχυτών τάσης.

· Υπολογίζει την ολική απολαβή ενισχυτών σε σύζευξη.
	· Χρήση διαφανειών ή Η/Υ.

· Μαθητές χειρίζονται λογισμικά στον Η/Υ για να παρουσιάσουν διάφορα κυκλώματα ενισχυτών τάσης και να δείξουν την λειτουργία και χαρακτηριστικά τους.

· Επίλυση ασκήσεων στο πίνακα από τον εκπαιδευτή σχετικά με:

· Το σχεδιασμό κυκλωμάτων ενισχυτών τάσης.

· Τον υπολογισμό των τιμών των εξαρτημάτων.

· Τον υπολογισμό των χαρακτηριστικών του ενισχυτή (απολαβή τάσης, ρεύματος κλπ.).

· Ακολουθεί εξάσκηση από τους μαθητές στην τάξη και κατ΄ οίκον.

· Να σχεδιάσουν και υπολογίσουν τις τιμές των εξαρτημάτων κυκλώματος ΚΕ για ενίσχυση σήματος όπου:

· Σήμα εισόδου 200mV
· Σήμα εξόδου 600mV

	9 Ενισχυτές ισχύος χαμηλών συχνοτήτων 


(12 περίοδοι)
9.1 Τάξεις λειτουργίας ενισχυτών 

9.2 Ενισχυτές τάξης Α

9.3 Ενισχυτές Push-Pull
9.4 Ενισχυτές συμπληρωματικής συμμετρίας
	· Αναφέρει τις τάξεις λειτουργίας των ενισχυτών ισχύος χαμηλών συχνοτήτων και εξηγεί τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα κάθε τάξης.

· Σχεδιάζει και εξηγεί τη λειτουργία ενισχυτή ισχύος τάξης Α.

· Εξηγεί την αναγκαιότητα προσαρμογής του μεγαφώνου.

· Σχεδιάζει και εξηγεί τη λειτουργία ενισχυτή ισχύος τάξης Β push-pull με μετασχηματιστή.

· Εξηγεί πώς δημιουργείται η παραμόρφωση από διασταύρωση και πώς το πρόβλημα αυτό επιλύεται στο ενισχυτή τάξης Α-Β.

· Αναφέρει τους λόγους που οι ενισχυτές push-pull με μετασχηματιστή δεν προτιμούνται.

· Σχεδιάζει και εξηγεί τη λειτουργία ενισχυτή ισχύος συμπληρωματικής συμμετρίας.
	· Χρήση διαφανειών ή Η/Υ .

· Επίδειξη στο Η/Υ με κατάλληλα λογισμικά, της λειτουργίας κυκλωμάτων ενισχυτών ισχύος.

· Έρευνα από μαθητές καταλόγων ηλεκτρονικών εξαρτημάτων για εντοπισμό ολοκληρωμένων κυκλωμάτων (ICs) ενισχυτών ισχύος.

	10 Τρανζίστορ επίδρασης πεδίου (FET) 


(10 περίοδοι)
10.1 FET επαφής (JFET)

10.2 FET μονωμένης πύλης (MOSFET)

10.3 Ενισχυτές με FET
	· Περιγράφει την κατασκευή και λειτουργία του JFET δίαυλου Ρ και δίαυλου Ν.

· Σχεδιάζει τα σύμβολα και ονομάζει τους ακροδέκτες των JFET.

· Σχεδιάζει τις χαρακτηριστικές καμπύλες εκροής και μεταφοράς του JFET.

· Ορίζει τα κυριότερα τεχνικά χαρακτηριστικά τους.

· Σχεδιάζει κυκλώματα πόλωσης των JFET (δίαυλου Ν και δίαυλου Ρ) σε συνδεσμολογία κοινής πηγής.

· Εξηγεί τη λειτουργία των πιο πάνω κυκλωμάτων.

· Αναφέρει πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα των μονοπολικών τρανζίστορ (JFET) έναντι των διπολικών τρανζίστορ (BJT).

· Σχεδιάζει τα σύμβολα και ονομάζει τους ακροδέκτες των MOSFET:

· Προσαύξησης δίαυλου Ν.

· Προσαύξησης δίαυλου Ρ.

· Διακένωσης δίαυλου Ν.

· Διακένωσης δίαυλου Ρ.

· Εξηγεί τη λειτουργία των MOSFET διακένωσης (Depletion) και προσαύξησης (Enhancement).

· Σχεδιάζει τις χαρακτηριστικές καμπύλες εκροής και μεταφοράς τρανζίστορ MOSFET:

· Προσαύξησης.

· Διακένωσης.
	· Χρήση διαφανειών ή Η/Υ.

· Επίδειξη στο Η/Υ, με κατάλληλα λογισμικά, των κυκλωμάτων με τρανζίστορ JFET και MOSFET:

· Ως ενισχυτών.

· Ως διακοπτών.

· Ως μεταβλητών φορτίων.

· Έρευνα από καταλόγους ηλεκτρονικών εξαρτημάτων, για παρουσίαση των τεχνικών χαρακτηριστικών που δίνουν οι κατασκευαστές για JFET και MOSFET.

	11 Θυρίστορ


(8 περίοδοι)

11.1 Ελεγχόμενος ανορθωτής πυριτίου (SCR)

11.2 DIAC

11.3 TRIAC
	· Σχεδιάζει τα σύμβολα και ονομάζει τους ακροδέκτες των SCR, DIAC και TRIAC.

· Περιγράφει την κατασκευή και εξηγεί τη λειτουργία των στοιχείων SCR, DIAC και TRIAC. 

· Σχεδιάζει τις χαρακτηριστικές καμπύλες των πιο πάνω στοιχείων.

· Αναφέρει τα κυριότερα χαρακτηριστικά των.

· Αναφέρει εφαρμογές των πιο πάνω στοιχείων.

· Εξηγεί τη λειτουργία απλών κυκλωμάτων που χρησιμοποιούν τα πιο πάνω στοιχεία.
	· Χρήση διαφανειών ή Η/Υ.

· Επίδειξη στο Η/Υ, με κατάλληλα λογισμικά , κυκλωμάτων με SCR, DIAC, TRIAC και εξήγηση της λειτουργίας των.

· Έρευνα από καταλόγους ηλεκτρονικών εξαρτημάτων των τεχνικών χαρακτηριστικών των  SCR, DIAC και TRIAC, όπως παρουσιάζονται από τους κατασκευαστές.  

· Να παρουσιάσουν τα τεχνικά χαρακτηριστικά του πιο “αδύνατου” και του πιο “ισχυρού” SCR και TRIAC.

	12 Ολοκληρωμένα κυκλώματα  


(10 περίοδοι)
12.1 Ταξινόμηση ολοκληρωμένων κυκλωμάτων (IC)

12.2 Τεχνολογία ολοκληρωμένων κυκλωμάτων

12.3 Διαφορικός ενισχυτής 

12.4 Τελεστικός ενισχυτής 
	· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα των ολοκληρωμένων κυκλωμάτων έναντι των συμβατικών κυκλωμάτων με διακριτά εξαρτήματα.

· Περιγράφει με συντομία την τεχνολογία κατασκευής τους.

· Αναφέρει κατηγορίες των ολοκληρωμένων κυκλωμάτων.

· Σχεδιάζει και εξηγεί τη λειτουργία διαφορικού ενισχυτή.

· Δίνει τον ορισμό του τελεστικού ενισχυτή. 

· Σχεδιάζει και αναγνωρίζει το σύμβολό του.  

· Ονομάζει τους ακροδέκτες του.  

· Εξηγεί τη διαφορά των δύο εισόδων του.  

· Αναφέρει τα χαρακτηριστικά του ιδανικού τελεστικού ενισχυτή.
· Σχεδιάζει και εξηγεί τη λειτουργία τελεστικού ενισχυτή:

· Ανοικτού βρόχου (comparator).

· Κλειστού βρόγχου με αρνητική ανατροφοδότηση.

· Υπολογίζει την απολαβή του ενισχυτή.

· Εξηγεί τη σχέση της απολαβής του ενισχυτή με τη καμπύλη απόκρισης των συχνοτήτων του.
	· Χρήση διαφανειών ή Η/Υ.

· Επίδειξη βιντεοταινίας σχετικά με την τεχνολογία κατασκευής των ολοκληρωμένων κυκλωμάτων.

· Επίδειξη στους μαθητές διαφόρων ολοκληρωμένων κυκλωμάτων.

· Επίδειξη στο Η/Υ, με κατάλληλα λογισμικά, κυκλωμάτων διαφορικού, τελεστικού ενισχυτή και εξήγηση της λειτουργίας τους.

· Επιλύονται παραδείγματα ασκήσεων από τον καθηγητή. 

· Ακολουθεί προσπάθεια μαθητών για επίλυση παρόμοιων προβλημάτων στην τάξη και κατ’ οίκον.

	13 Ηλεκτρονική σταθεροποίηση τάσης 


(8 περίοδοι)

13.1
 Με δίοδο ζένερ και τρανζίστορ  

13.2  Γενικό διάγραμμα σταθεροποίησης τάσης με αρνητική ανατροφοδότηση

13.3  Ηλεκτρονική ασφάλεια
	· Εξηγεί την αναγκαιότητα της σταθεροποίησης τάσης. 

· Σχεδιάζει κύκλωμα σταθεροποιητή τάσης με δίοδο ζένερ και τρανζίστορ και εξηγεί τη λειτουργία του.

· Εξηγεί γιατί χρειάζονται προστατευτικά κυκλώματα από υπερένταση και υπέρταση.

· Σχεδιάζει και εξηγεί τη λειτουργία κυκλώματος σταθεροποιητή τάσης με ηλεκτρονική ασφάλεια.
	· Χρήση διαφανειών ή Η/Υ.

· Επίδειξη στον Η/Υ με κατάλληλα λογισμικά, κυκλώματος με δίοδο ζένερ και τρανζίστορ.  Εξήγηση της λειτουργίας του.  Τροποποίηση του κυκλώματος με προσθήκη προστατευτικών διατάξεων υπερέντασης και υπέρτασης.

· Να σχεδιάσουν οι μαθητές κύκλωμα με δίοδο ζένερ και τρανζίστορ για σταθεροποίηση αρνητικής τάσης.

· Να παρουσιάσουν διάφορες λύσεις οι μαθητές/τριες για να μετατραπεί η τάση εξόδου κυκλώματος με δίοδο ζένερ και τρανζίστορ σε μεταβλητή (0 βολτ μέχρι UZ).

	14 Φωτοηλεκτρικά στοιχεία


(6 περίοδοι)

14.1      Φωτοευαίσθητα στοιχεία

14.2      Δίοδος φωτοεκπομπής LED
	· Αναγνωρίζει, ονομάζει και σχεδιάζει τα σύμβολα των πιο κάτω στοιχείων :

· Φωτοαντίσταση

· Φωτοδίοδος

· Φωτοτρανζίστορ

· Διόδος φωτοεκπομπής LED
· Περιγράφει την κατασκευή και λειτουργία των πιο πάνω στοιχείων.

· Αναφέρει εφαρμογές τους.

· Εκτελεί απλούς υπολογισμούς σε κύκλωμα αντίστασης σε σειρά με δίοδο LED και υπολογίζει: 

· Την αριθμητική τιμή και ισχύ της αντίστασης.  

· Το ρεύμα στο κύκλωμα.
	· Χρήση διαφανειών ή Η/Υ.

· Επίδειξη των φωτοηλεκτρικών στοιχείων.

· Επίδειξη στο Η/Υ, με κατάλληλα λογισμικά, της λειτουργίας κυκλωμάτων που χρησιμοποιούν φωτοηλεκτρικά στοιχεία.

· Συζήτηση μεταξύ μαθητών/τριών σε ομάδες και παρουσίαση αποτελεσμάτων από τις ομάδες σχετικά με τη χρήση και τη λειτουργία των τηλεχειριστήριων.

	15 Ηλεκτροακουστική 


(6 περίοδοι)
15.1 Στερεοφωνία 

15.2 Πιστότητα (Hi-Fi)
15.3 Μικρόφωνα 

15.4 Μεγάφωνα 
	· Αναφέρει τι είναι στερεοφωνία και ποιες οι προϋποθέσεις για να επιτευχθεί.

· Αναφέρει τι είναι υψηλή πιστότητα (Hi-Fi).

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει μικρόφωνα άνθρακος, πυκνωτικά, δυναμικά και πιεζοηλεκτρικά.

· Εξηγεί την αρχή λειτουργίας για κάθε τύπο μικροφώνου.

· Αναφέρει χαρακτηριστικά των μικροφώνων (καμπύλη απόκρισης, ευαισθησία, πιστότητα, κατευθυντικότητα, αντίσταση εξόδου).

· Αναφέρει ότι οι τρεις τύποι μεγαφώνων σε χρήση σήμερα είναι τα δυναμικά, τα ηλεκτροστατικά και πιεζοηλεκτρικά.

· Εξηγεί την αρχή λειτουργίας του κάθε τύπου μεγαφώνου.

· Αναφέρει ότι τα φίλτρα διαχωρισμού (cross-over) χρησιμοποιούνται σε καμπίνες ηχείων δύο ή τριών δρόμων.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:
· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Χρησιμοποιεί όπου χρειάζεται έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό για την παρουσίαση του μαθήματος.

Οι μαθητές/τριες:

· Ερευνούν και παρουσιάζουν μελέτη γι την ιστορική εξέλιξη της στερεοφωνίας και πιστότητας ήχου στις ηλεκτρονικές συσκευές μέχρι σήμερα, με την ανακάλυψη του Dolby Prologic Surround.
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