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	ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΜΕΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΚΑΙ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ

	ΛΕΥΚΩΣΙΑ ΙΟΥΝΙΟΣ 2005


1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες της ειδικότητας των Ηλεκτρονικών να αποκτήσουν τις απαραίτητες γνώσεις και δεξιότητες στον τομέα των εργαστηρίων των γενικών ηλεκτρονικών. Μετά το πέρας του προγράμματος οι μαθητές/τριες πρέπει να είναι ικανοί να μελετούν, να εκτελούν μετρήσεις, να εντοπίζουν βλάβες, να σχεδιάζουν και να κατασκευάζουν απλά ηλεκτρονικά κυκλώματα.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το αναλυτικό πρόγραμμα οι μαθητές/τριες πρέπει:

1. Να γνωρίσουν και να εφαρμόσουν  τους κανόνες ασφάλειας, προστασίας και εργονομίας στο ηλεκτρονικό εργαστήριο.

2. Να κατανοήσουν τη δομή, τις ιδιότητες, τη λειτουργία και τη χρήση των συνηθισμένων ηλεκτρονικών εξαρτημάτων.

3. Να κατανοήσουν τη λειτουργία και τη χρήση των βασικών ηλεκτρονικών κυκλωμάτων.

4. Να καταστούν ικανοί να χειρίζονται τα όργανα, τα εργαλεία, τις συσκευές μέτρησης και παρατήρησης με τον ορθό τρόπο. 

5. Να εξοικειωθούν στη συνδεσμολογία απλών ηλεκτρονικών κυκλωμάτων και στην εκτέλεση μετρήσεων.

6. Να αξιολογούν τα αποτελέσματα των μετρήσεων και να προβαίνουν σε εκτιμήσεις πάνω στη λειτουργία των εξαρτημάτων και των κυκλωμάτων.

7. Να μπορούν να παρακολουθούν εξελίξεις στον τομέα τους και να επιμορφώνονται.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να μπορούν:

1. Να εκτελούν βασικές αριθμητικές πράξεις με ακέραιους, κλασματικούς, και δεκαδικούς αριθμούς.

2. Να εκτελούν πράξεις δυνάμεων με εκθέτες θετικούς και αρνητικούς.

3. Να μετασχηματίζουν απλούς τύπους και να λύνουν εξισώσεις πρώτου βαθμού.

4. Να κατανοούν και να σχεδιάζουν γραφικές παραστάσεις σε καρτεσιανές συντεταγμένες.

5. Να εκτελούν αριθμητικές πράξεις με την υπολογιστική μηχανή.

6. Να χρησιμοποιούν τον ηλεκτρονικό υπολογιστή, για αξιοποίηση προγραμμάτων λογισμικών εφαρμογών.

7. Να χρησιμοποιούν τις βασικές γνώσεις της ηλεκτρολογίας και των ηλεκτρονικών που έχουν αποκτήσει στην Α΄ τάξη.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

1. Να κατανοούν και εφαρμόζουν πιστά και σχολαστικά τους κανόνες ασφάλειας, υγιεινής και εργονομίας στο χώρο εργασίας.

2. Να αναφέρουν τα χαρακτηριστικά και να εξηγούν τη συμπεριφορά των διόδων στο κύκλωμα.

3. Να ελέγχουν διόδους.

4. Να χρησιμοποιούν τις διόδους ζένερ και Led σε κυκλώματα.

5. Να χειρίζονται τον παλμογράφο και να εκτελούν μετρήσεις.

6. Να συνδεσμολογούν, κατασκευάζουν και ελέγχουν ανορθωτικά κυκλώματα.

7. Να γνωρίζουν την κατασκευή και τα χαρακτηριστικά των διπολικών τρανζίστορ.  Να ελέγχουν διπολικά τρανζίστορ.

8. Να γνωρίζουν τη συμπεριφορά του τρανζίστορ στο κύκλωμα.

9. Να σχεδιάζουν, συνδεσμολογούν και ελέγχουν εφαρμογές των τρανζίστορ σε διάφορα κυκλώματα.

10. Να σχεδιάζουν, συνδεσμολογούν και ελέγχουν κυκλώματα προενισχυτών και τελικών ενισχυτών. 

11. Να σχεδιάζουν, συνδεσμολογούν και ελέγχουν κυκλώματα με τελεστικό ενισχυτή.

12. Να γνωρίζουν την κατασκευή, τα χαρακτηριστικά, τη λειτουργία και τη χρήση των SCR και TRIAC

13. Να σχεδιάζουν, συνδεσμολογούν και ελέγχουν απλά κυκλώματα με τη χρήση των SCR και TRIAC.

14. Να γνωρίζουν την κατασκευή και τη χρήση φωτοηλεκτρικών στοιχείων.

15. Να σχεδιάζουν, συνδεσμολογούν και ελέγχουν απλά κυκλώματα με τη χρήση φωτοηλεκτρικών στοιχείων.

16. Να σχεδιάζουν, συνδεσμολογούν και ελέγχουν απλά κυκλώματα σταθεροποίησης τάσης.
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ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

1. Η αίθουσα διδασκαλίας των ηλεκτρονικών πρέπει να είναι εφοδιασμένη με όλα τα απαραίτητα εποπτικά και άλλα βοηθητικά μέσα.

2. Στην πορεία του μαθήματος ο εκπαιδευτικός δίνει βασικές θεωρητικές γνώσεις (προφορικές και γραπτές) για να κατανοήσουν οι μαθητές/τριες τις αρχές λειτουργίας των βασικών ηλεκτρονικών εξαρτημάτων και κυκλωμάτων.  

3. Οι μαθητές/τριες να τηρούν τετράδιο, όπου καταγράφονται τίτλος, στόχοι του μαθήματος, πληροφορίες που τυχών δεν αναφέρονται στο βιβλίο τους, απαντούν ερωτήσεις αξιολόγησης και άλλη κατ’ οίκο εργασία.

4. Στη διδασκαλία του μαθήματος ο/η εκπαιδευτικός πρέπει να φροντίζει για τη συνεχή καθοδήγηση, επίβλεψη και ενθάρρυνση των μαθητών/τριων.

5. Οι μαθητέ/τριες μέσα από την εργασία που τους ανατίθεται θα πρέπει να ενθαρρύνονται να αυτενεργούν.

6. Να ανατίθεται στους/στις μαθητές/τριες συστηματικά κατ' οίκο εργασία.

7. Να παρέχονται κίνητρα στους/στις μαθητές/τριες ώστε να στοχεύουν σε υψηλή ποιότητα εργασίας.

8. Τέτοια κίνητρα, για παράδειγμα, είναι η βράβευση τους για συμμετοχή σε διάφορους διαγωνισμούς τεχνολογίας και ευρεσιτεχνίας ή η τοποθέτηση μελετών και εργασιών μέσα σε αίθουσες ή άλλη περίοπτη θέση.

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Η αξιολόγηση πρέπει να αποτιμά γνώσεις, ικανότητες και δεξιότητες που αποκτώνται μέσα από το Πρόγραμμα Σπουδών.  Η αξιολόγηση πρέπει να είναι έγκυρη και αξιόπιστη.

Σκοποί της αξιολόγησης είναι:

· Η ανατροφοδότηση στην πορεία διδασκαλίας.

· Η διάγνωση μαθησιακών δυσκολιών.

· Η υποβοήθηση της μάθησης.

· Η εξαγωγή μαθησιακών δυσκολιών.

· Η εξαγωγή της αριθμητικής βαθμολογίας για την προαγωγή του/της μαθητή/τριας.

Η αξιολόγηση πρέπει να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει:

· Προφορική αξιολόγηση (σ’ αυτή μπορεί να περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση στο μάθημα της ημέρας).

· Γραπτή εξέταση κατά ενότητα.

· Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι.

· Αυτοαξιολόγηση.

· Αξιολόγηση σχεδιομελετών.  Η αξιολόγηση των εργασιών να χωρίζεται σε διαφορετικές φάσεις όπως φαίνεται στο Αναλυτικό Πρόγραμμα και η κάθε φάση να έχει τη δική της βαρύτητα.

· Αξιολόγηση του περιεχομένου του προσωπικού φακέλου δραστηριοτήτων/επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας.

Η αξιολόγηση του/της μαθητή/τριας πρέπει να καθορίζεται στη γενική στάση του κατά τη διαδικασία της μάθησης που καθορίζεται από τα πιο κάτω κριτήρια:

· Προσέχει στην τάξη.

· Καταβάλλει προσπάθεια.

· Έχει θετικά αποτελέσματα στην προσπάθειά του.

· Ανταποκρίνεται με συνέπεια στις υποχρεώσεις του.

· Έχει παρατηρητικότητα.

· Εργάζεται μεθοδικά.

· Διαθέτει κριτική σκέψη.

· Συμμετέχει ενεργά στο μάθημα.

· Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά στην τάξη.

· Συμμετέχει ενεργά σε δραστηριότητα στα πλαίσια του μαθήματος στην τάξη και εκτός της τάξης.

· Αναλαμβάνει θετικές πρωτοβουλίες.

· Υπάρχει συνέπεια και αποτέλεσμα στην πρωτοβουλία του.

· Εκφράζεται με άνεση στον προφορικό λόγο.

· Εκφράζεται καλά και στον γραπτό λόγο.

Επιπρόσθετα κριτήρια για το εργαστηριακό μάθημα είναι:

· Τηρεί τους κανόνες ασφαλείας.

· Ακολουθεί τις οδηγίες που του δόθηκαν στην εκτέλεση της άσκησης.

· Εργάζεται αποτελεσματικά.

· Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά με τα υπόλοιπα μέλη της ομάδας του για την εκτέλεση της άσκησης.

· Διατηρεί τετράδιο εργαστηρίου καθαρό και ευπαρουσίαστο.

· Παρουσιάζει σωστά την πορεία εκτέλεσης της άσκησης στο τετράδιο εργαστηρίου.

· Καταλήγει σε ορθά αποτελέσματα, συμπεράσματα και παρατηρήσεις.

Το ποσοστό βαρύτητας για το κάθε είδος συνεχούς αξιολόγησης φαίνεται πιο κάτω:


Για τα τεχνολογικά μαθήματα
Για τα εργαστηριακά μαθήματα

1. Προφορική αξιολόγηση
20%
5%

2. Γραπτή εξέταση κατά ενότητα
30%
10%

3. Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι
15%
5%

4. Αυτοαξιολόγηση
5%
5%

5. Αξιολόγηση σχεδιομελετών
15%
20%

6. Αξιολόγηση προσωπικού φακέλου
15%
10%

7. Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας
-----
30%

8. Αξιολόγηση τετραδίου εργαστηρίου 
-----
15%

Για τα μαθήματα που εξετάζονται γραπτά στο τέλος του χρόνου σύμφωνα με τους Κανονισμούς θα υπάρχουν οι Προαγωγικές Γραπτές Εξετάσεις.

Οι εξετάσεις αυτές διέπονται από τις σχετικές πρόνοιες των Κανονισμών Λειτουργίας των Δημόσιων Σχολείων Μέσης Εκπαίδευσης και αφορούν την προαγωγή των μαθητών/τριών.

Η τελική αξιολόγηση για το μάθημα, είναι ο μέσος όρος των βαθμών των τριών τριμήνων και του βαθμού της Τελικής Γραπτής Εξέτασης, όταν υπάρχει.

Τα κριτήρια της αξιολόγησης και το ποσοστό βαρύτητας του κάθε είδους αξιολόγησης κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στο μαθητή.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	Σχεδιομελέτη

(8 περίοδοι) 
Η σχεδιομελέτη γίνεται καθ’ όλη τη διάρκεια του έτους.

Το θέμα επιλέγεται μεταξύ μαθητών και του καθηγητή και αρχίζει από το τέλος του πρώτου τριμήνου και ολοκληρώνεται μέχρι το τέλος της σχολικής χρονιάς.
	· Μαθαίνει να ερευνά και να ελέγχει όσο το δυνατό περισσότερες παραμέτρους κατά το σχεδιασμό.

· Αναλύει και επιλύει προβληματικές καταστάσεις.  

· Εφαρμόζει τους κανονισμούς και τα μέτρα ασφάλειας που σχετίζονται με τη χρησιμοποίηση εργαλείων, μηχανών και ηλεκτρισμού.

· Προγραμματίζει την εργασία του για να αντιμετωπίσει το θέμα με το οποίο θα ασχοληθεί.

· Καταγράφει και σχεδιάζει όλες τις ιδέες που μπορεί να βοηθήσουν στην επίλυση του προβλήματος.

· Επιλέγει τα υλικά της κατασκευής του, τα επεξεργάζεται και υπολογίζει το κόστος για να ολοκληρώσει την κατασκευή.

· Διαχωρίζει τα διάφορα εξαρτήματα και τα διακρίνει από τα εξωτερικά χαρακτηριστικά τους γνωρίσματα.

· Εκτελεί την κατασκευή σύμφωνα με τις προ-διαγραφές και οδηγίες της σχεδιομελέτης και του εκπαιδευτή του.

· Εργάζεται με τη δέουσα προσοχή, ακρίβεια και φροντίδα με ομαδικό πνεύμα κάτω από την επίβλεψη του εκπαιδευτή του.

· Εκτιμά τις επιδράσεις της τεχνολογίας στη φύση και κοινωνία.
	Ο/Η μαθητής/τρια:

· Επιλέγει και συγκεκριμενοποιεί το θέμα της σχεδιομελέτης του αφού το μελετήσει υπό την καθοδήγηση του εκπαιδευτή του.

· Συλλέγει, ταξινομεί και επιλέγει χρήσιμες πληροφορίες για επίλυση του προβλήματος.

· Ερευνά πιθανές λύσεις  και επιλέγει την καλύτερη.

· Οργανώνει κατάλογο υλικών και εξαρτημάτων και εξασφαλίζει τα απαραίτητα υλικά.

· Σχεδιάζει την κατασκευή σύμφωνα με τις προδιαγραφές.

· Μελετά τα διάφορα εξαρτήματα της άσκησης και αναγνωρίζει τα χαρακτηριστικά τους.

· Εκτελεί την κατασκευή, τοποθετεί τα εξαρτήματα της σχεδιομελέτης σύμφωνα με το σχέδιο.

· Ελέγχει την κατασκευή στην παρουσία του εκπαιδευτή.  Υποβάλλει γραπτή μελέτη που περιλαμβάνει:

· Ιστορική εξέλιξη του θέματος σε σχέση με τις ανθρώπινες ανάγκες.

· Πορεία που ακολούθησε.

· Εφαρμογή του θέματος στην παραγωγή και στην οικονομία.

· Τις διάφορες δυσκολίες που αντιμετώπισε.

· Τυχόν επιπτώσεις (κοινωνικές, οικονομικές, περιβαλλοντικές κλπ.)

	1 Εισαγωγή στα Ηλεκτρονικά – Ασφάλεια και κανονισμοί εργαστηρίου


(2 περίοδοι)
	· Συνειδητοποιεί τους κινδύνους από τον ηλεκτρισμό.

· Κατανοεί τα μέτρα ασφάλειας και τις προφυλάξεις που πρέπει να παίρνει κατά την πραγματοποίηση των εργαστηριακών ασκήσεων.

· Γνωρίζει πώς θα δράσει σε περίπτωση ηλεκτροπληξίας.

· Γνωρίζει πώς θα δράσει σε περίπτωση πυρκαγιάς στο χώρο του εργαστηρίου.

· Γνωρίζει πώς θα χειρίζεται με ασφάλεια εργαλεία του εργαστηρίου για να αποφύγει τραυματισμούς και εγκαύματα. 

· Χειρίζεται όργανα μέτρησης, εργαλεία και υλικά με προσοχή, ώστε να διατηρούνται σε καλή κατάσταση.

· Διατηρεί το χώρο του εργαστηρίου καθαρό και τοποθετεί πάντοτε το κάθε όργανο και εργαλείο στη θέση του.
	· Παρουσιάζει φωτογραφίες σχετικές με την ασφάλεια στο εργαστήριο και τις σχολιάζει. 

· Κάνει επίδειξη στη χρήση του πυροσβεστήρα και αναφέρει τον κατάλληλο τύπο πυροσβεστήρα που πρέπει να χρησιμοποιηθεί ανάλογα με την περίπτωση. 

· Κάνει επίδειξη σωστής χρήσης εργαλείων. 

· Δίνει οδηγίες πρώτων βοηθειών σε περίπτωση ηλεκτροπληξίας ή τραυματισμού.

	2 Όργανα και συσκευές


(12 περίοδοι)

2.1
Τροφοδοτικά 

2.2
Πολύμετρα αναλογικά και ψηφιακά

2.3
Γεννήτριες σημάτων

2.4
Παλμογράφος διπλής δέσμης
	· Χειρίζεται με τον ορθό τρόπο τα τροφοδοτικά του εργαστηρίου.

· Προσδιορίζει τις παρεχόμενες τάσεις και τις δυνατότητες των εργαστηριακών τροφοδοτικών.

· Χειρίζεται με τον ορθό τρόπο τα αναλογικά και ψηφιακά πολύμετρα.

· Επιλέγει σωστά την κατάλληλη περιοχή ή κλίμακα μέτρησης στο ψηφιακό ή αναλογικό πολύμετρο και μετρά με ακρίβεια, ταχύτητα και ασφάλεια αντιστάσεις, συνεχείς και εναλλασσόμενες τάσεις. 

· Αναγνωρίζει και προσδιορίζει τις δυνατότητες των γεννητριών χαμηλών και υψηλών συχνοτήτων.

· Κατανοεί τα πλεονεκτήματα του παλμογράφου στην παρατήρηση και μέτρηση σημάτων και τον προετοιμάζει για να μετρήσει συνεχή τάση ή ημιτονικό σήμα.

· Επιλέγει την κατάλληλη σύζευξη (DC ή AC ) στην είσοδο του παλμογράφου, τοποθετεί τους βαθμονομητές χρόνου και τάσης στη σωστή θέση και μετρά με ασφάλεια, ακρίβεια και ταχύτητα συνεχή ή εναλλασσόμενη τάση.

· Μετρά σε καθορισμένο σήμα τις τάσεις Upp, Up και την περίοδο T και υπολογίζει από τις μετρήσεις τις τιμές των Uεν και f.

· Χρησιμοποιεί τον παλμογράφο και ρυθμίζει γεννήτρια ώστε να δίνει στην έξοδό της ημιτονικό σήμα με καθορισμένα χαρακτηριστικά.
	· Παρουσίαση διαφόρων τύπων τροφοδοτικών.

· Εξάσκηση στη μέτρηση αντίστασης, τάσης και ρεύματος με αναλογικό και ψηφιακό πολύμετρο.

· Επίδειξη χειρισμού λειτουργίας γεννητριών σημάτων και παλμογράφου διπλής δέσμης.

· Μελέτη των τεχνικών εγχειριδίων των προηγουμένων συσκευών και αναφορά στις δυνατότητες, τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματά τους.

	3 Δίοδοι


(8 περίοδοι)

3.1
Κατασκευή, χαρακτηριστικές και λειτουργία διόδων

3.2
Έλεγχος διόδων

3.3
Κυκλώματα με διόδους
	· Σχεδιάζει το σύμβολο της διόδου και αναγνωρίζει τους ακροδέκτες της.

· Αναφέρει τη βασική λειτουργία της διόδου.

· Σχεδιάζει τη χαρακτηριστική της διόδου και εξάγει τα ορθά συμπεράσματα για τη λειτουργία της.

· Ορίζει τα κυριότερα χαρακτηριστικά της διόδου, δηλαδή το μέγιστο ρεύμα ορθής φοράς και τη μέγιστη ανάστροφη τάση.

· Αναφέρει εφαρμογές των διόδων.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα, καταγράφει μετρήσεις και σχεδιάζει τις χαρακτηριστικές της διόδου στην ορθή και ανάστροφη πόλωση.

· Ελέγχει διόδους με το πολύμετρο και βρίσκει την άνοδο και την κάθοδο της διόδου.

· Βρίσκει από καταλόγους τα κυριότερα χαρακτηριστικά της λειτουργίας των διόδων.

· Συνδεσμολογεί κυκλώματα με διόδους και μικρές λυχνίες και ελέγχει τη λειτουργία τους.
	· Παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών και βίντεο.

· Παρουσίαση και επίδειξη διαφόρων διόδων.

· Χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή και του κατάλληλου λογισμικού για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Πειραματική επίδειξη της λειτουργίας των διόδων.

· Χρήση καταλόγων κατασκευαστών από τους/τις μαθητές/τριες.

	4 Ανορθωτικά κυκλώματα


(10 περίοδοι)

4.1
Ημιανόρθωση

4.2
Πλήρης ανόρθωση με μετασχηματιστή μεσαίας λήψης

4.3
Πλήρης ανόρθωση με γέφυρα διόδων
	· Εξηγεί την ανάγκη χρήσης ανορθωτικών κυκλωμάτων.

· Σχεδιάζει κύκλωμα απλής ανόρθωσης (ημιανόρθωσης) και εξηγεί τη λειτουργία του. 

· Σχεδιάζει την κυματομορφή της τάσης εισόδου και εξόδου.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα απλής ανόρθωσης και ελέγχει τη λειτουργία του με τη χρήση παλμογράφου. 

· Παρακολουθεί στον παλμογράφο την κυματομορφή της τάσης εισόδου και εξόδου και τις σχεδιάζει. 

· Εκτελεί μετρήσεις στο κύκλωμα. 

· Συνδέει πυκνωτή εξομάλυνσης στο κύκλωμα και εκτελεί μετρήσεις.

· Σχεδιάζει κύκλωμα πλήρους ανόρθωσης με μετασχηματιστή με μεσαία λήψη και εξηγεί τη λειτουργία του. 

· Σχεδιάζει τη κυματομορφή της τάσης εισόδου και εξόδου.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα πλήρους ανόρθωσης με μετασχηματιστή με μεσαία λήψη και ελέγχει τη λειτουργία του με παλμογράφο και πολύμετρο. 

· Συνδέει πυκνωτή εξομάλυνσης και επαναλαμβάνει τις μετρήσεις.

· Σχεδιάζει κύκλωμα πλήρους ανόρθωσης με γέφυρα διόδων και εξηγεί τη λειτουργία του κυκλώματος.

· Σχεδιάζει την κυματομορφή της τάσης εισόδου και  εξόδου.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα πλήρους ανόρθωσης με γέφυρα διόδων και ελέγχει τη λειτουργία του με πολύμετρο και παλμογράφο.

· Συνδέει πυκνωτή εξομάλυνσης και επαναλαμβάνει τις μετρήσεις.

· Συγκρίνει τα κυκλώματα ανόρθωσης και αναφέρει τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματά τους.

· Αναφέρει τι είναι κυμάτωση και με ποιόν τρόπο τη μετρούμε εργαστηριακά.
	· Παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών και βίντεο.

· Χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή και του κατάλληλου λογισμικού για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Παρουσίαση των διαφόρων εξαρτημάτων που χρησιμοποιούνται σε ανορθωτικά κυκλώματα. 

· Μετασχηματιστών.

· Γέφυρας διόδων.

· Κλπ.

· Παρουσίαση διαφόρων ανορθωτικών κυκλωμάτων.

	5 Τρανζίστορ


(10 περίοδοι)
5.1
Κατασκευή και αρχή λειτουργίας των τρανζίστορ.

5.2
Αναγνώριση ακροδεκτών τρανζίστορ.

5.3
Έλεγχος τρανζίστορ.

5.4
Συνδεσμολογίες τρανζίστορ
	· Περιγράφει με συντομία την κατασκευή του διπολικού τρανζίστορ και αναφέρει βασικά χαρακτηριστικά και εφαρμογές του.

· Χρησιμοποιεί καταλόγους και βρίσκει τη διάταξη των ακροδεκτών, τα χαρακτηριστικά και αντιστοιχίες των τρανζίστορ. 

· Ελέγχει το τρανζίστορ με ωμόμετρο και τρανζίστορ τέστερ.

· Βρίσκει τους ακροδέκτες του και διαπιστώνει αν λειτουργεί κανονικά. 

· Ορίζει τις παραμέτρους α και β και αναφέρει τυπικές τιμές τους.

· Μετρά τις παραμέτρους α και β με τρανζίστορ τέστερ.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα τρανζίστορ με κοινό εκπομπό, εκτελεί τις κατάλληλες μετρήσεις και χαράσσει τις χαρακτηριστικές εισόδου και εξόδου του.

· Υπολογίζει από τις χαρακτηριστικές καμπύλες εισόδου και εξόδου του τρανζίστορ τις παραμέτρους α και β. 

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα πόλωσης του τρανζίστορ κοινής βάσης, εκτελεί μετρήσεις και χαράσσει τις χαρακτηριστικές εισόδου και εξόδου του. 

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα σταθεροποίησης του σημείου λειτουργίας του τρανζίστορ. Μετρά τάσεις, υπολογίζει ρεύματα και ελέγχει την αποτελεσματικότητα του κάθε κυκλώματος σε θερμικές μεταβολές.
	· Επίδειξη διαφόρων ειδών τρανζίστορ.

· Παρουσίαση μαθήματος με τη χρήση διαφανειών, βίντεο και πολυμέσων. 

· Χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή και κατάλληλου λογισμικού για μελέτη του θέματος. 

· Επίδειξη μεθόδων ελέγχου των τρανζίστορ. 

· Πειραματική επίδειξη κυκλωμάτων σταθεροποίησης του σημείου λειτουργίας τρανζίστορ.

	6 Ολοκληρωμένα κυκλώματα


(12 περίοδοι)

6.1
Διαφορικός ενισχυτής

6.2
Τελεστικός ενισχυτής

6.3
Κατασκευή απλού ηλεκτρονικού κυκλώματος με IC
	· Περιγράφει τη λειτουργία του διαφορικού ενισχυτή.

· Αναφέρει εφαρμογές διαφορικών ενισχυτών.

· Χρησιμοποιεί καταλόγους, μελετά χαρακτηριστικά και εφαρμογές ολοκληρωμένων κυκλωμάτων. 

· Αναφέρει τρόπους αρίθμησης των ακροδεκτών διαφόρων τύπων ολοκληρωμένων κυκλωμάτων.

· Εξηγεί τρόπους ελέγχου ολοκληρωμένων κυκλωμάτων.

· Αναφέρει χαρακτηριστικά τελεστικών ενισχυτών.

· Υπολογίζει εργαστηριακά την αντίσταση εισόδου και εξόδου τελεστικού ενισχυτή.

· Εκτελεί εργαστηριακές ασκήσεις για μελέτη της λειτουργίας τελεστικού ενισχυτή με κλειστό και ανοικτό βρόγχο.

· Αναφέρει εφαρμογές τελεστικών ενισχυτών.
	· Παρουσίαση και επίδειξη διαφόρων τύπων ολοκληρωμένων κυκλωμάτων.

· Χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή και του κατάλληλου λογισμικού για την παρουσίαση του μαθήματος. 

· Έλεγχος διαφόρων τύπων ολοκληρωμένων κυκλωμάτων.

· Πειραματική επίδειξη λειτουργίας ολοκληρωμένων κυκλωμάτων. 

· Συνδεσμολογία απλού ηλεκτρικού κυκλώματος με τη χρήση ολοκληρωμένου κυκλώματος.

	7 Ηλεκτρονική σταθεροποίηση τάσης


(12 περίοδοι)

7.1
Ηλεκτρονική σταθεροποίηση τάσης με δίοδο ζένερ (zener) 

7.2
Ηλεκτρονική σταθεροποίηση τάσης με τρανζίστορ

7.3 Σταθεροποίηση τάσης με ολοκληρωμένο κύκλωμα

7.4 Ηλεκτρονική ασφάλεια 
	· Αναφέρει τα βασικά χαρακτηριστικά της διόδου ζένερ.

· Σχεδιάζει και αναγνωρίζει σε κυκλώματα το σύμβολο της διόδου ζένερ.

· Εκτελεί απλούς υπολογισμούς σε κύκλωμα σταθεροποίησης τάσης με δίοδο ζένερ.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα σταθεροποίησης τάσης με δίοδο ζένερ. 

· Μεταβάλλει την τάση εισόδου και το φορτίο και ελέγχει την τάση εξόδου.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα σταθεροποίησης τάσης με τρανζίστορ. Μεταβάλλει την τάση εισόδου και το φορτίο και ελέγχει την τάση εξόδου.

· Αναφέρει και υπολογίζει εργαστηριακά βασικά χαρακτηριστικά του κυκλώματος σταθεροποίησης τάσης.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα σταθεροποίησης τάσης με ηλεκτρονική ασφάλεια και ελέγχει τη λειτουργία του.
	· Παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών και βίντεο.

· Χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή, κατάλληλου βοηθητικού ηλεκτρονικού εξοπλισμού και  κατάλληλου λογισμικού για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Παρουσίαση διαφόρων ολοκληρωμένων κυκλωμάτων που είναι σταθεροποιητές τάσης.

· Επίδειξη της λειτουργίας σταθεροποιητών τάσης με τη βοήθεια έτοιμων κυκλωμάτων που είναι σταθεροποιητές τάσης.

	8 Εφαρμογές τρανζίστορ


(14 περίοδοι)

8.1
Ενισχυτής κοινού εκπομπού

8. 2
Ενισχυτής συμπληρωματικής συμμετρίας

8.3 Το τρανζίστορ ως διακόπτης
	· Συνδεσμολογεί κύκλωμα ενισχυτή κοινού εκπομπού.

· Εφαρμόζει σήμα εισόδου από γεννήτρια και παρατηρεί στον παλμογράφο το σήμα εισόδου και εξόδου.

· Υπολογίζει εργαστηριακά τα χαρακτηριστικά ενισχυτή, όπως αντίσταση εισόδου και εξόδου.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα συμπληρωματικής συμμετρίας, εξετάζει τη λειτουργία του κυκλώματος, ερευνά τις παραμορφώσεις και τους τρόπους εξουδετέρωσής τους.

· Συνδεσμολογεί πρακτικό κύκλωμα ενισχυτή συμπληρωματικής συμμετρίας.

· Υπολογίζει την ισχύ εξόδου.

· Ερευνά τις παραμορφώσεις και τους τρόπους εξουδετέρωσής τους.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα με το τρανζίστορ να λειτουργεί ως διακόπτης.

· Ελέγχει την λειτουργία του κυκλώματος.

· Αναφέρει εφαρμογές του τρανζίστορ ως διακόπτης.
	· Παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών και βίντεο.

· Χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή και κατάλληλου λογισμικού για μελέτη του θέματος.

· Πειραματική επίδειξη της λειτουργίας ενισχυτή κοινού εκπομπού και συμπληρωματικής συμμετρίας.

· Πειραματική επίδειξη της λειτουργίας του τρανζίστορ ως διακόπτη.

	9 Φωτοηλεκτρικά στοιχεία 


(12 περίοδοι)

9.1 
Φωτοαντίσταση

9.2 
Φωτοδίοδος

9.3 
Φωτοτρανζίστορ

9.4 
Δίοδος φωτοεκπομπής LED
	· Αναγνωρίζει τα στοιχεία φωτοαντίσταση, φωτοδίοδος, φωτοτρανζίστορ και LED. 

· Βρίσκει από καταλόγους τα χαρακτηριστικά τους.

· Εκτελεί μετρήσεις και ελέγχει τη λειτουργία τους. 

· Πραγματοποιεί κύκλωμα και ελέγχει την συμπεριφορά της φωτοαντίστασης και φωτοδιόδου σε διαφορετικές εντάσεις φωτισμού.

· Πραγματοποιεί κύκλωμα και ελέγχει τη λειτουργία του φωτοτρανζίστορ.

· Συνδεσμολογεί και μελετά κυκλώματα πρακτικής εφαρμογής των πιο πάνω στοιχείων.

· Μελετά τρόπους σύνδεσης της LED σε κυκλώματα.

· Αναφέρει μειονεκτήματα και πλεονεκτήματα της χρήσης της LED σαν ενδεικτικής λυχνίας.
	· Παρουσίαση μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο και πολυμέσων.

· Επίδειξη διαφόρων φωτοαντιστάσεων, φωτοδιόδων, φωτοτρανζίστορ και LED, που υπάρχουν στην αγορά.

· Δίνονται στους/στις μαθητές/τριες κατάλογοι ηλεκτρονικών εξαρτημάτων από τους οποίους μελετούν τα χαρακτηριστικά των φωτοαντιστάσεων, φωτοδιόδων, φωτοτρανζίστορ και LED.

· Συνδεσμολογούν κυκλώματα με φωτοαντιστάσεις, φωτοδιόδους και φωτοτρανζίστορ και μελετούν τη λειτουργία τους.

	10 Θυρίστορ SCR, DIAC, TRIAC, UJT


(12 περίοδοι)

10.1
Ελεγχόμενος ανορθωτής πυριτίου SCR
10.2
DIAC
10.3 ΤRIAC
10.4 Τρανζίστορ μιας επαφής UJT
10.5 Εφαρμογή του θυρίστορ για έλεγχο της ισχύος
	· Χρησιμοποιεί καταλόγους και βρίσκει χαρακτηριστικά των SCR, DIAC, TRIAC και UJT.

· Αναγνωρίζει και σχεδιάζει τα σύμβολα των SCR, DIAC, TRIAC και UJT.

· Ελέγχει με ωμόμετρο τα ηλεκτρονικά στοιχεία SCR, DIAC, TRIAC και UJT.

· Συνδεσμολογεί κυκλώματα και ελέγχει τη λειτουργία των SCR, DIAC, TRIAC και UJT.

· Εφαρμόζει τα πιο πάνω σε απλά ηλεκτρονικά κυκλώματα για έλεγχο της ισχύος.

· Αναφέρει πλεονεκτήματα του SCR και TRIAC έναντι των ηλεκτρομηχανικών διακοπτών.
	· Παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση πολυμέσων, κασετών, βίντεο και διαφανειών.

· Χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή και του κατάλληλου λογισμικού για την μελέτη των SCR, DIAC, TRIAC και UJT.

· Επίδειξη διαφόρων τύπων θυρίστορ, μικρής και μεγάλης ισχύος. 

· Επίδειξη ετοίμων κυκλωμάτων που χρησιμοποιούν θυρίστορ σε διάφορες εφαρμογές. 

	11 Οπτοαπομονωτές – οπτοσυζεύκτες


(8 περίοδοι)
11.1
LED – Φώτο-Τρανζίστορ

11.2 LED – Φώτο-SCR.

11.3 LED – Φώτο-TRIAC
	· Αναφέρει την κατασκευή και εξηγεί τη λειτουργία του οπτοαπομονωτή και του οπτοσυζεύκτη. 

· Αναφέρει εφαρμογές των πιο πάνω στοιχείων. 

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα με οπτοαπομονωτές και οπτοσυζεύκτες και ελέγχει τη λειτουργία τους. 

· Αναφέρει πλεονεκτήματα της χρήσης των πιο πάνω στοιχείων.
	· Παρουσίαση του μαθήματος με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών και βίντεο.

· Χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή και του κατάλληλου λογισμικού για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Επίδειξη της λειτουργίας των οπτοαπομονωτών και των οπτοσυζευκτών με τη βοήθεια ετοίμων κυκλωμάτων.
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