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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να επεκτείνουν οι μαθητές/τριες τις βασικές γνώσεις που απέκτησαν στο πρώτο έτος του προγράμματος σπουδών στην τεχνολογία των ηλεκτρονικών  επικοινωνιών ώστε να κατανοήσουν τη φύση των σημάτων και τις μεθόδους επεξεργασίας που τυγχάνουν στα συστήματα αναλογικής και ψηφιακής επικοινωνίας.
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ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το αναλυτικό πρόγραμμα οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να αποκτήσουν γενικές γνώσεις για τα επικοινωνιακά συστήματα και τις διεθνείς τηλεπικοινωνιακές Ενώσεις και Οργανισμούς.

2 Να γνωρίσουν τη μονάδα decibel (dB) και τη μονάδα στάθμης dBm.

3 Να μετατρέπουν το κέρδος ή την εξασθένηση ενός συστήματος σε dB.  

4 Να αποκτήσουν βασικές γνώσεις που αφορούν τα ηλεκτρικά σήματα και τα χαρακτηριστικά τους.

5 Να υπολογίζουν ζητούμενα μεγέθη των ηλεκτρικών σημάτων βάση δεδομένων.

6 Να γνωρίσουν τις βασικές μεθόδους διαμόρφωσης συνεχούς σήματος.

7 Να γνωρίσουν τις βασικές μεθόδους διαμόρφωσης διακριτού σήματος.

8 Να αποκτήσουν βασικές γνώσεις για τις ψηφιακές επικοινωνίες.

9 Να γνωρίσουν τις περιοχές του ηλεκτρομαγνητικού φάσματος και τις ζώνες των ραδιοκυμάτων, καθώς και τους τρόπους διάδοσης και χρήσεις κάθε ζώνης.

10 Να γνωρίσουν τα χαρακτηριστικά και τις χρήσεις των κεραιών εκπομπής και λήψης που αναφέρονται στο πρόγραμμα. 

11 Να αποκτήσουν βασικές γνώσεις για τις γραμμές μεταφοράς σήματος όπως καλώδια μεταλλικών αγωγών, κυματοδηγών και οπτικών ινών.

12 Να εξοικειωθούν με τις εφαρμογές της σύγχρονης τεχνολογίας και των ηλεκτρονικών υπολογιστών στους τομείς των ηλεκτρονικών επικοινωνιών. 

13 Να ασκηθούν στην αναζήτηση πληροφοριών και την έρευνα.

14 Να εξασκηθούν στην αυτενέργεια και την ανάπτυξη κριτικής σκέψης.
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ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1. Μαθηματικών που αφορούν γραφικές παραστάσεις σε καρτεσιανές συντεταγμένες, βασικούς αριθμητικούς υπολογισμούς, βασικές τριγωνομετρικές εξισώσεις, χρήση της υπολογιστικής μηχανής.

2. Φυσικής που αφορούν μορφές και ιδιότητες της ύλης, της ενέργειας, του φωτός, του ήχου κλπ.

3. Ηλεκτρολογίας, Τεχνολογίας Ηλεκτρονικών και Τεχνολογίας Επικοινωνιών που έχουν προσφερθεί στο Α΄ έτος του Προγράμματος Σπουδών του Κλάδου Ηλεκτρολογίας της Θεωρητικής Κατεύθυνσης.

4. Σχεδίου και Ηλεκτρονικών Υπολογιστών.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να:

1. Να κατανοούν την αναγκαιότητα των επικοινωνιών.

2. Να γνωρίζουν τα βασικά μέρη που αποτελούν ένα επικοινωνιακό σύστημα.

3. Να κατανοούν τους όρους κέρδος και εξασθένηση σε ένα σύστημα.

4. Γνωρίζουν τι είναι το ντεσιμπέλ και αναφέρουν παραδείγματα χρήσης του.  

5. Ορίζουν και σχεδιάζουν αναλογικά, ψηφιακά, περιοδικά και μη περιοδικά σήματα.

6. Ορίζουν και υπολογίζουν το πλάτος, την ενεργό τιμή, τη μέση τιμή, τη συχνότητα και την περίοδο ημιτονοειδούς κυματομορφής.

7. Εξηγούν τους όρους, βασικά σήματα και φάσμα συχνότητας του σήματος.

8. Κατονομάζουν τη φασματική ζώνη των σημάτων τηλεφωνίας, ραδιοφωνίας και τηλεόρασης.

9. Αναφέρουν απλά παραδείγματα επεξεργασίας αναλογικών και ψηφιακών σημάτων.

10. Εξηγούν τον όρο, ηλεκτρικός θόρυβος και αναφέρουν πηγές ηλεκτρικού θορύβου.

11. Κατανοούν  την αναγκαιότητα της διαμόρφωσης και αποδιαμόρφωσης των σημάτων στις τηλεπικοινωνίες.

12. Αναγνωρίζουν και σχεδιάζουν αναλογικά σήματα διαμορφωμένα κατά πλάτος και κατά συχνότητα.

13. Κατονομάζουν βασικά πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα συστημάτων επικοινωνίας AM και FM. 

14. Αναφέρουν τις διεργασίες που γίνονται για τη μετατροπή ενός αναλογικού σήματος σε ψηφιακό.

15. Αναγνωρίζουν και σχεδιάζουν ψηφιακά σήματα διαμορφωμένα με μεταλλαγή πλάτους και κατά συχνότητα αναλογικού φέροντος  (ASK και FSK).

16. Γνωρίζουν και εξηγούν τους όρους, ηλεκτρομαγνητικό κύμα και επίπεδο πόλωσης του ηλεκτρομαγνητικού κύματος.

17. Γνωρίζουν τις διάφορες ζώνες των ραδιοκυμάτων, τους τρόπους διάδοσης και τις χρήσεις κάθε ζώνης.

18. Γνωρίζουν και εξηγούν  το σκοπό των κεραιών εκπομπής και λήψης σημάτων.

19. Συγκρίνουν και εξάγουν συμπεράσματα για διάφορους τύπους κεραιών από τα δεδομένα των  κατασκευαστών.

20. Κατανοούν και εξηγούν το ρόλο των γραμμών μεταφοράς σήματος.

21. Διακρίνουν τα διάφορα είδη γραμμών μεταφοράς σήματος από τα κατασκευαστικά τους στοιχεία.

22. Γνωρίζουν τα χαρακτηριστικά των οπτικών ινών και τους τρόπους διάδοσης των οπτικών σημάτων.
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ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Για τη διδασκαλία του μαθήματος πρέπει να χρησιμοποιείται κατάλληλη αίθουσα τεχνολογίας ή/και εργαστηρίου.

Ο εξοπλισμός πρέπει να περιλαμβάνει όλα τα απαραίτητα όργανα, συσκευές, εργαλεία, βοηθητικός εξοπλισμός και αναλώσιμα υλικά για επιδείξεις και εργαστηριακές ασκήσεις.

Πρέπει επίσης να υπάρχουν όλα τα απαραίτητα εποπτικά μέσα.  Η χρήση των ηλεκτρονικών υπολογιστών εφοδιασμένων με τα κατάλληλα προγράμματα εφαρμογών είναι αναγκαία.  Η διαρρύθμιση του χώρου πρέπει να είναι φιλική και η διαχείριση των μέσων και υλικών εύκολη και ασφαλής.

Η προσφορά της θεωρίας συνοδεύεται πάντοτε με πράξη, με επιδείξεις, με πειράματα, με πρακτικές εφαρμογές.  Οι μαθητές/τριες επισκέπτονται χώρους, όπου είναι εγκατεστημένα επικοινωνιακά συστήματα για να ενημερωθούν και να αποκτήσουν παραστάσεις, αναφορικά με τη χρησιμοποιούμενη τεχνολογία και το τρόπο λειτουργίας της.

Η συμμετοχή του/της μαθητή/τριας στη διαδικασία της μάθησης πρέπει να είναι ενεργός και ουσιαστική.  Οι μαθητές/τριες μέσα από την εργασία που τους ανατίθεται, θα πρέπει να ενθαρρύνονται να αυτενεργούν.

Στους/στις μαθητές/τριες ανατίθεται συστηματικά κατ‘ οίκον εργασία και διάφορες σχεδιομελέτες, που πρέπει να αξιολογούνται.  Να παρέχονται κίνητρα ώστε να στοχεύουν σε υψηλή ποιότητα εργασίας, όπως, για παράδειγμα η βράβευσή τους για συμμετοχή σε διάφορους διαγωνισμούς τεχνολογίας και ευρεσιτεχνίας ή η τοποθέτηση μελετών και εργασιών μέσα στην τάξη ή σε άλλη περίοπτη θέση του σχολείου.

Βιβλιογραφία

1. Επικοινωνίες και Δίκτυα – Σ. Ματάκιας, Α. Τσιγκόπουλος, Α. Αμδίτης, ΤΕΕ Α΄ Κύκλός, ΟΕΔΒ Αθήνα.

2. Συστήματα Εκπομπής και Λήψης – Αθανάσιος Α. Νασιόπουλος, Δημήτριος Χατζόπουλος, ΤΕΕ Β΄ Τάξη 1ου Κύκλου, ΟΕΔΒ Αθήνα.

3. Εκπομπή και Λήψη Ραδιοφωνικού Σήματος, Μέρος Α΄(Θεωρία) – Τουσούνης Νικόλαος, Κώτσος Βασίλειος, Κυριάκης Ιωάννης, ΤΕΕ Β΄ Κύκλος, ΟΕΒΔ Αθήνα.
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ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Η αξιολόγηση πρέπει να αποτιμά γνώσεις, ικανότητες και δεξιότητες που αποκτώνται μέσα από το Πρόγραμμα Σπουδών. Η αξιολόγηση πρέπει να είναι έγκυρη και αξιόπιστη.

Σκοποί της αξιολόγησης είναι:

· Η ανατροφοδότηση στην πορεία της διδασκαλίας

· Η διάγνωση μαθησιακών δυσκολιών

· Η υποβοήθηση της μάθησης

· Η εξαγωγή της αριθμητικής βαθμολογίας για την προαγωγή του/της μαθητή/ριας.

Η αξιολόγηση πρέπει να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει:

· Προφορική αξιολόγηση (σ‘ αυτή μπορεί να περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση στο μάθημα της ημέρας)

· Γραπτή εξέταση κατά ενότητα

· Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι

· Αυτοαξιολόγηση

· Αξιολόγηση σχεδιομελετών. Η αξιολόγηση των συνθετικών εργασιών να χωρίζεται σε διαφορετικές φάσεις, όπως φαίνεται στο Αναλυτικό Πρόγραμμα και η κάθε φάση να έχει τη δική της βαρύτητα.

· Αξιολόγηση του περιεχομένου του προσωπικού φακέλου δραστηριοτήτων/επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας.

Η αξιολόγηση του μαθητή/τριας πρέπει να καθορίζεται στη γενική στάση του κατά τη διαδικασία της μάθησης που καθορίζεται από τα πιο κάτω κριτήρια:

· Προσέχει στην τάξη.

· Καταβάλλει προσπάθεια.

· Έχει θετικά αποτελέσματα στην προσπάθειά του/της.

· Ανταποκρίνεται με συνέπεια στις υποχρεώσεις του/της.

· Έχει παρατηρητικότητα.

· Εργάζεται μεθοδικά.

· Διαθέτει κριτική σκέψη.

· Συμμετέχει ενεργά στο μάθημα.

· Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά στην τάξη.

· Συμμετέχει ουσιαστικά σε δραστηριότητες στα πλαίσια του μαθήματος στην τάξη και εκτός τάξης.

· Αναλαμβάνει θετικές πρωτοβουλίες.

· Υπάρχει συνέπεια και αποτέλεσμα στην πρωτοβουλία.

· Εκφράζεται με άνεση στον προφορικό λόγο.

· Εκφράζεται καλά στο γραπτό λόγο.

Το ποσοστό βαρύτητας για το κάθε είδος της συνεχούς αξιολόγησης φαίνεται πιο κάτω:

1. Προφορική αξιολόγηση
20%

2. Γραπτή εξέταση κατά ενότητα
30%

3. Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι
15%

4. Αυτοαξιολόγηση
5%

5. Αξιολόγηση σχεδιομελετών
15%

6. Αξιολόγηση προσωπικού φακέλου
15%

7. Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας
-----

8. Αξιολόγηση τετραδίου εργαστηρίου
-----

Για τα μαθήματα που εξετάζονται γραπτά στο τέλος του χρόνου σύμφωνα με τους Κανονισμούς θα υπάρχουν οι Προαγωγικές Γραπτές Εξετάσεις.

Οι εξετάσεις αυτές διέπονται από τις σχετικές πρόνοιες των Κανονισμών Λειτουργίας των Δημόσιων Σχολείων Μέσης Εκπαίδευσης και αφορούν την προαγωγή των μαθητών/τριών.

Η Τελική Αξιολόγηση για το μάθημα, είναι ο μέσος όρος των βαθμών των τριών τριμήνων και του βαθμού της Τελικής Γραπτής Εξέτασης, όταν υπάρχει.

Τα κριτήρια της αξιολόγησης και το ποσοστό βαρύτητας του κάθε είδους αξιολόγησης κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στο μαθητή/τρια..
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Εισαγωγή στις Επικοινωνίες


(10 περίοδοι)

1.1 Ιστορική αναδρομή στις επικοινωνίες

1.2 Βασικό Μοντέλο επικοινωνιών

1.3 Κύματα και μήκος κύματος 

1.4 Το Ντεσιμπέλ

1.5 Διεθνείς Τηλεπικοινωνιακοί Οργανισμοί

	· Εξηγεί και δικαιολογεί την αναγκαιότητα των επικοινωνιών και των επικοινωνιακών συστημάτων.
· Αναφέρει τους κυριότερους ιστορικούς σταθμούς της εξέλιξης των ηλεκτρονικών επικοινωνιών.

· Αναφέρει το αντικείμενο των ηλεκτρονικών επικοινωνιών.

· Αναφέρει τι είναι σήμα.

· Αναφέρει τα βασικά μέρη ενός επικοινωνιακού συστήματος :
· Πομπός ή πηγή σήματος

· Δίαυλος μετάδοσης σήματος

· Δέκτης ή προορισμός σήματος
· Περιγράφει τους τρόπους επικοινωνίας σε επικοινωνιακά συστήματα με κριτήριο την κατεύθυνση επικοινωνίας:
· Μονόδρομη 

· Ημιαμφίδρομη

· Αμφίδρομη
· Ορίζει την έννοια της πληροφορίας (δεδομένων).

· Περιγράφει τη διάδοση των μηχανικών κυμάτων.

· Αναφέρει παραδείγματα μηχανικών κυμάτων στη φύση.

· Ορίζει το μήκος κύματος.

· Υπολογίζει το μήκος κύματος των ηλεκτρομαγνητικών κυμάτων.

· Γνωρίζει και εξηγεί τους όρους κέρδος και εξασθένησης ισχύος ενός δικτύου ή συστήματος.

· Υπολογίζει το κέρδος ή την εξασθένηση ισχύος ενός δικτύου ή συστήματος όταν του δοθούν οι τιμές ισχύος εισόδου και εξόδου.
· Γνωρίζει το λόγο για τον οποίο χρησιμοποιούνται τα λογαριθμικά μεγέθη στις επικοινωνίες.

· Γνωρίζει και εξηγεί τον όρο ντεσιμπέλ (dB ).

· Γνωρίζει και εξηγεί τον όρο dBm (dB σε σχέση προς το 1mW ).

· Ορίζει το κέρδος και την εξασθένηση σε dB και dBm.
· Γνωρίζει και εξηγεί το σκοπό για τον οποίο ιδρύθηκαν ο διεθνείς Τηλεπικοινωνιακές Ενώσεις.

· Γνωρίζει και αναφέρει τα θέματα που ασχολούνται οι επιτροπές της Διεθνούς Ένωσης Τηλεπικοινωνιών (ITU).

· Γνωρίζει και αναφέρει τα θέματα που ασχολούνται οι οργανισμοί INTELSAT, EUTELSAT και INMARSAT.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρησιμοποιεί διαφάνειες, βίντεο, ηλεκτρονικό υπολογιστή, φωτογραφικό υλικό και αναφέρει παραδείγματα επικοινωνίας αρχίζοντας από την επικοινωνία στην τάξη.

· Οργανώνει επίσκεψη σε αντίστοιχο με την ειδικότητα χώρο εργασίας ή/και πρόσκληση επαγγελματία στην τάξη.

· Παρουσιάζει στην τάξη περιοδικά και ιστοσελίδες διαδικτύου και ενθαρρύνει τους/τις μαθητές/τριες να ερευνούν και να ενημερώνονται για τις εξελίξεις των ηλεκτρονικών επικοινωνιών.

· Αναθέτει σε ομάδες εργασίες που σχετίζονται με τις τοπικές και διεθνείς τηλεπικοινωνίες και οργανισμούς.

· Παρουσιάζει τεχνικά εγχειρίδια διαφόρων ηλεκτρονικών συσκευών των οποίων διάφορα μεγέθη εκφράζονται σε ντεσιμπέλ, π.χ. το κέρδος ενός ενισχυτή.  Γίνεται σύγκριση και εξάγονται συμπεράσματα.

· Παρουσιάζει μετρητές στάθμης σήματος σε dB ή φυλλάδια από κατασκευαστές τέτοιων οργάνων και κάμνει επίδειξη μέτρησης και ανάλυση των χαρακτηριστικών τους.

· Αναθέτει στους/στις μαθητές/τριες ασκήσεις για τον υπολογισμό του κέρδους σε dB ενός συστήματος που αποτελείται από δύο ή και περισσότερες βαθμίδες.

Οι μαθητές/τριες:

· Παρουσιάζουν οι ομάδες τις εργασίες τους στην τάξη και αναφέρουν τον τρόπο που εργάστηκαν και τα μέσα που χρησιμοποίησαν για την επίτευξη των στόχων τους.

· Αναλαμβάνουν να παρουσιάσουν τεχνικές πληροφορίες για ενισχυτές και οπτικοακουστικά συστήματα των οποίων διάφορα τεχνικά χαρακτηριστικά μεγέθη εκφράζονται σε dB.  Ετοιμάζουν συγκριτικό πίνακα και σχολιάζουν τα αποτελέσματα μέσα στην τάξη.

· Παρουσιάζουν αποκόμματα εφημερίδων, φωτοτυπίες από περιοδικά, πληροφορίες από το διαδίκτυο και διαφημίσεις που αφορούν νέες εφευρέσεις και εξελίξεις στο τομέα των επικοινωνιών και τις εκθέτουν στην πινακίδα ανακοινώσεων της τάξης.

	2 Ηλεκτρικά Σήματα


(8 περίοδοι)
2.1 Αναλογικά και ψηφιακά σήματα

2.2 Περιοδικά και μη περιοδικά σήματα

2.3 Χαρακτηριστικά σημάτων
2.4 Χρονική και φασματική παρουσίαση σημάτων

2.5 Σύνθετα σήματα
2.6 Θόρυβος και λόγος σήματος προς θόρυβο (S/N)

2.7 Φίλτρα

	· Γνωρίζει και εξηγεί τον όρο ηλεκτρικό σήμα.

· Ορίζει και διακρίνει τα σήματα σε αναλογικά και  ψηφιακά.

· Ορίζει και διακρίνει τα σήματα σε περιοδικά και μη περιοδικά.

· Γνωρίζει ότι οποιοδήποτε περιοδικό μη ημιτονικό σήμα αποτελείται από το άθροισμα πολλών ημιτονικών σημάτων αναλόγων συχνοτήτων.

· Εξηγεί τους όρους θεμελιώδης συχνότητα, αρμονικές,  και φάσμα συχνοτήτων του σήματος.
· Γνωρίζει το εύρος συχνοτήτων του ακουστικού σήματος και του οπτικού σήματος.

· Αναφέρει τι είναι ο θόρυβος και πως επηρεάζει τις επικοινωνίες.

· Εξηγεί τη σημασία που έχει ο λόγος του σήματος προς το θόρυβο (SNR) στα συστήματα επικοινωνιών.

· Γνωρίζει την αρχή λειτουργίας των φίλτρων.
· Κατατάσσει τα φίλτρα σε κατηγορίες ανάλογα με το εύρος ζώνης των συχνοτήτων που επιτρέπουν η απαγορεύουν τη διέλευση:
· Φίλτρα διελεύσεως χαμηλών συχνοτήτων

· Φίλτρα διελεύσεως ψηλών συχνοτήτων

· Φίλτρα διελεύσεως ζώνης συχνοτήτων

· Φίλτρα αποκοπής ζώνης συχνοτήτων
· Αναφέρει που στηρίζουν τη λειτουργία τους τα φίλτρα και από τι εξαρτώνται οι συχνότητες αποκοπής.

· Σχεδιάζει τα δομικά διαγράμματα και την απόκριση των φίλτρων.

	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρησιμοποιεί διαφάνειες, λογισμικό και παλμογράφο για την επίδειξη διαφόρων ηλεκτρικών σημάτων.

· Επιδεικνύει διάφορες συσκευές παραγωγής σημάτων.

· Χρησιμοποιεί παλμογράφο, δέκτη τηλεόρασης και επιδεικνύει τα σήματα εξόδου ήχου και εικόνας με λήψη και χωρίς λήψη καναλιού.  Κάμνει αναφορά στους όρους σήμα, θόρυβο και λόγο S/N.

· Αναθέτει τη σχεδίαση διαφόρων κυματομορφών με δεδομένα χαρακτηριστικά μεγέθη.

· Χρησιμοποιεί παραδείγματα για τον υπολογισμό των χαρακτηριστικών μεγεθών των σημάτων.

Οι μαθητές/τριες

· Σχεδιάζουν και παρουσιάζουν πάνω σε χιλιοστομετρικό χαρτί τη μορφή του σήματος που θα προκύψει από το άθροισμα:

· Ημιτονικών σημάτων με θεμελιώδη συχνότητα f και της δεύτερης αρμονικής 2f.

· Hμιτονικών σημάτων με θεμελιώδη συχνότητα f και αρμονικών 3f και 5f.

· Διεξάγουν έρευνα και παρουσιάζουν τα αποτελέσματα όσον αφορά το λόγο S/N και το εύρος ζώνης διαφόρων ηλεκτρικών συσκευών που βρίσκονται στην αγορά.

	3 Το Ηλεκτρομαγνητικό Φάσμα


(6 περίοδοι)
3.1 Βασικές έννοιες 

3.2 Χαρακτηριστικά ηλεκτρομαγνητικών κυμάτων

3.3 Διάδοση ραδιοκυμάτων

3.4 Υπηρεσίες - χρήσεις 

	· Αναφέρει τον ορισμό και περιγράφει τη φύση του ηλεκτρομαγνητικού  κύματος.

· Εξηγεί τα βασικά χαρακτηριστικά του ηλεκτρομαγνητικού κύματος:
· Μήκος κύματος.

· Ισχύς.

· Πόλωση.

· Ταχύτητα.
· Γνωρίζει τους λόγους που επιβάλλουν τη διαίρεση του ηλεκτρομαγνητικού φάσματος σε ζώνες και ονομάζει τις διάφορες περιοχές του.

· Αντιλαμβάνεται την εμβέλεια των ηλεκτρομαγνητικών κυμάτων κάθε περιοχής.

· Αναφέρει τους παράγοντες που επηρεάζουν τη διάδοση των ηλεκτρομαγνητικών κυμάτων και τα ταξινομεί σε κύματα εδάφους και ιονοσφαιρικά.

· Αναφέρει ότι ο τρόπος διάδοσης εξαρτάται από τη συχνότητα.
· Περιγράφει τους τρεις τρόπους διάδοσης κυμάτων εδάφους:
· Απ’ ευθείας κύμα.

· Από ανάκλαση στο έδαφος.

· Κύμα επιφανείας.
· Περιγράφει τη φύση της ιονόσφαιρας και τον τρόπο διάδοσης των ιονοσφαιρικών κυμάτων.

· Γνωρίζει ποιες περιοχές συχνοτήτων έχουν καθορισθεί από διεθνείς οργανισμούς για διάφορες υπηρεσίες.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρησιμοποιεί διαφάνειες, βίντεο, ηλεκτρονικό υπολογιστή και πολυμέσα.

· Αναφέρει τις διεθνείς συστάσεις (ITU) σχετικά με τις περιοχές συχνοτήτων ραδιοφωνίας.

· Παρουσιάζει ιστοσελίδες ραδιοτηλεοπτικών σταθμών και ζητεί από τους/τις μαθητές/τριες να βρουν και να παρουσιάσουν πληροφορίες για τους σταθμούς, όπως για παράδειγμα, τις συχνότητες εκπομπής, το είδος πόλωσης εκπομπής, τον τρόπο διάδοσης των κυμάτων, την ισχύ, την εμβέλεια, τη βάση του σταθμού, το ιστορικό του σταθμού.

Οι μαθητές/τριες

· Παρουσιάζουν τις πληροφορίες που έχουν συλλέξει στην τάξη.



	4 Μέσα Μετάδοσης 


(10 περίοδοι)
4.1 Βασικά χαρακτηριστικά μέσων μετάδοσης

·  Ενσύρματη  επικοινωνία
· Ασύρματη επικοινωνία
4.2 Καλώδια μεταλλικών αγωγών
· Παραλλήλων αγωγών

· Συνεστραμμένων αγωγών

· Ομοαξονικά καλώδια

4.3 Οπτικές ίνες 

4.4 Ασύρματα μέσα μετάδοσης 

	· Κατατάσσει τα μέσα μετάδοσης σε ενσύρματα και ασύρματα.

· Αναφέρει τα ενσύρματα και ασύρματα μέσα μετάδοσης. 

· Αναφέρει τα βασικά χαρακτηριστικά των μέσων μετάδοσης:
· Εύρος ζώνης συχνοτήτων

· Εξασθένηση

· Ευαισθησία στο θόρυβο

· Ευκολία χρήσης

· Ασφάλεια
· Εξηγεί την ορολογία:

· Εύρος ζώνης καναλιού

· Χωρητικότητα καναλιού
· Διακρίνει τους διάφορους τύπους καλωδίων μεταλλικών αγωγών μεταφοράς σήματος  και να αναφέρει χαρακτηριστικά τους:

· Καλώδια δύο παραλλήλων αγωγών

· Καλώδια συνεστραμμένων αγωγών

· Ομοαξονικά καλώδια
· Αναφέρει τα μειονεκτήματα των καλωδίων δύο παραλλήλων αγωγών.

· Αναφέρει τους λόγους συνέλιξης στα καλώδια συνεστραμμένων αγωγών και τα πλεονεκτήματα που προκύπτουν.

· Σχεδιάζει και εξηγεί την κατασκευή των ομοαξονικών καλωδίων.

· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα των ομοαξονικών καλωδίων.

· Γνωρίζει τη δομή και τα χαρακτηριστικά των οπτικών ινών.

· Αναφέρει το τρόπο διάδοσης των φωτεινών σημάτων μέσα από τις οπτικές ίνες.

· Συγκρίνει τους δύο σημαντικότερους τύπους οπτικών ινών.

· Γνωρίζει τα δομικά στοιχεία και τη λειτουργία συστημάτων εκπομπής και λήψης σημάτων, που χρησιμοποιούν οπτικές ίνες.

· Κατανοεί τα πλεονεκτήματα της χρήσης οπτικών ινών σε επικοινωνιακά συστήματα σε σχέση με τα άλλα μέσα μετάδοσης.
· Αναφέρει τις κύριες ασύρματες ζεύξεις:
· Επίγειες μικροκυματικές ζεύξεις

· Δορυφορικές Επικοινωνίες 

· Κυψελωτή Τηλεφωνία
· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα των ασυρμάτων μέσων μετάδοσης.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρησιμοποιεί διαφάνειες, βίντεο, ηλεκτρονικό υπολογιστή και πολυμέσα.

· Επιδεικνύει διάφορα είδη καλωδίων μεταλλικών αγωγών.

· Επιδεικνύει καλώδια οπτικών ινών και εκτελεί άσκηση επίδειξης μεταφοράς πληροφοριών με οπτικές ίνες.

· Αναφέρει τις μέγιστες συχνότητες εργασίας για το κάθε είδος καλωδίων μεταλλικών αγωγών.

· Κάμνει αναφορά στο τηλεπικοινωνιακό δίκτυο της Κύπρου και κατονομάζει τα είδη των καλωδίων που χρησιμοποιούνται για τις εσωτερικές και τις εξωτερικές επικοινωνίες.

Οι μαθητές/τριες

· Χρησιμοποιούν τον ηλεκτρονικό υπολογιστή, τη βιβλιοθήκη και άλλες εκδόσεις και παρουσιάζουν πληροφορίες σχετικά με τα υπερατλαντικά καλώδια.


	5 Διαμόρφωση Αναλογικού Σήματος


(8 περίοδοι)
5.1 Ορισμός και αναγκαιότητα διαμόρφωσης

5.2 Διαμόρφωση κατά πλάτος (Amplitude Modulation-AM)

5.3 Διαμόρφωση κατά συχνότητα (Frequency Modulation-FM)

5.4 Σύγκριση μεταξύ των διαμορφώσεων AM και FM

	· Αναγνωρίζει την αναγκαιότητα της διαμόρφωσης των ηλεκτρικών σημάτων βασικής ζώνης.

· Ορίζει και εξηγεί τους όρους Διαμόρφωση και Αποδιαμόρφωση.

· Αναφέρει τις τεχνικές διαμόρφωσης αναλογικών σημάτων:
· Διαμόρφωση κατά Πλάτος

· Διαμόρφωση κατά Συχνότητα
· Αναφέρει τα βασικά χαρακτηριστικά της Διαμόρφωσης κατά Πλάτος(ΑΜ).

· Σχεδιάζει τις κυματομορφές του αναλογικού σήματος χαμηλής συχνότητας, του φέροντος σήματος ψηλής συχνότητας και του διαμορφωμένου κατά πλάτος (ΑΜ) σήματος στο πεδίο του χρόνου και στο πεδίο της συχνότητας.

· Εξηγεί το Βαθμό ή Συντελεστή Διαμόρφωσης του ΑΜ σήματος.

· Ορίζει το εύρος ζώνης του ΑΜ σήματος.

· Αναφέρει τα βασικά χαρακτηριστικά της Διαμόρφωσης κατά Συχνότητα (FM).

· Εξηγεί τους όρους:
· Δείκτης  Διαμόρφωσης

· Απόκλιση Συχνότητας
· Ορίζει το εύρος ζώνης του FΜ σήματος.

· Αναγνωρίζει και σχεδιάζει σήμα διαμορφωμένο κατά συχνότητα.

· Συγκρίνει τις διαμορφώσεις ΑΜ και FΜ και αναφέρει τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα της μιας έναντι της άλλης.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρησιμοποιεί διαφάνειες, βίντεο, ηλεκτρονικό υπολογιστή και πολυμέσα.

· Παρουσιάζει διαγράμματα διαμόρφωσης σήματος κατά πλάτος και συχνότητα.

· Χρησιμοποιεί γεννήτριες και παλμογράφο για την επίδειξη διαμορφωμένων σημάτων.
· Παρουσιάζει απλά παραδείγματα υπό μορφή ασκήσεων της Διαμόρφωσης ΑΜ.

· Αναθέτει απλές ασκήσεις για τη Διαμόρφωση ΑΜ.

· Διοργανώνει εκπαιδευτικές επισκέψεις σε ραδιοφωνικούς σταθμούς.

· Οργανώνει διάλεξη από ραδιοερασιτέχνες.

· Αναθέτει τη διεξαγωγή έρευνας όσον αφορά τις συχνότητες εκπομπής, την ισχύ, το είδος διαμόρφωσης και το εύρος ζώνης των διαφόρων τοπικών ραδιοφωνικών σταθμών.

Οι μαθητές/τριες:

· Υπολογίζουν το μήκος της κεραίας που απαιτείται για τη μετάδοση των ηλεκτρικών σημάτων συχνότητας 1kHz και 100 MHz και σχολιάζουν το αποτέλεσμα.

· Σχεδιάζουν πάνω σε χαρτόνι τις κυματομορφές των διαμορφωμένων σημάτων που αναφέρονται στο πρόγραμμα.  Το καλύτερο σχέδιο αναρτάται στην πινακίδα της τάξης.



	6 Διαμόρφωση Ψηφιακού Σήματος


(6 περίοδοι)

6.1 Αναγκαιότητα ψηφιακής διαμόρφωσης

6.2 Μετατροπή αναλογικού σήματος σε ψηφιακό:
· Δειγματοληψία - Θεώρημα Nyquist 

· Κβάντιση                                          

· Κωδικοποίηση          

6.3 Ψηφιακή διαμόρφωση πλάτους (Amplitude Shift Keying-ASK)

6.4 Ψηφιακή διαμόρφωση συχνότητας (Frequency Shift Keying-FSK
	· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα της ψηφιακής μετάδοσης σε σύγκριση με την αναλογική.

· Εξηγεί τι είναι χωρητικότητα ενός διαύλου μετάδοσης και από τι εξαρτάται.

· Περιγράφει τη διαδικασία μετατροπής ενός  αναλογικού σήματος σε  ψηφιακό με τις διαδικασία της παλμοκωδικής  διαμόρφωσης(PCM):

· Δειγματοληψία 

· Κβάντιση

· Κωδικοποίηση

· Αναφέρει το Θεώρημα της Δειγματοληψίας.

· Αναφέρει ότι ο ρυθμός μετάδοσης δεδομένων των ψηφιακών συστημάτων τηλεφωνίας είναι 64 kbit/s και το δικαιολογεί.

· Αναφέρει  και περιγράφει με τη βοήθεια σχεδιαγραμμάτων τις βασικές Τεχνικές Αναλογικής Μετάδοσης Ψηφιακών Σημάτων:
· Με μεταλλαγή πλάτους (ASK)

· Με μεταλλαγή συχνότητας (FSK)
· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα των τεχνικών  ASK και FSK.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρησιμοποιεί διαφάνειες, βίντεο, ηλεκτρονικό υπολογιστή και πολυμέσα και εξηγεί τα είδη διαμόρφωσης διακριτού σήματος.

· Εξηγεί γιατί για την ψηφιακή μετάδοση φωνής απαιτείται  ένας ρυθμός μετάδοσης 64Kbps.

· Χωρίζει την τάξη σε ομάδες:

·  Αναθέτει σε κάθε ομάδα να ερευνήσει και να παρουσιάσει κυκλώματα για ένα είδος διαμόρφωσης διακριτού σήματος.

· Δίνεται σε κάθε ομάδα το αρχικό αναλογικό σήμα σχεδιασμένο πάνω σε χιλιοστομετρικό χαρτί με δεδομένους άξονες τάσης και χρόνου.  Ζητείται από τις ομάδες να δείξουν σχηματικά το αποτέλεσμα κάθε σταδίου της μετατροπής του αναλογικού σήματος σε ψηφιακό  βάση των δεδομένων.

Οι μαθητές/τριες:

· Παρουσιάζουν τις εργασίες τους και εξηγούν τη λειτουργία των κυκλωμάτων της έρευνας στις άλλες ομάδες.

· Σχεδιάζουν πάνω σε χαρτόνι γραφικές παραστάσεις των ψηφιακών διαμορφώσεων που αναφέρονται στο πρόγραμμα και οι καλύτερες αναρτώνται στην πινακίδα της τάξης.

	7 Πολυπλεξία


(4 περίοδοι)
7.1 Αναγκαιότητα της πολυπλεξίας 

7.2 Πολυπλεξία με διαίρεση συχνότητας

7.3 Πολυπλεξία με διαίρεση χρόνου

	· Εξηγεί την έννοια της πολυπλεξίας.

· Αναγνωρίζει την αναγκαιότητα της  χρήσης της τεχνικής της πολυπλεξίας στις τηλεπικοινωνίες για την εξοικονόμηση πόρων.

· Γνωρίζει τις κύριες μεθόδους  πολυπλεξίας και αναφέρει τα χαρακτηριστικά τους:
· Πολυπλεξίας με  διαίρεση συχνότητας (FDM). 

· Πολυπλεξίας με διαίρεση χρόνου (TDM).
· Συγκρίνει τις μεθόδους πολυπλεξίας με διαίρεση συχνότητας και διαίρεση χρόνου.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

Χρησιμοποιεί διαφάνειες, βίντεο, ηλεκτρονικό υπολογιστή και πολυμέσα και εξηγεί τα είδη πολυπλεξίας.



	8 Συστήματα Ακτινοβολίας


(8 περίοδοι)

Γραμμές μεταφοράς

Χαρακτηριστικά γραμμών μεταφοράς 
· Χαρακτηριστική αντίσταση

· Τρέχοντα και στάσιμα κύματα

· Προσαρμογή

Έννοια της κεραίας και ορισμοί χαρακτηριστικών μεγεθών της

Διαγράμματα ακτινοβολίας 
Τύποι κεραιών εκπομπής και λήψης
· λ/4

· Δίπολο

· Αναδιπλωμένο δίπολο

· Yagi


	· Αναφέρει τι ονομάζουμε γραμμές μεταφοράς.

· Εξηγεί τον όρο χαρακτηριστική αντίσταση γραμμής μεταφοράς.

· Αναφέρει τι είναι τα τρέχοντα και στάσιμα κύματα σε μια γραμμή μεταφοράς.

· Εξηγεί τη σημασία της προσαρμογής:

· Πομπού, γραμμής μεταφοράς και κεραίας εκπομπής  
· Κεραίας λήψης, γραμμής μεταφοράς, δέκτη.
· Αναφέρει τι ονομάζουμε κεραία.

· Γνωρίζει τη σχέση μεταξύ κεραίας και κυκλώματος συντονισμού σειράς.
· Αναφέρει και  ορίζει τα πιο κάτω χαρακτηριστικά των κεραιών:
· Ιδιοσυχνότητα

· Πόλωση

· Κατευθυντικότητα

· Κέρδος

· Αντίσταση εισόδου
· Αναγιγνώσκει τα διαγράμματα ακτινοβολίας  κεραιών. 

· Γνωρίζει και περιγράφει τη μορφή και τα χαρακτηριστικά των κεραιών:
· Κεραία λ/4

· Δίπολο, λ/2

· Αναδιπλωμένο δίπολο 

· Κεραία Yagi

	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρησιμοποιεί διαφάνειες, βίντεο, ηλεκτρονικό υπολογιστή και πολυμέσα.

· Προβάλλει εικόνες και επιδεικνύει διάφορα είδη κεραιών.

· Παρουσιάζει τα τεχνικά χαρακτηριστικά και τα διαγράμματα ακτινοβολίας διαφόρων κεραιών. Γίνεται σύγκριση των χαρακτηριστικών και των διαγραμμάτων μεταξύ κεραιών και αναφέρει τους τομείς που μπορεί να χρησιμοποιηθεί ο κάθε τύπος κεραίας.

· Οργανώνει επισκέψεις σε χώρους εγκατάστασης κεραιών.

Οι μαθητές/τριες:

· Περιγράφουν τα είδη των κεραιών που χρησιμοποιούν οι ραδιοτηλεοπτικές συσκευές στο σπίτι.

· Παρουσιάζουν ιδέες και τρόπους κατασκευής και εγκατάστασης μιας κεραίας δικής τους επιλογής.




ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΜΕΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΚΑΙ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ
ΙΟΥΝΙΟΣ 2005
Σελίδα 1 από 16


