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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες της ειδικότητας των Ηλεκτρικών Μηχανών, Αυτοματισμών και Συστημάτων Ελέγχου της Πρακτικής Κατεύθυνσης να αποκτήσουν τις απαραίτητες γνώσεις και δεξιότητες στον τομέα των Αυτοματισμών και του Ηλεκτρονικού Ελέγχου.  Μετά το πέρας του προγράμματος αυτού οι μαθητές/τριες πρέπει να είναι ικανοί να μελετούν, να σχεδιάζουν, να κατασκευάζουν και εντοπίζουν βλάβες σε απλά συστήματα Αυτοματισμών και Ηλεκτρονικού Ελέγχου.
2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το αναλυτικό πρόγραμμα οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να γνωρίσουν και να εφαρμόσουν τους κανόνες ασφάλειας, προστασίας και εργονομίας στο εργαστήριο.

2 Να κατανοήσουν την επίδραση των αυτοματισμών σε τομείς της τεχνολογίας και της παραγωγικής διαδικασίας.

3 Να γνωρίσουν την κατασκευή, τα χαρακτηριστικά και τη λειτουργία δομικών στοιχείων των αυτοματισμών.

4 Να διαβάζουν και να σχεδιάζουν απλά λειτουργικά σχέδια των αυτοματισμών

5 Να περιγράφουν τη λειτουργία απλών συστημάτων αυτοματισμών για την επίλυση προβλημάτων πρακτικών εφαρμογών.

6 Να εξοικειωθούν στη συναρμολόγηση, στη λειτουργία, στον έλεγχο, στον προγραμματισμό απλών συστημάτων αυτοματισμού και ηλεκτρονικού ελέγχου.

7 Να εντοπίζουν βλάβες και να τις διορθώνουν σε απλά συστήματα αυτοματισμών και ηλεκτρονικού ελέγχου.

8 Να μπορούν να παρακολουθούν εξελίξεις στην ειδικότητά τους και να επιμορφώνονται.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να έχουν τις ακόλουθες γνώσεις και δεξιότητες:

1 Να εκτελούν βασικές αριθμητικές πράξεις με ακέραιους κλασματικούς και δεκαδικούς αριθμούς.

2 Να εκτελούν πράξεις με τη χρήση δυνάμεων με θετικούς και αρνητικούς ακέραιους εκθέτες.

3 Να μετασχηματίζουν απλό μαθηματικό τύπο.

4 Να σχεδιάζουν γραφικές παραστάσεις σε καρτεσιανούς άξονες.

5 Να χρησιμοποιούν την ηλεκτρονική υπολογιστική μηχανή για εκτέλεση αριθμητικών πράξεων.

6 Να χειρίζονται ηλεκτρονικό υπολογιστή για αξιοποίηση κατάλληλων λογισμικών προγραμμάτων.

7 Να κατέχουν τις πυρηνικές γνώσεις του μαθήματος της ηλεκτρολογίας των προηγούμενων τάξεων.

8 Να εκτελούν βασικές  ηλεκτρικές μετρήσεις.

9 Να κατέχουν πυρηνικές γνώσεις αναλογικών και ψηφιακών ηλεκτρονικών προηγούμενων τάξεων.

10 Να κατέχουν τις πυρηνικές γνώσεις του μαθήματος των «Αυτοματισμών και Ηλεκτρονικού Ελέγχου» της Β΄ Τάξης. 

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να κατανοούν και εφαρμόζουν πιστά και σχολαστικά τους κανόνες ασφάλειας, υγιεινής και εργονομίας στο χώρο εργασίας.

2 Να γνωρίζουν τα βασικά εξαρτήματα των πνευματικών κυκλωμάτων.

3 Να γνωρίζουν του συμβολισμούς, τα χαρακτηριστικά και τη λειτουργία των βασικών εξαρτημάτων των πνευματικών κυκλωμάτων.

4 Να εκτελούν ασκήσεις ενεργοποίησης κυλίνδρων απλής και διπλής ενέργειας με τη χρήση διαφόρων βαλβίδων.

5 Να σχεδιάζουν και να συναρμολογούν πνευματικά κυκλώματα αυτοματισμών που να περιλαμβάνουν χρονομετρητές, απαριθμητές, τερματικούς διακόπτες, βομβητές κτλ.

6 Να γνωρίζουν την κατασκευή, τα χαρακτηριστικά και τις γλώσσες προγραμματισμού των προγραμματιζόμενων λογικών ελεγκτών.

7 Να γνωρίζουν τις βασικές εντολές προγραμματισμού στη γλώσσα προγραμματισμού LADDER.

8 Να προγραμματίζουν PLC για τη λειτουργία και την αυτοματοποίηση απλών συστημάτων αυτοματισμού σε πνευματικά και ηλεκτρικά κυκλώματα.

9 Να αναφέρουν χρήσεις των Inverter.

10 Να αναφέρουν χαρακτηριστικά των Inverter.

11 Να αναφέρουν πλεονεκτήματα των Inverter.

12 Να εκτελούν εγκατάσταση Inverter  για τη λειτουργία και τον έλεγχο λειτουργίας ηλεκτρικού κινητήρα.

13 Να προγραμματίζουν Inverter σύμφωνα με τις οδηγίες του/της εκπαιδευτικού.

14 Να ελέγχουν τη λειτουργία κινητήρα μέσω του Inverter.

15 Να εντοπίζουν και επιδιορθώνουν βασικές βλάβες σε εγκαταστάσεις Inverter.

16 Να περιγράφουν την κατασκευή και λειτουργία του βιομηχανικού ρομπότ.

17 Να αναφέρουν χαρακτηριστικά των βιομηχανικών ρομπότ.

18 Να αναφέρουν τρόπους προγραμματισμού των ρομπότ.

19 Να λειτουργούν εκπαιδευτικό ρομπότ με τη βοήθεια έτοιμων προγραμμάτων.

20 Να αναφέρουν τα πλεονεκτήματα των υδραυλικών συστημάτων αυτοματισμού.

21 Να αναφέρουν χρήσεις των υδραυλικών συστημάτων.

22 Να αναγνωρίζουν και χρησιμοποιούν δομικά στοιχεία των υδραυλικών συστημάτων.

23 Να κατασκευάζουν απλά ηλεκτροϋδραυλικά συστήματα αυτοματισμών.

24 Να σχεδιάζουν, να κατασκευάζουν και να ελέγχουν απλά συστήματα αυτοματισμών και ηλεκτρονικού ελέγχου.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Για τη διδασκαλία του μαθήματος πρέπει να χρησιμοποιούνται κατάλληλα εξοπλισμένα εργαστήρια.  Στον εξοπλισμό των εργαστηρίων πρέπει να περιλαμβάνονται:

1 Όλα τα εξαρτήματα και υλικά που είναι απαραίτητα για τη συναρμολόγηση εργαστηριακών ασκήσεων.

2 Όλα τα όργανα και συσκευές που χρειάζονται.

3 Εποπτικό υλικό και εποπτικά μέσα.

4 Ηλεκτρονικοί υπολογιστές εφοδιασμένοι με τα κατάλληλα εκπαιδευτικά προγράμματα εφαρμογών.

Η διαρρύθμιση του χώρου πρέπει να είναι φιλική, το περιβάλλον ευχάριστο και η διαχείριση των μέσων εύκολη και ασφαλής.  Ο τρόπος διδασκαλίας πρέπει να είναι μαθητοκεντρικός.

Στα εργαστήρια οι μαθητές/τριες εργάζονται σε ομάδες των 2 έως 3 ατόμων για την εκτέλεση των εργαστηριακών ασκήσεων.  Οι μαθητές/τριες που συγκροτούν κάθε ομάδα πρέπει να είναι άτομα μεικτής ικανότητας.  Οι μαθητές/τριες στην ομάδα εργάζονται συνεταιριστικά.

Στους/στις μαθητές/τριες παρέχονται κίνητρα για αυτενέργεια, πρωτοτυπία και έρευνα.  Διοργανώνονται εκπαιδευτικές επισκέψεις σε βιομηχανίες και άλλους χώρους, για να γνωρίσουν οι μαθητές/τριες τις αυτόματες διεργασίες παραγωγής και διάφορα συστήματα αυτοματισμών και ηλεκτρονικού ελέγχου σε πραγματικές συνθήκες λειτουργίας.

Στους/στις μαθητές/τριες ανατίθεται συστηματικά κατ’ οίκον εργασία.

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

Για το/τη μαθητή/τρια :

1 Συστήματα Αυτοματισμών, Εκδόσεις Υπηρεσίας Ανάπτυξης Προγραμμάτων Υπουργείου Παιδείας, Λευκωσία 2001

Για τον/την εκπαιδευτικό :

1 Συστήματα Αυτοματισμών, Εκδόσεις Υπηρεσίας Ανάπτυξης Προγραμμάτων Υπουργείου Παιδείας, Λευκωσία 2001

2 Ευέλικτες Κατεργασίες, Europa Lehrmittel, Εκδόσεις ΙΩΝ

3 Πνευματικοί Αυτοματισμοί, Κωνσταντίνος Γιαννακόπουλος, Εκδόσεις Αθ. Σταμούλης
4 Electro-Pneumatics, Basic Level TP201, FESTO DIDACTIC

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Η αξιολόγηση πρέπει να αποτιμά γνώσεις, ικανότητες και δεξιότητες που αποκτώνται μέσα από το Πρόγραμμα Σπουδών.  Η αξιολόγηση πρέπει να είναι έγκυρη και αξιόπιστη.

Σκοποί της αξιολόγησης είναι:

1 Η ανατροφοδότηση στην πορεία της διδασκαλίας.

2 Η διάγνωση μαθησιακών δυσκολιών.

3 Η υποβοήθηση της μάθησης.

4 Η εξαγωγή της αριθμητικής βαθμολογίας για την προαγωγή του/της μαθητή/τριας.

Η αξιολόγηση πρέπει να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει:

1 Προφορική αξιολόγηση (σ’ αυτή μπορεί να περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση στο μάθημα της ημέρας).

2 Γραπτή εξέταση κατά ενότητα.

3 Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι.

4 Αυτοαξιολόγηση.

5 Αξιολόγηση σχεδιομελετών.  Η αξιολόγηση των εργασιών να χωρίζεται σε διαφορετικές φάσεις, όπως φαίνεται στο Αναλυτικό Πρόγραμμα και η κάθε φάση να έχει τη δική της βαρύτητα.

6 Αξιολόγηση του περιεχομένου του προσωπικού φακέλου δραστηριοτήτων/επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας.

Η αξιολόγηση των εργαστηριακών μαθημάτων θα περιλαμβάνει και τα πιο κάτω:

1 Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας στο εργαστήριο.

2 Αξιολόγηση της παρουσίασης της εργασίας του στο τετράδιο εργαστηρίου.

Επιπρόσθετα κριτήρια για το εργαστηριακό μάθημα είναι:

1 Τηρεί τους κανόνες ασφάλειας.

2 Ακολουθεί τις οδηγίες που του δόθηκαν στην εκτέλεση της άσκησης.

3 Εργάζεται αποτελεσματικά.

4 Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά με τα υπόλοιπα μέλη της ομάδας του για την εκτέλεση της άσκησης.

5 Διατηρεί τετράδιο εργαστηρίου καθαρό και ευπαρουσίαστο.

6 Παρουσιάζει σωστά την πορεία εκτέλεσης της άσκησης στο τετράδιο του εργαστηρίου.

7 Καταλήγει σε ορθά αποτελέσματα, συμπεράσματα και παρατηρήσεις.

Το ποσοστό βαρύτητας για το κάθε είδος της συνεχούς αξιολόγησης φαίνεται πιο κάτω:


Για τα τεχνολογικά μαθήματα
Για τα εργαστηριακά μαθήματα

1 Προφορική αξιολόγηση
20%
5%

2 Γραπτή εξέταση κατά ενότητα
30%
10%

3 Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι
15%
5%

4 Αυτοαξιολόγηση
5%
5%

5 Αξιολόγηση σχεδιομελετών
15%
20%

6 Αξιολόγηση  προσωπικού φακέλου
15%
10%

7 Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας
-----
30%

8 Αξιολόγηση τετραδίου εργαστηρίου
-----
15%

Για τα μαθήματα που εξετάζονται γραπτά στο τέλος του χρόνου σύμφωνα με τους Κανονισμούς θα υπάρχουν οι Προαγωγικές Γραπτές Εξετάσεις.

Οι εξετάσεις αυτές διέπονται από τις σχετικές πρόνοιες των Κανονισμών Λειτουργίας των Δημόσιων Σχολείων Μέσης Εκπαίδευσης και αφορούν την προαγωγή των μαθητών/τριών.

Η Τελική Αξιολόγηση για το μάθημα, είναι ο μέσος όρος των βαθμών των τριών τριμήνων και του βαθμού της Τελικής Γραπτής Εξέτασης, όταν υπάρχει.

Τα κριτήρια της αξιολόγησης και το ποσοστό βαρύτητας του κάθε είδους αξιολόγησης κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στο/στη μαθητή/τρια.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 
Πνευματικά και Ηλεκτροπνευματικά Συστήματα


(20 περίοδοι)

1.1 
Ανακεφαλαίωση της ύλης της Β΄ Τάξης

1.1.1 
Βασικά εξαρτήματα των πνευματικών κυκλωμάτων

1.1.2 
Συμβολισμοί, χαρακτηριστικά και λειτουργία εξαρτημάτων

1.2 
Ενεργοποίηση κυλίνδρου απλής ενέργειας και διπλής ενέργειας 

1.3 
Έλεγχος κυλίνδρου από ηλεκτρικό κύκλωμα με αυτοσυγκράτηση

1.4 
Πνευματικό κύκλωμα με δύο κυλίνδρους ενέργειας

1.5 
Αυτοματισμός μηχανής που περιλαμβάνει:

· Χρονομετρητή

· Απαριθμητή

· Τερματικό διακόπτη

· Βομβητή

· Αισθητήρες προσέγγισης

1.6        Υδραυλικά και ηλεκτροϋδραυλικά 

              συστήματα (αναφορά)


	· Περιγράφει την κατασκευή των κυλίνδρων απλής και διπλής ενέργειας.

· Σχεδιάζει τα σύμβολά τους και εξηγεί τη λειτουργία τους.

· Αναφέρει τους διάφορους τύπους βαλβίδων.

· Περιγράφει την κατασκευή τους, σχεδιάζει τα σύμβολά τους και εξηγεί τη λειτουργία τους.

· Σχεδιάζει τα βασικά πνευματικά κυκλώματα:

· Έλεγχος κυλίνδρου απλής ενέργειας

· Έλεγχος κυλίνδρου διπλής ενέργειας.

· Σχεδιάζει ηλεκτρικά κυκλώματα ελέγχου των πνευματικών κυκλωμάτων.

· Συναρμολογεί απλά πνευματικά και  ηλεκτρικά κυκλώματα ελέγχου και ελέγχει τη λειτουργία τους.

· Σχεδιάζει, συναρμολογεί και ελέγχει τη λειτουργία πνευματικών κυκλωμάτων και ηλεκτρικών κυκλωμάτων, που περιλαμβάνουν χρονομετρητές, απαριθμητές, τερματικούς διακόπτες, βομβητές, αισθητήρες προσέγγισης  κτλ.

· Εντοπίζει βλάβες σε ηλεκτροπνευματικά κυκλώματα αυτοματισμών και αποκαθιστά την κανονική λειτουργία τους.

· Αναφέρει τα βασικά δομικά στοιχεία των υδραυλικών συστημάτων .

· Συγκρίνει τα πνευματικά και τα υδραυλικά συστήματα και  αναφέρει πλεονεκτήματα και μειονεκτήματά τους.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Παρουσιάζει και επεξηγεί την κατασκευή και λειτουργία των βασικών δομικών στοιχείων των πνευματικών κυκλωμάτων.

· Συναρμολογεί και επιδεικνύει τη λειτουργία των βασικών πνευματικών κυκλωμάτων.

· Επιδεικνύει τα διάφορα δομικά στοιχεία των υδραυλικών συστημάτων αυτοματισμού και επεξηγεί την κατασκευή και λειτουργία τους.

· Επιδεικνύει τη διαδικασία συναρμολόγησης, ελέγχου και λειτουργίας απλών υδραυλικών και ηλεκτρικών κυκλωμάτων.

Οι μαθητές/τριες:

· Εργάζονται σε ομάδες και χρησιμοποιούν τον εξοπλισμό που υπάρχει στο εργαστήριο για να συναρμολογήσουν και να λειτουργήσουν τις πιο κάτω ασκήσεις:

· Ενεργοποίηση κυλίνδρου απλής και διπλής ενέργειας με βαλβίδα δύο πηνίων. 


(Ενδεικτικό παράδειγμα:  Άσκηση 1/5, βιβλίο «Συστήματα Αυτοματισμών», ΥΑΠ.)

· Έλεγχος κυλίνδρου από ηλεκτρικό κύκλωμα με αυτοσυγκράτηση. (Ενδεικτικό παράδειγμα: Άσκηση 1/6, βιβλίο «Συστήματα Αυτοματισμών» , ΥΑΠ).

· Πνευματικό κύκλωμα με δύο κυλίνδρους (Ενδεικτικό παράδειγμα: Άσκηση 1/8, βιβλίο «Συστήματα Αυτοματισμών», ΥΑΠ).

· Κύκλωμα αυτοματισμού μηχανής που περιλαμβάνει:

· Χρονομετρητή

· Απαριθμητή

· Τερματικό διακόπτη

· Βομβητή

· Αισθητήρα προσέγγισης


(Ενδεικτικό παράδειγμα: Άσκηση 1/9, βιβλίο «Συστήματα Αυτοματισμών»

· Να γίνει επίσκεψη σε εργαστήρια του σχολείου ή σε βιομηχανία και να επεξηγηθεί η αυτοματοποίηση διαφόρων διαδικασιών με πνευματικά συστήματα.

	2 
Προγραμματιζόμενοι Λογικοί Ελεγκτές (PLC)


(36 περίοδοι)

2.1 
Ανακεφαλαίωση της ύλης Β΄ Τάξης

2.2 
Δομή προγραμματιζόμενων λογικών ελεγκτών, χαρακτηριστικά, γλώσσες προγραμματισμού

2.3 
Προγραμματισμός με διαγράμματα κλίμακας (LADDER)

2.4 
Βασικά στοιχεία για τον προγραμματισμό

· Διευθύνσεις του PLC
· Εντολές BIT και εντολές WORD
2.5 
Συνδέσεις εξωτερικών εξαρτημάτων στις εισόδους και εξόδους του PLC
2.6 
Βασικές εντολές στη γλώσσα προγραμματισμού LADDER
· Κανονικά ανοικτή επαφή (ΝΟ)

· Κανονικά κλειστή επαφή (ΝC)

· Αντιστροφέας επαφής και πηνίου

2.7 
Χρονικές λειτουργίες

· Χρονομετρητής ΤΟΝ

· Χρονομετρητής ΤΟF
2.8 
Εντολές απαριθμητών

2.9 
Προγράμματα επικοινωνίας και συσκευές προγραμματισμού του PLC
2.10 
Προγραμματισμός και φόρτωση (μεταφορά) προγράμματος από PC στο PLC και από το PLC στο PC
2.11 
Παραδείγματα προγραμματισμού και ασκήσεις με τη χρήση ηλεκτροπνευματικών συστημάτων

2.12 
Εφαρμογή του PLC για τον έλεγχο λειτουργίας ηλεκτροκινητήρα

2.13 
Μονάδες αναλογικών εισόδων και αναλογικών εξόδων
	· Αναφέρει τα βασικά μέρη του PLC.

· Αναφέρει και διακρίνει τις βασικές γλώσσες προγραμματισμού των PLC.

· Γνωρίζει τη δομή του προγράμματος στη γλώσσα προγραμματισμού LADDER.

· Μετατρέπει απλά ηλεκτρικά κυκλώματα σε προγράμματα, στη γλώσσα προγραμματισμού LADDER.

· Μετατρέπει απλά προγράμματα από τη γλώσσα λογικών γραφικών στη γλώσσα LADDER.

· Γνωρίζει τα διαθέσιμα περιθώρια διευθύνσεων που υπάρχουν σε κάθε συγκεκριμένο τύπο PLC.

· Γνωρίζει πόσες εισόδους και πόσες εξόδους έχει ο προγραμματιζόμενος λογικός ελεγκτής, πως τις ονομάζουμε και πως τις αναγνωρίζουμε.

· Χρησιμοποιεί τις κατάλληλες εντολές για τον προγραμματισμό απαριθμητών, χρονομετρητών.

· Αναφέρει και εξηγεί τις εντολές ελέγχου του κυρίως προγράμματος.

· Εξοικειώνεται με το πρόγραμμα επικοινωνίας και αποκτά βασικές γνώσεις για τον προγραμματισμό του PLC.

· Σχεδιάζει ηλεκτροπνευματικά κυκλώματα και ελέγχει τη λειτουργία τους με τη χρήση PLC.

· Προγραμματίζει στο PLC τoν έλεγχο λειτουργίας ηλεκτρικών κινητήρων. 

· Περιγράφει τη δομή των αναλογικών εισόδων και αναλογικών εξόδων.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Χρησιμοποιεί έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό που υπάρχει στο εργαστήριο, για την παρουσίαση του μαθήματος.

Οι μαθητές/τριες:

· Μετατρέπουν απλά ηλεκτρικά κυκλώματα ελέγχου των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων, σε προγράμματα τύπου κλίμακας (LADDER), για έλεγχο των κυκλωμάτων από ένα PLC.

· Μετατρέπουν προγράμματα, της προηγούμενης χρονιάς, από τη γλώσσα προγραμματισμού των λογικών γραφικών, σε γλώσσα προγραμματισμού LADDER.

· Γράφουν σε ηλεκτρονικό υπολογιστή απλά προγράμματα στη γλώσσα προγραμματισμού κλίμακας (LADDER) και προγραμματίζουν απλές εφαρμογές αυτοματισμών, όπως για παράδειγμα ηλεκτροπνευματικών συστημάτων.

· Συνδεσμολογούν απλά κυκλώματα αυτοματισμών με τη χρήση του PLC.

· Φορτώνουν τα προγράμματα σε PLC και λειτουργούν διάφορους αυτοματισμούς.

· Παρακολουθούν τη διαδικασία του αυτόματου ελέγχου, στην πραγματικότητα και στην οθόνη του ηλεκτρονικού υπολογιστή.



	3 
Έλεγχος και λειτουργία ηλεκτρικών κινητήρων με τη χρήση του Inverter

(16 περίοδοι)

3.1 
Χρήσεις Inverter
3.2 
Χαρακτηριστικά Inverter
3.3 
Πλεονεκτήματα Inverter
3.4 
Εγκατάσταση Inverter
3.5 
Προγραμματισμός Inverter
3.6 
Λειτουργία και έλεγχος συστήματος Inverter και κινητήρα
	· Αναφέρει περιπτώσεις στην παραγωγική διαδικασία που επιβάλλεται η χρήση του Inverter.

· Αναφέρει πλεονεκτήματα του Inverter από άλλα συστήματα ρύθμισης των στροφών κινητήρων.

· Αναφέρει άλλα πλεονεκτήματα του Inverter, σε σύγκριση με άλλα μέσα για τον έλεγχο και τη λειτουργία ηλεκτρικών κινητήρων, σχετικά με τη ροπή, την επιτάχυνση, την επιβράδυνση, την εξοικονόμηση ηλεκτρικής ενέργειας κτλ.

· Αναφέρει τα βασικά χαρακτηριστικά του Inverter και τον τύπο του ηλεκτρικού κινητήρα για τον οποίον προορίζεται.

· Σχεδιάζει το λειτουργικό διάγραμμα της εγκατάστασης Inverter με ηλεκτρικό κινητήρα.

· Επεξηγεί τη χρησιμότητα κάθε μέσου που έχει σχεδιάσει στο διάγραμμα.

· Εγκαθιστά Inverter για τη λειτουργία ηλεκτρικού κινητήρα, σύμφωνα με τις οδηγίες των κατασκευαστών.

· Προβαίνει στον προγραμματισμό βασικού επιπέδου του Inverter, για τον έλεγχο λειτουργίας του ηλεκτρικού κινητήρα.

· Λειτουργεί τον ηλεκτρικό κινητήρα, σύμφωνα με τον προγραμματισμό και τις εντολές στις εισόδους του Inverter.

· Παρακολουθεί στην οθόνη του Inverter την τάση, τη συχνότητα και την ένταση του ρεύματος.

· Εγκαθιστά τριφασικό κινητήρα σε μονοφασική παροχή με τη χρήση Inverter.

· Εντοπίζει βασικές βλάβες στην εγκατάσταση και τον προγραμματισμό του συστήματος Inverter και ηλεκτρικού κινητήρα.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Χρησιμοποιεί έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό που υπάρχει στο εργαστήριο, για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Επιδεικνύει την εγκατάσταση, τον προγραμματισμό και τη λειτουργία του Inverter.

Οι μαθητές/τριες:

· Εκτελούν εγκατάσταση και διασύρματωση Inverter και ηλεκτρικού κινητήρα.

· Προγραμματίζουν το Inverter σύμφωνα με τις οδηγίες του εκπαιδευτή.

· Λειτουργούν τον ηλεκτρικό κινητήρα, μέσω του Inverter και προβαίνουν σε εκτιμήσεις αναφορικά με τις δυνατότητες του Inverter.

· Εντοπίζουν και επιδιορθώνουν βλάβες, που δημιουργεί ο/η εκπαιδευτικός.

	4 
Τεχνολογία των Ρομπότ


(12 περίοδοι)

4.1 
Εισαγωγή στην τεχνολογία των ρομπότ

4.2 
Κατασκευή και λειτουργία του ρομπότ

4.3 
Λειτουργία εκπαιδευτικού ρομπότ
	· Αναφέρει επιγραμματικά τους κυριότερους ιστορικούς σταθμούς της εξέλιξης της τεχνολογίας των ρομποτικών συστημάτων.

· Αναφέρει παράγοντες που επέβαλαν τη χρήση των ρομπότ στη βιομηχανική παραγωγή.

· Αναφέρει χρήσεις των βιομηχανικών ρομπότ.

· Ορίζει το βιομηχανικό ρομπότ.

· Περιγράφει τη βασική κατασκευή του βιομηχανικού ρομπότ.

· Αναφέρει βασικά κατασκευαστικά χαρακτηριστικά και χαρακτηριστικά σχετικά με τη λειτουργία του βιομηχανικού ρομπότ.

· Αναφέρει εργαλεία εργασίας των βιομηχανικών ρομπότ και επεξηγεί τη λειτουργία τους.

· Αναφέρει και επεξηγεί απλά τις διάφορες κινητήριους δυνάμεις των αξόνων κίνησης και των εργαλείων εργασίας των ρομπότ.

· Αναφέρει και επεξηγεί τρόπους ελέγχου της λειτουργίας των βιομηχανικών ρομπότ.

· Αναφέρει και επεξηγεί τρόπους προγραμματισμού του βιομηχανικού ρομπότ.

· Λειτουργεί εκπαιδευτικό ρομπότ με τη βοήθεια έτοιμων προγραμμάτων.

· Αξιολογεί τη λειτουργία και τη χρήση του ρομπότ.

· Συγκρίνει το ρομπότ με άλλα συστήματα εκτέλεσης αυτόματων διαδικασιών βιομηχανικής παραγωγής και αναφέρει πλεονεκτήματα και μειονεκτήματά του.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Χρησιμοποιεί έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό που υπάρχει στο εργαστήριο, για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Επιδεικνύει την κατασκευή και λειτουργία των ρομπότ με τη βοήθεια των εκπαιδευτικών ρομπότ του εργαστηρίου.

· Επιδεικνύει τον προγραμματισμό και τον έλεγχο λειτουργίας των ρομπότ με τη βοήθεια των εκπαιδευτικών ρομπότ του εργαστηρίου.

Οι μαθητές/τριες:

· Λειτουργούν εκπαιδευτικό ρομπότ με τη βοήθεια έτοιμων προγραμμάτων και αξιολογούν την εργασία που εκτελεί το ρομπότ.



	5 
Εφαρμογές αυτοματισμών


(24 περίοδοι)

5.1 
Απλοί βιομηχανικοί αυτοματισμοί με τη χρήση αισθητήρων και PLC
5.2 
Απλές εφαρμογές ηλεκτρονικών συστημάτων ελέγχου

5.3 
Απλές εφαρμογές αυτοματισμών με ηλεκτρικούς κινητήρες, πνευματικά και υδραυλικά συστήματα
	· Εφαρμόζει τις γνώσεις που έχει αποκτήσει στις προηγούμενες ενότητες για την επίλυση απλών προβλημάτων αυτοματισμού και ηλεκτρονικού ελέγχου, όπως για παράδειγμα στους πιο κάτω ελέγχους και αυτόματα συστήματα:

· Έλεγχος θερμοκρασίας χώρου

· Έλεγχος στροφών κινητήρα μηχανήματος

· Αυτόματο πότισμα

· Έλεγχος λέβητα

· Σύστημα συναγερμού

· Αυτοματισμός σε μηχανή πακεταρίσματος

· Αυτοματισμός σε μηχανή κοψίματος

· Αυτόματο γέμισμα ντιποζίτου

· Αυτόματο ανοιγοκλείσιμο πόρτας

· Κτλ.

· Επιλύει τις πιο πάνω αυτόματες διαδικασίες ακολουθώντας την πιο κάτω πορεία :

· Δίνει διάφορες λύσεις σε κάθε προβληματική κατάσταση αυτοματισμού

· Επιλέγει με κριτήρια προτεραιότητας την πιο κατάλληλη λύση

· Σχεδιάζει τη λύση του προβλήματος

· Δίνει κατάλογο υλικών για την κατασκευή του αυτοματισμού

· Κοστολογεί τον αυτοματισμό

· Κατασκευάζει το σύστημα αυτοματισμού

· Ελέγχει τη λειτουργία του

· Εντοπίζει βλάβες ή μειονεκτήματα και προβαίνει σε βελτίωση της λειτουργίας του

· Αξιολογεί το αυτόματο σύστημα.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Χρησιμοποιεί έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό που υπάρχει στο εργαστήριο, για την παρουσίαση του μαθήματος.

Οι μαθητές/τριες:

· Εργάζονται σε ομάδες για την επίλυση προβλημάτων αυτοματισμού και ηλεκτρονικού ελέγχου κάτω από τις οδηγίες του εκπαιδευτή. Χρησιμοποιούν για τα συστήματα αυτοματισμών το υλικό και τα μέσα που διαθέτουν τα εργαστήρια.








ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΜΕΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΚΑΙ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ
29 Δεκεμβρίου 2005
Σελίδα 1 από 12


