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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι να βοηθήσει τους μαθητές/τριες της ειδικότητας των Οικιακών Συσκευών, Ψύξης και Κλιματισμού της Πρακτικής Κατεύθυνσης να εφοδιαστούν με τις απαραίτητες γνώσεις για την κατασκευή και λειτουργία των  οικιακών ψυγείων, εμπορικών ψυγείων, συσκευών κλιματισμού και συσκευών με κερματοδέκτη.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το αναλυτικό πρόγραμμα οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να γνωρίσουν τις βασικές αρχές της Φυσικής που σχετίζονται με την τεχνητή ψύξη.

2 Να γνωρίσουν τα κυριότερα ψυκτικά ρευστά και τις ιδιότητες τους.

3 Να μάθουν το βασικό ψυκτικό κύκλο.

4 Να γνωρίσουν την κατασκευή, λειτουργία και τα κυκλώματα των κυριότερων τύπων οικιακών ψυγείων.

5 Να αποκτήσουν γνώσεις όσον αφορά την κατασκευή και λειτουργία απλών εμπορικών ψυγείων.

6 Να γνωρίσουν την κατασκευή και λειτουργία των συσκευών κλιματισμού διαιρεμένου τύπου με ασύρματο τηλεχειριστήριο, οικιακής χρήσης.

7 Να γνωρίσουν τη βασική αρχή λειτουργίας του συστήματος κλιματισμού του αυτοκινήτου.

8 Να  εξοικειωθούν με τις αρχές λειτουργίας των συσκευών με κερματοδέκτη.

9 Να γνωρίσουν την κατασκευή, αρχή λειτουργίας, τα βασικά χαρακτηριστικά, τα στοιχεία αναγνώρισης και τις διάφορες κατηγορίες των κυριότερων εξαρτημάτων ενός ψυγείου π.χ. συμπιεστή, θερμοστατών κ.τ.λ.

10 Να αποκτήσουν προσαρμοστικότητα στις νέες εξελίξεις στον τομέα τους.

11 Να γνωρίζουν τις επιπτώσεις των ψυκτικών ρευστών στο περιβάλλον και να είναι ενήμεροι των μέτρων που λαμβάνονται διεθνώς.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1 Βασικές αριθμητικές πράξεις με ακέραιους, κλασματικούς και δεκαδικούς αριθμούς.

2 Χρήση δυνάμεων με θετικούς και αρνητικούς ακέραιους εκθέτες.

3 Μετασχηματισμός απλού τύπου και λύση εξισώσεων πρώτου βαθμού.

4 Βασικό ηλεκτρικό κύκλωμα.

5 Βασικές αρχές Φυσικής όσον αφορά νόμους τελείων  αερίων, θερμότητα, λανθάνουσα θερμότητα ατμοποίησης και πήξης νερού.

6 Χρήση υπολογιστικής μηχανής για εκτέλεση αριθμητικών πράξεων.

7 Χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή για αξιοποίηση προγραμμάτων λογισμικών εφαρμογών.

8 Βασικές γνώσεις της ηλεκτρολογίας και ηλεκτρονικών, όπως νόμος του Ωμ, κύριες ηλεκτρολογικές μονάδες και σύμβολα, ηλεκτρονικά εξαρτήματα, αρχές ηλεκτρομαγνητισμού, κύριοι τύποι μονοφασικών κινητήρων και αρχές λειτουργίας τους.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να:

1 Κατανοούν τη βασική Φυσική των κορεσμένων ατμών, της ατμοποίησης και υγροποίησης ψυκτικών ρευστών, της πήξης και τήξης προϊόντων και του νερού και τις ιδιότητες των ψυκτικών ρευστών.

2 Κατέχουν τις βασικές μονάδες μέτρησης διαφόρων μεγεθών που έχουν σχέση με την ειδικότητα του όπως πίεσης, θερμοκρασίας, θερμότητας, ρεύματος, χωρητικότητας, ισχύος, ψυκτικής ικανότητας κ.α.

3 Γνωρίζουν το βασικό ψυκτικό κύκλο.

4 Κατέχουν το βασικό ψυκτικό και ηλεκτρικό κύκλωμα ενός οικιακού ή εμπορικού ψυγείου.

5 Κατέχουν το βασικό ψυκτικό κύκλωμα μιας συσκευής κλιματισμού.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Για την αποτελεσματικότερη διδασκαλία του μαθήματος της τεχνολογίας, πρέπει :

· H αίθουσα να είναι εφοδιασμένη με overhead projector, οθόνη και απόθεμα διαφανειών σχετικές με το μάθημα.

· Να υπάρχει ηλεκτρονικός υπολογιστής, με video projector και παρακαταθήκη προγραμμάτων με θέματα από την τεχνητή ψύξη και κλιματισμό.

· Να υπάρχει μικρή βιβλιοθήκη με βιβλία πάνω στα σχετικά θέματα, για σκοπούς αναφοράς για τον καθηγητή και το μαθητή.

· Να υπάρχει διαθέσιμη μια μικρή συλλογή από μεγάλα σχεδιαγράμματα που να δείχνουν ορισμένες δύσκολες πτυχές των μαθημάτων, όπως γραφικές παραστάσεις πίεσης-θερμοκρασίας, κατάσταση υγρών-κορεσμένων ατμών, ψυκτικός κύκλος, κυκλώματα , το εσωτερικό των συμπιεστών, διάγραμμα Μολιέρ, το εσωτερικό του θερμοστάτη κ.τ.λ.

· Να υπάρχει μια συλλογή από εποπτικά μέσα στην ειδικότητα π.χ. ψυκτικά κυκλώματα  γυμνά, συμπιεστές σε τομές κ.τ.λ.

· Να υπάρχει μια παρακαταθήκη από βιβλιάρια οδηγιών και κυκλωμάτων από εταιρείες για διάφορες ψυκτικές συσκευές.

· Η διδασκαλία να είναι μαθητοκεντρική και συνεργατική. Να προάγεται η συνεργασία και αλληλοσυμπλήρωση μεταξύ των μαθητών. Ανατίθενται εργασίες ή μελέτες σε ομάδες μαθητών και γίνεται επιμερισμός ρόλων.

· Bιβλία κατάλληλα για το μάθημα είναι: «Τεχνολογία Ψύξης» και «Συσκευές κλιματισμού διαιρεμένου τύπου» της ΥΑΠ ΤΕ, «Modern Refrigeration and Air Conditioning”  των Althouse, Turnquist και Bracciano, τα εγxειρίδια των κατασκευαστριών εταιρειών (service manuals), βιβλία του εκδοτικού οίκου Ίων σχετικά με το θέμα και άλλα.

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Η αξιολόγηση πρέπει να αποτιμά γνώσεις, ικανότητες και δεξιότητες που αποκτώνται μέσα από το Πρόγραμμα Σπουδών.  Η αξιολόγηση πρέπει να είναι έγκυρη και αξιόπιστη.

Σκοποί της αξιολόγησης είναι:

· Η ανατροφοδότηση στην πορεία της διδασκαλίας

· Η διάγνωση μαθησιακών δυσκολιών

· Η υποβοήθηση της μάθησης

· Η εξαγωγή της αριθμητικής βαθμολογίας για την προαγωγή του μαθητή.

Η αξιολόγηση λαμβάνει υπόψη τα ακόλουθα:

· Τα αποτελέσματα των διαγωνισμάτων τριμήνου

· Την προσήλωση του μαθητή στο μάθημα, τη συμμετοχή του σε αυτό, την ετοιμότητα του να απαντά σε ερωτήσεις

· Το βαθμό συμμετοχής και προσφοράς του σε ομαδικές εργασίες και μελέτες

· Την πρωτοβουλία του και την χρήση των γνώσεων του για την επίλυση προβλημάτων που του ανατίθενται

· Την εκτέλεση της εργασίας του στο σπίτι.


O μαθητής αξιολογείται γραπτά στο τέλος του χρόνου και ο μέσος όρος των βαθμών τριμήνου και του γραπτού είναι ο βαθμός έτους στο μάθημα.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 
Baσικές αρχές της Φυσικής


(9 περίοδοι)

1.1 
Αισθητή και λανθάνουσα θερμότητα

1.2 
Θερμικό φορτίο, ψυκτική ισχύς

1.3 
Πίεση – ψυκτικά μανόμετρα
	· Περιγράφει τον όρο θερμότητα και δίνει τις μονάδες της.

· Επιλύει προβλήματα αισθητής θερμότητας, με αύξηση ή μείωση της θερμοκρασίας σε ένα υλικό.

· Κατανοεί τον όρο λανθάνουσα θερμότητα πήξης και ατμοποίησης και δίνει τον ορισμό τους, τα σύμβολα και τις μονάδες τους.

· Σχεδιάζει τις καμπύλες τήξης, πήξης, ατμοποίησης και υγροποίησης ενός σώματος.

· Επιλύει προβλήματα με λανθάνουσα θερμότητα

· Κατανοεί τους όρους θερμικό φορτίο και ψυκτική ισχύς, δίνει τα σύμβολα και τις μονάδες τους και παραθέτει τον ορισμό τους.

· Επιλύει ασκήσεις χρησιμοποιώντας τις σχέσεις Q=mcθδ,  Q=mλ,  Q=mL  και P=Q/t.

· Γνωρίζει σε τι συνίσταται το συνολικό θερμικό φορτίο σε μια ψυκτική συσκευή.

· Περιγράφει τον όρο πίεση και αναφέρει της μονάδες της.

· Εξηγεί πώς μετριέται η πίεση και το κενό αέρα στην τεχνητή ψύξη.

· Αναγνωρίζει τις κλίμακες πίεσης – θερμοκρασίας στα ψυκτικά μανόμετρα.

· Εξηγεί τη σχέση μεταξύ πίεσης, κενού και θερμοκρασίας ατμοποίησης του νερού και άλλων υγρών.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα χρησιμοποιώντας διαφάνειες, σχετικά προγράμματα ηλεκτρονικού υπολογιστή, προβολές με video projector, τηλεόραση, φυλλάδια ή το βιβλίο.

· παρουσιάζει και εξηγεί τους όρους που αναφέρονται δίπλα.

· Παρουσιάζει γραφικές παραστάσεις καμπυλών ατμοποίησης και πήξης για διάφορα σώματα.

· Επιδεικνύει πίνακες δεδομένων για θερμικά φορτία προϊόντων.

· Παρουσιάζει τα διάφορα είδη μανομέτρων, κλίμακες και δειγματικές ενδείξεις.

· Δείχνει πώς επιλύονται προβλήματα με τους σχετικούς τύπους, χρησιμοποιώντας όσο γίνεται παραδείγματα από την τεχνητή ψύξη.

· Αναθέτει στους μαθητές την επίλυση παρόμοιων προβλημάτων.

Οι μαθητές/τριες:

· Παρακολουθούν προγράμματα σχετικά με τα πιο πάνω θέματα.

· Οργανώνονται σε ομάδες και επιλύουν προβλήματα που τους ανατίθενται σχετικά με την αισθητή και λανθάνουσα θερμότητα, θερμικά φορτία και ανάγνωση μανομέτρων.

· Χρησιμοποιούν πίνακες δεδομένων για τον πιο πάνω σκοπό.



	2
Ψυκτικά ρευστά


(4 περίοδοι)
	· Κατονομάζει τα κυριότερα ψυκτικά, αναφέρει τις ιδιότητές τους και εξηγεί τη χρήση τους.

· Αναφέρει από τί αποτελείται το ψυκτικό ρευστό, εξηγεί τί είναι υγρό και κορεσμένοι ατμοί και πώς το περιεχόμενο μιας φιάλης σε υγρό και κορεσμένους ατμούς μεταβάλλεται σε σχέση με την ποσότητα, τη θερμοκρασία και τον όγκο.

· Εξηγεί τη σχέση θερμοκρασίας-πίεσης ατμοποίησης ψυκτικών ρευστών, αναφέρει ότι τα ψυκτικά ρευστά έχουν χαμηλές θερμοκρασίες ατμοποίησης, ότι αυτές εξαρτώνται μόνο από την πίεση και διαβάζει σχετικούς πίνακες.

· Χρησιμοποιεί τις γραφικές παραστάσεις πίεσης-θερμοκρασίας για ψυκτικά ρευστά και βρίσκει το σημείο κατάστασης τους (υγρό-κορεσμένοι ατμοί-αέριο).

· Εξηγεί ότι τα ψυκτικά ρευστά, κατά την εκτόνωση τους προκαλούν ψύξη και κατά τη συμπύκνωση τους προκαλούν αποβολή θερμότητας.

· Αναφέρει τις διεθνείς συμφωνίες σχετικά με τα ψυκτικά ρευστά και την προστασία του περιβάλλοντος και του όζοντος.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρησιμοποιεί προγράμματα ηλεκτρονικού υπολογιστή, όπου είναι δυνατόν με animation, video projector, διαφάνειες και άλλα μέσα.

· Δείχνει από τι αποτελείται ένα ψυκτικό ρευστό και εξηγεί τους όρους κορεσμένοι ατμοί και ακόρεστοι ατμοί.

· Δείχνει πώς μεταβάλλεται το περιεχόμενο μιας φιάλης ψυκτικού ρευστού με την κατανάλωση, τον όγκο και τη θερμοκρασία.

· Παρουσιάζει τη σχέση θερμοκρασίας-ατμοποίησης των ψυκτικών ρευστών σε πίνακες και σε γραφικές παραστάσεις.

· Παρουσιάζει τις περιοχές υγρού, κορεσμένου ατμού και αερίου σε γραφικές παραστάσεις.

· Δείχνει αντίγραφα ή αποσπάσματα των διεθνών συμφωνιών για τα ψυκτικά ρευστά και την προστασία του ατμοσφαιρικού περιβάλλοντος.

· Παρουσιάζει πώς προκαλείται ψύξη από την εκτόνωση του ψυκτικού ρευστού και αποβολή θερμότητας κατά την συμπύκνωση του και πώς αυτό αξιοποιείται στην τεχνητή ψύξη.

· Εξηγεί τους κινδύνους από τη χρήση των ψυκτικών ρευστών και τα μέτρα που πρέπει να λαμβάνονται.

Οι μαθητές/τριες:

· Παρακολουθούν τα πιο πάνω προγράμματα.

· Μελετούν πίνακες και γραφικές παραστάσεις ψυκτικών ρευστών και βρίσκουν δεδομένα που ζητούνται.

· Οργανωμένοι σε ομάδες, εξηγούν ή παρουσιάζουν οι ίδιοι τη συμπεριφορά των ψυκτικών ρευστών με τη μεταβολή διάφορων συνθηκών (όγκος, ποσότητα, θερμοκρασία, πίεση).

	3 
Βασικός ψυκτικός κύκλος


(4 περίοδοι)
	· Γνωρίζει, σχεδιάζει και περιγράφει το βασικό ψυκτικό κύκλο.

· Aναφέρει τι είναι ενθαλπία.

· Σχεδιάζει ένα τυπικό διάγραμμα Μολλιέρ και αναφέρει τις μεταβολές στο ψυκτικό ρευστό κατά τη διάρκεια του κύκλου.

· Δείχνει τα μέρη του ψυκτικού κύκλου σε ένα εποπτικό μέσο και αναφέρει ποια φάση του κύκλου διεκπεραιώνεται σε κάθε μέρος.

· Αναφέρει ποια μέσα χρησιμοποιούνται για την εκτόνωση του ψυκτικού ρευστού.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρησιμοποιεί διαφάνειες, σχεδιαγράμματα ή προγράμματα ηλεκτρονικού υπολογιστή με animation.

· Παρουσιάζει ένα τυπικό ψυκτικό κύκλο και τη λειτουργία του.

· Εξηγεί την κατάσταση του ψυκτικού ρευστού σε κάθε φάση και τις αντίστοιχες θερμοκρασίες και πιέσεις.

· Εξηγεί τη λειτουργία του διαγράμματος Μολλιέρ.

Οι μαθητές/τριες:

· Περιγράφουν από μόνοι τους το βασικό ψυκτικό κύκλο.

· Αναλαμβάνουν να κάνουν από μόνοι τους μελέτη και παρουσίαση του ψυκτικού κύκλου και του διαγράμματος Μολλιέρ για συγκεκριμένη περίπτωση.

	4 
Oικιακά ψυγεία


(14 περίοδοι)

4.1
Μονόπορτο οικιακό ψυγείο

4.2
Απλό δίπορτο οικιακό ψυγείο

4.3 
Αερόψυκτο δίπορτο οικιακό ψυγείο


	· Περιγράφει την κατασκευή και τη λειτουργία των εξής τύπων οικιακών ψυγείων: μονόπορτο,  απλό δίπορτο και δίπορτο αερόψυκτο.

· Σχεδιάζει, περιγράφει και ερμηνεύει τα ψυκτικά και ηλεκτρικά κυκλώματα.

· Εξηγεί τα συστήματα απόψυξης.

· Ξεχωρίζει τα διάφορα είδη θερμοστατών οικιακών ψυγείων και περιγράφει τη λειτουργία τους.

· Αναγνωρίζει τα διάφορα είδη ερμητικών συμπιεστών που χρησιμοποιούνται στα οικιακά ψυγεία και ερμηνεύει τα ηλεκτρικά τους κυκλώματα.

· Αναφέρει τυπικές τιμές πιέσεων και θερμοκρασίας στους τρεις τύπους ψυγείων.

· Αντιστοιχίζει συμπτώματα με τις σωστές πιθανές βλάβες.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη βοήθεια εποπτικών μέσων, σχεδιαγραμμάτων, διαφανειών, του βιβλίου και προγραμμάτων ηλεκτρονικού υπολογιστή με animation.

· Παρουσιάζει την κατασκευή και λειτουργία των διαφόρων τύπων οικιακών ψυγείων.

· Εξηγεί πως διαβάζονται τα ηλεκτρικά και ψυκτικά κυκλώματα.

· Εξηγεί τις μεταβολές του ψυκτικού ρευστού στο ψυκτικό κύκλωμα, την κυκλοφορία του αέρα, τα συστήματα απόψυξης και τη λειτουργία του θερμοστάτη.

· Παρουσιάζει την κατανομή της θερμοκρασίας στους θαλάμους.

Οι μαθητές/τριες:

· Αφού παρακολουθήσουν τα πιο πάνω προγράμματα, προβαίνουν στη μελέτη ψυκτικών κυκλωμάτων, ηλεκτρικών κυκλωμάτων και της κατασκευής συγκεκριμένων οικιακών ψυγείων.

· Συμπληρώνουν σε σχεδιαγράμματα ονομασίες, τιμές πίεσης και θερμοκρασίας κατά προσέγγιση, βέλη κυκλοφορίας ψυκτικού ρευστού και άλλα στοιχεία για οικιακά ψυγεία.

· Οργανώνονται σε ομάδες και με τη συνεργατική μάθηση, παρουσιάζουν τις εργασίες και τα συμπεράσματά τους.

	5 
Εμπορικά ψυγεία


(14 περίοδοι)

5.1
Όρθια βιτρίνα ψύξης

5.2
Οριζόντια βιτρίνα κατάψυξης

5.3 
Ψυγεία νερού
	· Περιγράφει την βασική κατασκευή των τριών τύπων ψυγείων που αναφέρονται. Στην περίπτωση των ψυγείων νερού, δίνεται έμφαση στις τελευταίου τύπου συσκευές δηλαδή κρύου-θερμού νερού.

· Εξηγεί τη λειτουργία των ψυγείων αυτών.

· Αναφέρει κατά προσέγγιση τυπικές τιμές πίεσης και θερμοκρασίας.

· Διαβάζει/αντιγράφει και ερμηνεύει ψυκτικά και ηλεκτρικά κυκλώματα.

· Αναφέρει ενδεικτικές τιμές ισχύος και ψυκτικής ικανότητας.
	Ο/Η εκπαιδευτικός: 

· Χρησιμοποιεί παρόμοια μέσα με προηγούμενα.

· Παρουσιάζει την κατασκευή και λειτουργία των εμπορικών τύπων ψυγείων που αναφέρονται δίπλα.

· Περιγράφει τα ψυκτικά και ηλεκτρικά κυκλώματα και, για τα ψυγεία νερού, το υδραυλικό σύστημα.

· Παρουσιάζει την κυκλοφορία του αέρα στις βιτρίνες και του νερού στα ψυγεία νερού, και δίνει ενδεικτικές πιέσεις και θερμοκρασίες.

Οι μαθητές/τριες:

· Μελετούν συγκεκριμένες περιπτώσεις εμπορικών ψυγείων, τοποθετούν βέλη, ονομασίες, τιμές πίεσης και θερμοκρασίες σε σχεδιαγράμματα και, χρησιμοποιώντας τη μαθητοκεντρική προσέγγιση, παρουσιάζουν κατά ομάδες τις εργασίες τους.



	6
Συσκευές κλιματισμού διαιρεμένου τύπου με ασύρματο τηλεχειριστήριο


(14 περίοδοι)
	· Γνωρίζει και περιγράφει την κατασκευή και λειτουργία της συσκευής που αναφέρεται, τόσο για ψύξη μόνο όσο και για ψύξη –θέρμανση. Δίνεται έμφαση στις συσκευές τοίχου και γίνεται αναφορά στις συσκευές οροφής-κασέτα.

· Αναφέρει τις κύριες θέσεις και το χειρισμό του ασύρματου τηλεχειριστηρίου.

· Περιγράφει, ερμηνεύει και αντιγράφει ψυκτικά κυκλώματα των συσκευών αυτών και αναφέρει ενδεικτικές τιμές πιέσεων και θερμοκρασίας, για καλοκαίρι και για χειμώνα.

· Διαβάζει και ερμηνεύει ηλεκτρικά κυκλώματα.

· Περιγράφει το χειρισμό των βαλβίδων υπηρέτησης.

· Αναφέρει τα ψυκτικά ρευστά που χρησιμοποιούνται.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρησιμοποιεί εποπτικά μέσα, το βιβλίο, φυλλάδια, διαφάνειες ή προγράμματα ηλεκτρονικού υπολογιστή.

· παρουσιάζει την κατασκευή και εξηγεί τη λειτουργία της συσκευής κλιματισμού διαιρεμένου τύπου με ασύρματο τηλεχειριστήριο, κυρίως τοίχου, και με αναφορά για τις συσκευές οροφής.

· εξηγεί τις λειτουργίες και το χειρισμό του ασύρματου τηλεχειριστηρίου.

· συσχετίζει την ισχύ της συσκευής με τον όγκο του δωματίου που θα κλιματιστεί.

Οι μαθητές/τριες:

· Μελετούν την κατασκευή, τα ψυκτικά και ηλεκτρικά κυκλώματα συσκευών κλιματισμού.

· Πάνω σε σχεδιαγράμματα ψυκτικών κυκλωμάτων για ψύξη μόνο και για ψύξη-θέρμανση, τοποθετούν ενδεικτικές τιμές πίεσης και θερμοκρασίας, βέλη κυκλοφορίας, ονομασίες και άλλα στοιχεία.

· Μεταφράζουν από εγχειρίδια υπηρέτησης τις ονομασίες των θέσεων του τηλεχειριστηρίου.

	7
Σύστημα κλιματισμού αυτοκινήτου


(4 περίοδοι)
	· Περιγράφει τη βασική κατασκευή και την αρχή λειτουργίας του συστήματος κλιματισμού  αυτοκινήτου.

· Αναφέρει το είδος του ψυκτικού ρευστού που χρησιμοποιείται και τις αναμενόμενες πιέσεις.

· Εξηγεί τον τρόπο κίνησης του συμπιεστή και τη σχέση μεταξύ της ισχύος του ψυκτικού συστήματος και της ταχύτητας της μηχανής του αυτοκινήτου.

· Διαβάζει ένα ηλεκτρικό κύκλωμα συστήματος κλιματισμού αυτοκινήτου και αναγνωρίζει το ψυκτικό κύκλωμα.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρησιμοποιεί εποπτικό μέσο, μεγάλα σχεδιαγράμματα ή ηλεκτρονική προβολή.

· Εξηγεί στους μαθητές την αρχή λειτουργίας του συστήματος κλιματισμού αυτοκινήτου.

· Διευθετεί επίσκεψη των μαθητών σε πραγματικό αυτοκίνητο με σκοπό να δουν τα μέρη του συστήματος.

Οι μαθητές/τριες:

· Μελετούν εποπτικά μέσα, σχεδιαγράμματα, ή κυκλώματα συστημάτων κλιματισμού αυτοκινήτων και βγάζουν συμπεράσματα.

	8
Συσκευές με κερματοδέκτες


(6 περίοδοι)
	· Γνωρίζει την κατασκευή και λειτουργία ενός ψυγείου αναψυκτικών και μιας συσκευής καφέ με κερματοδέκτη.

· Διαβάζει τα ηλεκτρικά και ψυκτικά τους κυκλώματα.

· Αναγνωρίζει τον τρόπο λειτουργίας του κερματοδέκτη (ηλεκτρονικού τύπου) και το μηχανισμό επιλογής και παράδοσης του προϊόντος.

· Γνωρίζει τη βασική συμπτωματολογία.


	Ο/Η εκπαιδευτικός

· Παρουσιάζει με διάφορους τρόπους τη λειτουργία και κατασκευή του κερματοδέκτη και του μηχανισμού επιλογής και παράδοσης του προϊόντος, τελευταίου τύπου, δηλαδή ηλεκτρονικού.

· Εξηγεί πώς γίνεται η μελέτη σχεδιαγραμμάτων πορείας λειτουργίας.

· Παρουσιάζει πώς γίνεται η αντιστοίχιση βλαβών-συμπτωμάτων.

Οι μαθητές/τριες:

· Παρακολουθούν προγράμματα ή σχεδιαγράμματα των μηχανισμών λειτουργίας των κερματοδεκτών και της παράδοσης προϊόντος.

· Μελετούν ηλεκτρικά κυκλώματα,  ψυκτικά κυκλώματα για τα ψυγεία και το κύκλωμα νερού για τις συσκευές καφέ.

	9
Κύρια μέρη ψυκτικού συστήματος – εξαρτήματα


(8 περίοδοι)

9.1
Συμπιεστές

9.2 
Ατμοποιητές

9.3
Συμπυκνωτές

9.4
 Μηχανισμοί εκτόνωσης

9.5 
Φίλτρα

9.6 
Θερμοστάτες

9.7 
Ηλεκτρονόμοι εκκίνησης

9.8 
Διακόπτες υπερφόρτωσης

9.9
Πυκνωτές

9.10 
Πιεζοστάτες

9.11 
Ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα

9.12
Μονωτικά υλικά

9.13
Δοχεία υγρού
	· Γνωρίζει, και περιγράφει την κατασκευή και βασική λειτουργία των εξαρτημάτων που αναφέρονται δίπλα.

· Παραθέτει τις κατηγορίες ενός εξαρτήματος, όπου υπάρχουν (π.χ. ηλεκτρονόμοι εκκίνησης έντασης, τάσης, συμπυκνωτές στατικοί, αερόψυκτοι κ.α.).

· Επιλέγει ή αναγνωρίζει από πίνακες το κατάλληλο εξάρτημα για συγκεκριμένη εφαρμογή (π.χ. ερμητικός συμπιεστής δοσμένης ισχύος για ψυγείο νερού).

· Αναφέρει τα βασικά χαρακτηριστικά  ενός εξαρτήματος, (π.χ. ένταση διακοπτών υπερφόρτωσης, χωρητικότητα πυκνωτών, ισχύς και χωρητικότητα συμπιεστών, ζώνες θερμοκρασιών των  θερμοστατών).

· Αναγνωρίζει τους τύπους και τα ηλεκτρικά κυκλώματα των ερμητικών συμπιεστών.
	Ο/Η εκπαιδευτικός

· Με σχεδιαγράμματα, με ηλεκτρονική προβολή ή από το βιβλίο παρουσιάζει την κατασκευή και εξηγεί τη λειτουργία των εξαρτημάτων και μερών που αναφέρονται.

· Παραθέτει τις διάφορες κατηγορίες όπου υπάρχουν, και τα στοιχεία αναγνώρισης τους (π.χ. θερμοστάτες για μονόπορτα, για δίπορτα ψυγεία, για ψυγεία νερού κ.α.).

· Εξηγεί στους μαθητές πώς γίνεται η χρήση των πινάκων κατασκευαστριών εταιρειών για επιλογή ή αναγνώριση εξαρτήματος.

Οι μαθητές/τριες:

· Μελετούν τη κατασκευή και λειτουργία των κυριότερων εξαρτημάτων.

· Χρησιμοποιούν πίνακες εξαρτημάτων.

· Αναγνωρίζουν τον τομέα εφαρμογής κάθε είδους (π.χ. συμπιεστές για ψυγεία, για συσκευές κλιματισμού κ.α).

	10 
Σχεδιομελέτη 


(8 περίοδοι)


	· Επιλέγει ένα θέμα από κατάλογο που θα του παρουσιάσει ο εκπαιδευτής του.

· Εντάσσεται σε ομάδα μαθητών και αναλαμβάνει κάποιο ρόλο.

· Μαζεύει πληροφοριακό υλικό, από τις συσκευές, από τη βιβλιοθήκη, από επισκέψεις, από έρευνα στην αγορά, από τον ηλεκτρονικό υπολογιστή, από εγχειρίδια οδηγιών εταιρειών, από τον καθηγητή του κ.τ.λ.

· συγκροτεί σταδιακό τη μελέτη του και ταξινομεί το υλικό του σε συνεργασία με την ομάδα του.

· Καταλήγει σε συμπεράσματα ή πορίσματα και διευθετείται μια παρουσίαση της εργασίας στην τάξη.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναθέτει στους μαθητές να επιλέξουν ένα θέμα από ένα κατάλογο που θα τους δώσει, για να προβούν σε μια μελέτη με δική τους πρωτοβουλία, κατά ομάδες (στον κατάλογο μπορεί να περιλαμβάνονται θέματα όπως μελέτη ενός συγκεκριμένου τύπου ψυγείου, η ιστορική εξέλιξη των ψυκτικών συσκευών, τα ψυκτικά μέσα, μετάφραση εγχειριδίου υπηρέτησης, το μέλλον των ψυκτικών συσκευών, ένα ψυκτικό εργοστάσιο, συσκευές κλιματισμού κ.α.).

Οι μαθητές/τριες:

· προχωρούν στη διεκπεραίωση της μελέτης, μέσα σε πνεύμα συνεργασίας και αλληλοσυμπλήρωσης.

· αξιοποιούν τα μέσα που τους παραχωρούνται ή εργάζονται στο σπίτι (έρευνα, επισκέψεις, ηλεκτρονικός υπολογιστής, βιβλιοθήκη κ.α).

· παρουσιάζουν την εργασία τους με δομημένο τρόπο, κατάλληλα εικονογραφημένη, μεθοδικά συγκροτημένη και τεκμηριωμένη.
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