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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι να βοηθήσει τους μαθητές/τριες της ειδικότητας των Οικιακών Συσκευών, Ψύξης και Κλιματισμού της Πρακτικής Κατεύθυνσης να αποκτήσουν τις απαραίτητες γνώσεις και δεξιότητες στον τομέα της συντήρησης οικιακών ψυγείων, εμπορικών ψυγείων, συσκευών κλιματισμού και συσκευών με κερματοδέκτη.  Μετά το πέρας του προγράμματος αυτού οι μαθητές/τριες πρέπει να είναι ικανοί να επιδιορθώνουν βλάβες στις συσκευές που αναφέρθηκαν, να αναγνωρίζουν τη συμπτωματολογία, να χρησιμοποιούν τα σχετικά όργανα και εργαλεία, να προβαίνουν σε εγκατάσταση και να δίνουν οδηγίες ως προς το χειρισμό των συσκευών αυτών.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το αναλυτικό πρόγραμμα οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να γνωρίσουν και να εφαρμόσουν τους κανόνες ασφάλειας, προστασίας και εργονομίας στο εργαστήριο.

2 Να καταστούν ικανοί να αναγνωρίζουν και εντοπίζουν βλάβες σε οικιακά και εμπορικά ψυγεία και να προβαίνουν στις κατάλληλες επιδιορθώσεις, λαμβάνοντας όλα τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας.

3 Να εγκαθιστούν με άνεση τα πιο  πάνω ψυγεία στον τόπο που χρειάζεται.

4 Να εγκαθιστούν με ικανοποιητική δεξιότητα συσκευές κλιματισμού διαιρεμένου τύπου στον τοίχο ή στο ταβάνι, να χειρίζονται ορθά το τηλεχειριστήριο και να προβαίνουν με σχετική άνεση στην αποκατάσταση οποιασδήποτε βλάβης.

5 Να αναγνωρίζουν τη βασική λειτουργία και τα συμπτώματα των συστημάτων κλιματισμού επιβατηγών αυτοκινήτων.

6 Να γνωρίσουν οι μαθητές τη λειτουργία και τη συμπτωματολογία των ψυγείων με κερματοδέκτη και των συσκευών καφέ με κερματοδέκτη και να προβαίνουν σε αποκατάσταση βλαβών.

7 Να καταστούν αυτάρκεις στο χειρισμό των σχετικών εργαλείων και οργάνων που χρειάζονται στην εργασία τους και να παίρνουν κάθε φορά τα σωστά μέτρα ασφάλειας.

8 Να αποδέχονται με προσαρμοστικότητα τις εξελίξεις στον τομέα τους.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1 Βασικές αριθμητικές πράξεις με ακέραιους, κλασματικούς και δεκαδικούς αριθμούς.

2 Χρήση δυνάμεων με θετικούς και αρνητικούς ακέραιους εκθέτες.

3 Μετασχηματισμός απλού τύπου και λύση εξισώσεων πρώτου βαθμού.

4 Αναγνώριση και αποκατάσταση βασικών βλαβών όπως βραχυκύκλωμα, διαρροή και ανοικτό κύκλωμα, έλεγχος και αντικατάσταση απλών εξαρτημάτων όπως αντιστάσεων, μικρών κινητήρων, διακοπτών, κορδονιών παροχής και ασφαλειών.

5 Χρήση βασικών εργαλείων και οργάνων μέτρησης όπως πολύμετρα, θερμόμετρα κ.α.

6 Χρήση υπολογιστικής μηχανής για εκτέλεση αριθμητικών πράξεων.

7 Χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή για αξιοποίηση προγραμμάτων λογισμικών εφαρμογών.

8 Βασικές γνώσεις της ηλεκτρολογίας και ηλεκτρονικών όπως νόμος του Ωμ, κύριες ηλεκτρολογικές μονάδες και σύμβολα, ηλεκτρονικά εξαρτήματα, ηλεκτρομαγνητισμός.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να:

1 Κατανοούν και εφαρμόζουν πιστά και σχολαστικά τους κανόνες ασφάλειας, υγιεινής και εργονομίας στο χώρο εργασίας.

2 Γνωρίζουν το βασικό ψυκτικό κύκλο.

3 Κατέχουν το βασικό ηλεκτρικό κύκλωμα ενός οικιακού ή εμπορικού ψυγείου.

4 Κατέχουν τη στοιχειώδη μέθοδο ανίχνευσης μιας βλάβης, με τη χρήση των κατάλληλων οργάνων, όπως πολύμετρα, θερμόμετρα, μανόμετρα, ανιχνευτές αερίου κ.α.

5 Κατέχουν τις βασικές μονάδες μέτρησης διαφόρων μεγεθών που έχουν σχέση με την ειδικότητά του όπως πίεσης, θερμοκρασίας, ρεύματος, χωρητικότητας, ισχύος, ψυκτικής ικανότητας κ.α.

6 Κατέχουν βασικούς όρους και εξισώσεις σχετικές με την ειδικότητά του, όπως νόμος του Ωμ, ισχύς, ψυκτική ισχύς, χωρητικότητα κυλίνδρου, ένταση ασφαλειών , διακοπτών και αγωγών κ.α.

7 Γνωρίζουν τη λειτουργία των κυριότερων εξαρτημάτων μιας ψυκτικής συσκευής.

8 Αντιλαμβάνονται τα κύρια είδη κινητήρων που χρησιμοποιούνται στα οικιακά και εμπορικά ψυκτικά συστήματα.

9 Αναγνωρίζουν τα κύρια εξαρτήματα των συσκευών με τις οποίες ασχολούνται.

10 Κατέχουν τη διαδικασία δημιουργίας κενού σε ένα ψυγείο, εισαγωγής αερίου και ανίχνευσης διαρροής αερίου.

11 Γνωρίζουν τους ειδικούς κινδύνους που πηγάζουν από την ειδίκευσή τους, όπως ψηλή πίεση αερίων, φλόγα οξυγόνου ασετιλίνης, ψύξη από ψυκτικά αέρια, διαρροή αερίου, διαρροή ρεύματος, και γνωρίζουν και παίρνουν τις ανάλογες τις απαραίτητες προφυλάξεις όπως γυαλιά προστασίας, διακόπτες διαρροής, βαλβίδες αντεπιστροφής, μάσκα, γάντια, προσγείωση κ.τ.λ.

12  Κατέχουν τη διαδικασία ελέγχου και αντικατάστασης στοιχειωδών εξαρτημάτων.

13 Κατέχουν τη διαδικασία εγκατάστασης μιας συσκευής κλιματισμού και ενός ψυγείου νερού.

14 Γνωρίζουν τους κινδύνους στο περιβάλλον από τη συσσώρευση των ψυκτικών αερίων παλιού τύπου και τα μέτρα που έχουν ληφθεί.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

· Για τη διδασκαλία του μαθήματος, το εργαστήριο πρέπει να είναι κατάλληλα διαμορφωμένο και εξοπλισμένο ώστε να παρέχει στους μαθητές την ευκαιρία και δυνατότητα να εκπαιδευτούν πάνω στις συσκευές και στις δεξιότητες που αναφέρονται.

· Πρέπει να υπάρχει ευρυχωρία, δηλαδή ένα εργαστήριο εμβαδού περίπου 15Χ10 m είναι κατάλληλο.

· Να υπάρχουν ρευματοδότες στους τοίχους ώστε να μπορούν να τροφοδοτηθούν με άνεση επαρκής αριθμός συσκευών.

· Να υπάρχουν σημεία παροχής οξυγόνου και ασετιλίνης για συγκολλήσεις στα ψυγεία, τηρουμένων όλων κανόνων ασφάλειας- το δωμάτιο των φιαλών να βρίσκεται έξω από το εργαστήριο.

· Μια εργαλειοθήκη είναι απαραίτητη που να μπορεί να προμηθεύσει στους μαθητές όλα τα χρήσιμα εργαλεία για την διεκπεραίωση των εργασιών τους.

· Να υπάρχουν όλα τα απαραίτητα όργανα και συσκευές που σχετίζονται με την εργασία όπως συσκευές κενού, θερμόμετρα, πολύμετρα, κύλινδροι μέτρησης αερίου κ.α.

· Οι ασκήσεις των συσκευών κλιματισμού θα διεξάγονται σε ομοιώματα τοίχων ή δωματίων.Στην περίπτωση του συστήματος κλιματισμού αυτοκινήτου θα υπάρχει εποπτικό μέσο. Όπου δεν υπάρχει δείγμα συσκευής, συνιστάται μια εκπαιδευτική επίσκεψη.

· Πρέπει να διατηρείται αρχείο εγχειριδίων ή βιβλιαρίων οδηγιών χρήσης και επιδιόρθωσης όλων των συσκευών και αρχείο ασκήσεων.

· Να υπάρχουν αρκετά δείγματα από όλες τις συσκευές που αναφέρονται στο αναλυτικό πρόγραμμα. Μπορούν να χρησιμοποιηθούν και μεταχειρισμένες συσκευές, Προτιμούνται συσκευές της τελευταίας τεχνολογίας. Συνιστάται έντονα να αποκτηθούν και να υπάρχουν εκπαιδευτικά ή εποπτικά μέσα για τις συσκευές ή δεξιότητες, κυρίως όπως αυτές που κατασκευάζονται από εταιρείες που ειδικεύονται στον τομέα αυτό.

· Να υπάρχει ηλεκτρονικός υπολογιστής στο εργαστήριο και κατάλληλο λογισμικό υλικό. Σ αυτό μπορούν να φυλάγονται εγχειρίδια οδηγιών χρήσης και επιδιόρθωσης από κατασκευάστριες εταιρείες.

· Ο αερισμός του εργαστηρίου πρέπει να είναι εξασφαλισμένος.

· Οι μαθητές χωρίζονται σε ομάδες, όσο γίνεται πιο μικρού αριθμού, π.χ. 2 ή 3 ατόμων.

· Η διδασκαλία είναι μαθητοκεντρική και συνεργατική. Προάγεται η συνεργασία και αλληλοσυμπλήρωση μεταξύ των μαθητών.

· Στους μαθητές διδάσκονται οι δεξιότητες που θα τους χρειαστούν ώστε να διεκπεραιώνουν τις εργασίες συντήρησης και εγκατάστασης των συσκευών που αναφέρονται με ικανοποιητική επάρκεια. Ο εκπαιδευτής θα διατηρεί κατάλογο με βάση τον οποίο θα βεβαιώνεται ότι όλοι μαθητές έχουν διεξαγάγει τις απαραίτητες ασκήσεις.

· Ο εκπαιδευτικός θα διεξάγει όσο γίνεται μεγαλύτερο αριθμό επιδείξεων ώστε να εμπεδωθεί η ύλη καλλίτερα. Θα εξασφαλίζει όλα τα μέτρα ασφάλειας που απαιτούνται αλλά και θα διδάξει στους μαθητές του τον τρόπο που και αυτοί θα τα εφαρμόζουν στο μελλοντικό τους επάγγελμα. Στο εργαστήριο θα υπάρχει κουτί πρώτων βοηθειών και ο εκπαιδευτικός θα είναι εκπαιδευμένος να παρέχει στοιχειώδη στήριξη σε περιπτώσεις έκτακτης ανάγκης.

· Βιβλία κατάλληλα για το μάθημα είναι:  «Τεχνολογία Ψύξης» και «Συσκευές κλιματισμού διαιρεμένου τύπου» και της ΥΑΠ ΤΕ, «Moderns Refrigeration and Air Conditioning» των Aithouse, Turnquist και Bracciano μαζί με το εργαστηριακό εγχειρίδιο, βιβλία του οίκου Ίων σχετικά με την ειδικότητα κ.α.  Ετοιμάζεται παράλληλα από την ΥΑΠ βιβλίο εργαστηριακών ασκήσεων ψύξης.

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Η αξιολόγηση πρέπει να αποτιμά γνώσεις, ικανότητες και δεξιότητες που αποκτώνται μέσα από το Πρόγραμμα Σπουδών. Η αξιολόγηση πρέπει να είναι έγκυρη και αξιόπιστη.

Σκοποί της αξιολόγησης είναι:

· Η ανατροφοδότηση στην πορεία της διδασκαλίας

· Η διάγνωση μαθησιακών δυσκολιών

· Η υποβοήθηση της μάθησης

· Η εξαγωγή της αριθμητικής βαθμολογίας για την προαγωγή του μαθητή.

Η αξιολόγηση λαμβάνει υπόψη τα ακόλουθα:

· Την πρακτική εργασία του μαθητή

· Τα αποτελέσματα των ασκήσεων του

· Το κατά πόσο χρησιμοποιεί μέθοδο και λογική σειρά στην εκτέλεση σύνθετων εργασιών όπως εισαγωγή αερίου, εντόπιση και διόρθωσης βλάβης, εγκατάσταση συσκευής κλιματισμού κ.α.

· Την ετοιμότητα του να απαντά σε ερωτήσεις πάνω στην εργασία του

· Το κατά πόσο διατηρεί τα αποτελέσματα, τις μετρήσεις και τις παρατηρήσεις του με ταξινομημένο και τακτοποιημένο τρόπο στο τετράδιο εργασίας του

· Το κατά πόσο συνεργάζεται με την ομάδα του, τη συμβολή του στην ομαδική εργασία και την εποικοδομητική συνεισφορά του στο τελικό αποτέλεσμα

· Την πρωτοβουλία του και την χρήση των γνώσεων του για την επίλυση προβλημάτων που του ανατίθενται

· Τον τρόπο με τον οποίο χειρίζεται τα εργαλεία και τα όργανα της εργασίας του, την καθαριότητα του χώρου όπου εργάζεται, μετά το πέρας της άσκησης

· Το κατά πόσο τηρεί τους κανόνες ασφάλειας κατά την εργασία του

· Το βαθμό συμμετοχής του και παρακολούθησης στο μάθημα

· Την εκτέλεση της εργασίας του στο σπίτι

· Την επιτυχία του σε διαγωνίσματα τριμήνου


Ο μέσος όρος των βαθμών των τριών τριμήνων είναι ο βαθμός έτους.
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	1 
Ασφάλεια και υγιεινή στο εργαστήριο


(2 περίοδοι)


	· Εκτιμά και εφαρμόζει τους βασικούς κανόνες ασφάλειας για αποφυγή ατυχημάτων.

· Γνωρίζει τη θέση και τη χρήση προστατευτικών μέσων του εργαστηρίου, όπως κουτί πρώτων βοηθειών, αυτόματοι διακόπτες, διακόπτες γενικοί και κινδύνου, έξοδος κινδύνου.

· Γνωρίζει τους κινδύνους, κατέχει και εφαρμόζει τα μέτρα ασφάλειας σε σχέση με τα ψυκτικά αέρια, αέρια κάτω από πίεση, το οξυγόνο και την ασετιλίνη, την εργασία σε ύψος, την εργασία με βαριές συσκευές, τη χρήση ειδικών εργαλείων, τη χρήση σκάλας, τη χρήση του λαδιού των συμπιεστών, τη χρήση ηλεκτρικών συσκευών και εργαλείων κ.τ.λ.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει στους μαθητές τα προστατευτικά μέσα του εργαστηρίου όπως γενικοί και αυτόματοι διακόπτες, διακόπτες κινδύνου, κουτί πρώτων βοηθειών, έξοδος κινδύνου κ.α.

· Υποδεικνύει τους κινδύνους και επιδεικνύει τα μέτρα προφύλαξης σε σχέση με πιεσμένα αέρια, ψυκτικά αέρια, εύφλεκτα αέρια, εργασία σε ύψος, εργασία με βαριές συσκευές, ηλεκτρικό ρεύμα, αναθυμιάσεις και καλό αερισμό, χρήση ειδικών εργαλείων κ.τ.λ.

Οι μαθητές/τριες:

· Παρακολουθούν επιδείξεις- είτε απευθείας είτε με βιντεοταινίες – για τα μέτρα ασφάλειας σε σχέση με τα πιο πάνω.

· Εφαρμόζουν τα μέτρα άμεσης ανάγκης σε περιπτώσεις εγκαύματος, ηλεκτροπληξίας, κτυπήματος, αναθυμίασης, ψύξης από ψυκτικά υγρά κ.α.

	2 
Τα ψυκτικά ρευστά


(4 περίοδοι)
	· Γνωρίζει τα κυριότερα ψυκτικά ρευστά σε χρήση, αναφέρει τις ιδιότητές τους και αντιλαμβάνεται το περιεχόμενο μιας φιάλης ψυκτικού ρευστού (υγρό και κορεσμένοι ατμοί).

· Με παρατηρήσεις και μελέτη αντιλαμβάνεται τη σχέση μεταξύ της θερμοκρασίας ατμοποίησης ενός ψυκτικού υγρού και της πίεσής του και αναφέρει ότι τα ψυκτικά υγρά έχουν χαμηλές θερμοκρασίες ατμοποίησης.

· Εξηγεί γιατί η εκτόνωση ενός ψυκτικού υγρού προκαλεί ψύξη και γιατί η συμπύκνωση κορεσμένων ατμών προκαλεί αποβολή θερμότητας.

· Εξηγεί ότι η εκτόνωση ενός υγρού με τους κορεσμένους ατμούς του προκαλεί ψύξη και ότι η υγροποίηση κορεσμένων ατμών προκαλεί αποβολή θερμότητας.

· Περιγράφει πώς γίνεται η ανίχνευση ψυκτικών ρευστών ή αερίων.

· Κάμνει χρήση των πινάκων, των γραφικών παραστάσεων ή των μανομέτρων για να βρει την κατάσταση, τη θερμοκρασία ή την πίεση ενός ψυκτικού ρευστού.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει τις φιάλες ψυκτικών ρευστών, δίνει τις ονομασίες των κυριοτέρων ψυκτικών ρευστών και εξηγεί τις ιδιότητές τους.

· Παρουσιάζει είτε με σχεδιαγράμματα είτε με ηλεκτρονική προβολή ή διαφάνειες, το περιεχόμενο των φιαλών (υγρό και κορεσμένοι ατμοί) και δείχνει πως, από πίνακες και γραφικές παραστάσεις ή από τα μανόμετρα, βρίσκουμε την κατάστασή τους.

· Επιδεικνύει ότι η μερική διαρροή και εκτόνωση ψυκτικού ρευστού στην ατμόσφαιρα ή σε χαμηλή πίεση προκαλεί ψύξη.

· Επιδεικνύει την ορθή χρήση της φιάλης ψυκτικού ρευστού και υπογραμμίζει τους κινδύνους από τη λανθασμένη χρήση τους.

· Επιδεικνύει τους τρόπους ανίχνευσης ψυκτικών ρευστών ή αερίων.

· Για τους πάνω σκοπούς χρησιμοποιεί, επιπρόσθετα από την επί τόπου επίδειξη και διαφάνειες ή προγράμματα στον ηλεκτρονικό υπολογιστή.

Οι μαθητές/τριες:

· Τοποθετώντας μια φιάλη ψυκτικού αερίου στο θάλαμο κατάψυξης ενός ψυγείου και παρατηρώντας μανόμετρα και θερμοκρασία, διαπιστώνουν τη σχέση μεταξύ πίεσης κορεσμένων ατμών και θερμοκρασίας υγροποίησης και ατμοποίησης.

· Παρακολουθούν επίδειξη από τον εκπαιδευτή τους της πρόκλησης ψύξης από εκτόνωση μικρής ποσότητας ψυκτικού ρευστού.

· Με παρατηρήσεις σε οικιακά ή εμπορικά ψυγεία, διαπιστώνουν, με αφή την αποβολή θερμότητας στο συμπυκνωτή και την απορρόφηση θερμότητας στον ατμοποιητή.

· Διαπιστώνουν ότι η πίεση κορεσμένων ατμών είναι σταθερή, αν είναι σταθερή και η θερμοκρασία, ανεξάρτητα από την ποσότητα του υγρού μέσα στη φιάλη.

	3 
Εργαλεία και βασικές δεξιότητες


(16 περίοδοι)

3.1
Σύνδεση χαλκοσωλήνων ψύξης με βιδωτές ενώσεις
	· Ο μαθητής γνωρίζει τα διάφορα είδη και μεγέθη βιδωτών συνδέσεων χαλκοσωλήνων ψύξης.

· Γνωρίζει και χρησιμοποιεί τα εργαλεία εκχείλωσης και τον τρόπο εφαρμογής των βιδωτών συνδέσεων.

· Χρησιμοποιεί ορθά τις μεθόδους ανίχνευσης διαρροής από βιδωτές συνδέσεις.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Εξηγεί τη σκοπιμότητα των βιδωτών συνδέσεων, κάνει επίδειξη του τρόπου χρήσης των εργαλείων, υποδεικνύει τα μέτρα ασφάλειας, δείχνει τα διάφορα μεγέθη χαλκοσωλήνων και επιδεικνύει τα διάφορα είδη και μεγέθη βιδωτών συνδέσεων.

· Αναθέτει στους μαθητές τέτοιες ασκήσεις που να γίνουν επαρκείς στην εκχείλωση και πραγματοποίηση συνδέσεων χαλκοσωλήνων με βιδωτές ενώσεις, με πλήρη στεγανότητα.

Οι μαθητές/τριες:

· Εξασκούνται στο κόψιμο χαλκοσωλήνων, στη χρήση των εργαλείων εκχείλωσης και στη χρήση των βιδωτών ενώσεων, διαφόρων μεγεθών και ειδών και σε ικανοποιητικό επίπεδο στεγανότητας.

· Αναγνωρίζουν τα είδη και τα μεγέθη τόσο των χαλκοσωλήνων όσο και των βιδωτών ενώσεων.

	3.2
Κάμψη χαλκοσωλήνων
	· Ο μαθητής γνωρίζει τα διάφορα εργαλεία κάμψης χαλκοσωλήνων, τη διαδικασία κάμψης και τα σημεία που πρέπει να προσέξει.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Εξηγεί και παρουσιάζει τον τρόπο κάμψης των χαλκοσωλήνων που χρησιμοποιούνται στην τεχνητή ψύξη, επιδεικνύοντας τα σχετικά εργαλεία και υποδεικνύοντας τα σημεία που πρέπει να προσέξουν οι μαθητές.

· Αναθέτει στους μαθητές τέτοιες ασκήσεις που να αποκτήσουν πείρα στην κάμψη χαλκοσωλήνων διαφόρων μεγεθών χωρίς να καταλήγουν σε τσάκισμα ή δίπλωση των χαλκοσωλήνων.

Οι μαθητές/τριες:

· Εκτελούν ασκήσεις κάμψης χαλκοσωλήνων διαφόρων μεγεθών.

· Εξασκούνται στη χρήση του κουρβαδόρου και των ελατηρίων κάμψης.

	3.3
Συγκόλληση χαλκοσωλήνων ψύξης 
	· Γνωρίζει τα μέρη της συσκευής οξυγονοκόλλησης, τόσο της σταθερής όσο και της κινητής.

· Γνωρίζει τα διάφορα είδη ράβδων και υλικών συγκόλλησης καθώς και τα αντιοξειδωτικά, για συγκόλληση χαλκοσωλήνων ψύξης με χαλκοσωλήνες, με ατσαλοσωλήνες και με αλουμινοσωλήνες.

· Αναγνωρίζει τα εργαλεία εκτόνωσης χαλκοσωλήνων.

· Περιγράφει τη διαδικασία χρήσης των εργαλείων εκτόνωσης, τη διαδικασία συγκόλλησης και τα μέτρα ασφάλειας που πρέπει να λαμβάνονται.

· Διαπιστώνει το είδος κόλλησης που απαιτείται σε κάθε περίπτωση.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει τη συσκευή οξυγονοκόλλησης που χρησιμοποιείται στις επιδιορθώσεις ψυγείων και εξηγεί τη χρήση της.

· Υποδεικνύει τα μέτρα ασφάλειας που παίρνονται κατά τη διάρκεια των συγκολλήσεων.

· Επιδεικνύει τα εργαλεία εκτόνωσης χαλκοσωλήνων ψύξης και τον τρόπο χρήσης τους.

· Αναθέτει στους μαθητές τέτοιες ασκήσεις που αυτοί να καθίστανται επαρκείς σε ικανοποιητικό επίπεδο στη συγκόλληση σωλήνων ψύξης ως ακολούθως: Χαλκό με χαλκό, χαλκό με μπρούντζο, χαλκό με σίδερο, χαλκό με αλουμίνιο και αλουμίνιο με αλουμίνιο.

Οι μαθητές/τριες:

· Παίρνουν τα κατάλληλα μέτρα ασφάλειας κατά τη χρήση της συσκευής οξυγονοκόλλησης.

· Εκτελούν ασκήσεις συγκόλλησης χαλκοσωλήνων, αλουμινοσωλήνων και ατσαλοσωλήνων σε ψηλό επίπεδο ποιότητας, στεγανότητας και ανθεκτικότητας.

	4
Τα ψυκτικά μανόμετρα


(2 περίοδοι)
	· Αναφέρει το σκοπό, αναγνωρίζει και διαβάζει τα διάφορα είδη ψυκτικών μανομέτρων.

· Εξάγει συμπεράσματα ως προς τη θερμοκρασία και την πίεση ενός ψυκτικού ρευστού από την ένδειξη της βελόνας του μανομέτρου.

· Γνωρίζει το χειρισμό του σετ των μανομέτρων και την κατασκευή του.

· Ξεχωρίζει τις θερμοκρασίες ή τη ζώνη κατάψυξης και τη ζώνη ψύξης σε ένα θερμόμετρο ή μανόμετρο.

· Αντιλαμβάνεται την έννοια του κενού και γνωρίζει τις μονάδες του.

· Αναφέρει τις μονάδες της μανομετρικής πίεσης και τις μονάδες της θερμοκρασίας που αναγράφονται στην πρόσοψη του μανομέτρου.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Εξηγεί τον τρόπο χρήσης και ανάγνωσης των μανομέτρων και συσχετίζει την πίεση με τη θερμοκρασία ατμοποίησης των ψυκτικών υγρών.

· Εξηγεί τις υπηρεσίες που μας προσφέρει το σετ των μανομέτρων.

Οι μαθητές/τριες:

· Αναλαμβάνουν να διαβάσουν διάφορες θέσεις ή ενδείξεις των μανομέτρων.

· Σχεδιάζουν και εξηγούν την κατασκευή του σετ των μανομέτρων.

· Παρουσιάζουν πως γίνεται χρήση του σετ των μανομέτρων για διάφορες εργασίες πάνω σε ψυκτικά συστήματα.

	5 
Συσκευής κενού και ογκομετρικός κύλινδρος


(2 περίοδοι)
	· Αναγνωρίζει τα μέρη μιας συσκευής κενού και αναφέρει το σκοπό τον οποίο εξυπηρετεί.

· Εξηγεί γιατί η δημιουργία κενού εξυπηρετεί την αφαίρεση του αέρα και της υγρασίας από τα ψυγεία.

· Αναφέρει τις μονάδες κενού.

· Αναφέρει το σκοπό του ογκομετρικού κυλίνδρου και κατονομάζει τις κλίμακές του.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Εξηγεί πώς η δημιουργία κενού βοηθά στην εξάτμιση και αφαίρεση του αέρα και της υγρασίας από τα ψυκτικά συστήματα.

· Παρουσιάζει τη χρήση της συσκευής κενού και τον ορθό χειρισμό των βαλβίδων.

· Επιδεικνύει ένα ογκομετρικό κύλινδρο φόρτισης ψυκτικών ρευστών και εξηγεί το σκοπό του.

Οι μαθητές/τριες:

· Χειρίζονται ορθά μια συσκευή κενού.

· Συντηρούν ορθά μια τέτοια συσκευή.

· Διαβάζουν τις ενδείξεις των μανομέτρων.

· Διαβάζουν σωστά τους πίνακες και τις ενδείξεις σε ένα ογκομετρικό κύλινδρο (charging cylinder).

	6
Μελέτη συμπιεστών


(4 περίοδοι)


	· Κατέχει την κατασκευή και τη λειτουργία του ερμητικού συμπιεστή, παλινδρομικού και περιστροφικού τύπου.

· Αναφέρει τα σημεία με τα οποία διακρίνουμε τους διάφορους σωλήνες και τις ηλεκτρικές άκρες του ερμητικού συμπιεστή.

· Γνωρίζει πως περίπου υπολογίζεται η χωρητικότητα του κυλίνδρου.

· Αναφέρει τι είναι ο όρος ψυκτική ικανότητα του συμπιεστή, προσδιορίζει την ισχύ ενός συμπιεστή με τις σωστές μονάδες και αναφέρει τα διάφορα είδη συμπιεστών ανάλογα με τη ζώνη θερμοκρασιών στην οποία λειτουργούν.

· Μπορεί και διαβάζει καταλόγους ερμητικών συμπιεστών.

· Αναγνωρίζει με μετρήσεις τους ηλεκτρικούς ακροδέκτες ενός ερμητικού συμπιεστή.

· Γνωρίζει την κατασκευή, τη βασική λειτουργία και τα μέρη ενός συμπιεστή ανοικτού τύπου.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει τα μέρη ενός αποσυναρμολογημένου ερμητικού συμπιεστή και εξηγεί τη λειτουργία του.

· Αναλύει πως εντοπίζονται οι άκρες των περιελίξεων του κινητήρα.

· Εξηγεί τη χρησιμότητα του λαδιού μέσα στο συμπιεστή.

· Εξηγεί σύντομα πως υπολογίζεται η χωρητικότητα του κυλίνδρου, αν είναι παλινδρομικός.

· Εξηγεί και επιδεικνύει τη λειτουργία του περιστροφικού συμπιεστή.

· Επιδεικνύει τα μέρη της κατασκευής ενός μικρού συμπιεστή ανοικτού τύπου και εξηγεί τη λειτουργία.

Οι μαθητές/τριες:

· Αναλαμβάνουν τη μελέτη αποσυναρμολογημένων ερμητικών συμπιεστών, τόσο περιστροφικού τύπου όσο και παλινδρομικού.

· Σημειώνουν τα στοιχεία τους.

· Σχεδιάζουν την κατασκευή τους και κατονομάζουν τα μέρη.

· Εξασκούνται στην αναγνώριση των υποδοχών ή σωλήνων εισαγωγής και εξαγωγής του συμπιεστή.

· Εξασκούνται στον έλεγχο και εντοπισμό των ηλεκτρικών ακρών του συμπιεστή.

· Περιγράφουν τη λειτουργία του συμπιεστή.

· Αναφέρουν το είδος του κινητήρα που χρησιμοποιείται.

· Παρακολουθούν σχεδιαγράμματα ή σε προγράμματα ηλεκτρονικού υπολογιστή την πορεία του ψυκτικού αερίου μέσα στο συμπιεστή.

· Μελετούν την κατασκευή και λειτουργία ενός μικρού συμπιεστή ανοικτού τύπου, σχεδιάζουν τα μέρη του και εξηγούν τη λειτουργία του.

	7
Εργασίες πάνω σε μονόπορτο οικιακό ψυγείο


(10 περίοδοι)
	· Γνωρίζει, υποδεικνύει και κατονομάζει τα μέρη της κατασκευής του μονόπορτου οικιακού ψυγείου.

· Περιγράφει τη λειτουργία του μονόπορτου ψυγείου και εξηγεί και σχεδιάζει το ψυκτικό και ηλεκτρικό του κύκλωμα (πρακτικό και θεωρητικό).

· Αντιλαμβάνεται τη λειτουργία του από τα μέρη του ψυγείου, όπως διακόπτης υπερφόρτωσης, θερμοστάτης, ηλεκτρονόμος εκκίνησης, πυκνωτής, συμπιεστής κ.τ.λ.

· Μπορεί και προβαίνει σε έλεγχο και αντικατάσταση οποιουδήποτε εξαρτήματος του ψυγείου, που υπόκειται συχνά σε βλάβη.

· Μπορεί και ανιχνεύει βλάβες, χρησιμοποιώντας τις σωστές μεθόδους.

· Μπορεί και κάνει μετρήσεις με όργανα, πολύμετρα, θερμόμετρα, αμπερόμετρα και μανόμετρα, ανιχνεύει διαρροές αερίου, δημιουργεί κενό, εισάγει αέριο, αντικαθιστά συμπιεστή και αποκαθιστά την κανονική λειτουργία του ψυγείου.

· Εκτελεί όλες τις πιο πάνω εργασίες με ασφάλεια και παίρνοντας όλες τις απαραίτητες προφυλάξεις σε σχέση με τα ψυκτικά αέρια, τις πιέσεις, τη συσκευή συγκόλλησης, το ηλεκτρικό ρεύμα, το λάδι του συμπιεστή κ.α.

· Καταγράφει τα στοιχεία κάθε εργασίας που εκτελεί και της συσκευής με την οποία ασχολείται, όπως τύπος κατασκευής, πιέσεις, θερμοκρασίες, ένταση ρευμάτων κ.τ.λ.

· Μπορεί και κάμνει χρήση των καταλόγων εταιρειών για επιλογή του κατάλληλου εξαρτήματος.
	Ο/Η εκπαιδευτικός

· Επιδεικνύει ένα μονόπορτο οικιακό ψυγείο, τα μέρη του, τον τρόπο λειτουργίας του, το ψυκτικό κύκλωμα και το ηλεκτρικό κύκλωμα (πρακτικό και θεωρητικό).

· Δείχνει πώς με ορισμένες παρατηρήσεις και μετρήσεις διαπιστώνουμε την καλή ή όχι λειτουργία του ψυγείου και πώς από συμπτώματα εξάγουμε συμπεράσματα.

· Υποδεικνύει τις σωστές πιέσεις, θερμοκρασίες και συμπεριφορές ρεύματος σε μια καλή λειτουργία του οικιακού ψυγείου.

· Εξηγεί πώς εντοπίζουμε τις βλάβες.

· Δείχνει πώς προβαίνουμε σε έλεγχο και αντικατάσταση ενός εξαρτήματος, όπως θερμοστάτη, διακόπτη υπερφόρτωσης, ηλεκτρονόμο εκκίνησης,

· Επιδεικνύει πώς γίνεται η αντικατάσταση συμπιεστή, η ανάληψη και φύλαξη του παλιού ψυκτικού αερίου, η εισαγωγή αερίου, η αντικατάσταση του φίλτρου, 

· Δείχνει τα μέτρα ασφάλειας που παίρνονται κατά τη διάρκεια των πιο πάνω εργασιών.

· Αναθέτει στους μαθητές τέτοιες ασκήσεις που να καταστούν ικανοί στη διεξαγωγή των πιο πάνω εργασιών.

· Χρησιμοποιεί σύγχρονα μέσα, όπως προβολή με ηλεκτρονικό υπολογιστή και εποπτικά μέσα, ώστε να συμπληρώσει τη διδασκαλία του για καλύτερη εμπέδωση του μαθήματος.

· Διατηρεί αρχείο των οδηγιών συντήρησης των ψυγείων και των ηλεκτρικών και ψυκτικών κυκλωμάτων τους.

Οι μαθητές/τριες

· Αναλαμβάνουν να μελετήσουν ένα οικιακό ψυγείο που θα τους δοθεί, να κάνουν μετρήσεις και παρατηρήσεις και να διαπιστώσουν την καλή όχι λειτουργία του.

· Ελέγχουν και αντικαθιστούν εξαρτήματα που θα τους υποδειχθούν, όπως θερμοστάτη, διακόπτη υπερφόρτωσης, λυχνία, τροφοδοτικό κορδόνι, λάστιχο πόρτας κ.α.

· Ελέγχουν και/ή αντικαθιστούν, όταν τους ζητηθεί, τον ερμητικό συμπιεστή σε ένα ψυγείο, το φίλτρο και προβαίνουν σε αναπλήρωση αερίου.

· Κάνουν σωστή χρήση της συσκευής κενού.

· Ανιχνεύουν με ανιχνευτές διαρροή ψυκτικού αερίου.

· Σχεδιάζουν ή αντιγράφουν το ηλεκτρικό και ψυκτικό κύκλωμα ενός μονόπορτου οικιακού ψυγείου.

· Κάνουν χρήση του ογκομετρικού κυλίνδρου και της ηλεκτρονικής ζυγαριάς για την εισαγωγή αερίου σε ψυγείο.


(Η αντικατάσταση συμπιεστή και η αναπλήρωση αερίου να γίνεται σε περιορισμένη κλίμακα, ώστε να αποφεύγεται η φθορά των ψυγείων και η σπατάλη)

· Παίρνουν όλα τα αναγκαία μέτρα προστασίας κατά τη διάρκεια των εργασιών, κάτω από την επίβλεψη του εκπαιδευτή του.

· Λαμβάνουν ενεργό μέρος στην ομαδική εργασία και αναλαμβάνουν κάποιο ρόλο.

· Κρατούν σημειώσεις για την εργασία τους, για οποιαδήποτε απορία καταφεύγουν στον εκπαιδευτή του και μετά το πέρας της εργασίας τους καθαρίζουν και παραδίνουν τα υλικά με τακτοποιημένο τρόπο.
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Εργασίες πάνω σε δίπορτα οικιακά ψυγεία


(16 περίοδοι)

8.1
Απλό δίπορτο ψυγείο

8.2
Δίπορτο αερόψυκτο οικιακό ψυγείο
	· Γνωρίζει την κατασκευή του απλού δίπορτου οικιακού ψυγείου και του αερόψυκτου δίπορτου οικιακού ψυγείου και υποδεικνύει και κατονομάζει τα μέρη τους.

· Μπορεί και εξηγεί τη λειτουργία τους, περιγράφει και ερμηνεύει τα ψυκτικά κυκλώματα και τα ηλεκτρικά κυκλώματα, γνωρίζει τις μεθόδους απόψυξης.

· Μπορεί και κάνει μετρήσεις πίεσης, θερμοκρασίας, ρεύματος και άλλων παραμέτρων ώστε να διαπιστώνει την καλή ή όχι λειτουργία του ψυγείου.

· Γνωρίζει την κατανομή των θερμοκρασιών μέσα σε κάθε τύπο ψυγείου.

· Κατέχει τη διαδικασία εντόπισης βλάβης και αποκατάστασής της.

· Μπορεί από τα συμπτώματα να προσδιορίσει κατά προσέγγιση τη βλάβη.

· Μπορεί και κάνει χρήση της συσκευής κενού, της συσκευής ανάληψης και αποθήκευσης ψυκτικού αερίου, του ογκομετρικού κυλίνδρου, της ηλεκτρονικής ζυγαριάς.

· Παίρνει όλα τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας κατά την εργασία του, ιδίως σε σχέση με τις πιέσεις, τα ψυκτικά αέρια, το ηλεκτρικό ρεύμα, τη φλόγα οξυγόνου – ασετιλίνης, τον εξαερισμό κ.α.

· Μπορεί και προβαίνει σε έλεγχο και αντικατάσταση εξαρτημάτων που υπόκεινται συχνά σε βλάβες, όπως θερμοστάτη, διακόπτη υπερφόρτωσης, πυκνωτή, ηλεκτρονόμο εκκίνησης, ανεμιστήρα, εξαρτήματα απόψυξης, συμπιεστή, χρονοδιακόπτη, σωληνοειδή βαλβίδα, φίλτρο.

· Γνωρίζει και εφαρμόζει με μέθοδο τη διαδικασία δημιουργίας κενού, εισαγωγής ψυκτικού αερίου, ανάληψης και αποθήκευσης παλιού αερίου.

· Καταγράφει και διατηρεί στοιχεία για κάθε εργασία του και για κάθε ψυγείο πάνω στο οποίο εργάζεται, όπως τύπος ψυγείου, πιέσεις, θερμοκρασίες, βλάβες-συμπτώματα, ένταση ρεύματος κ.α.

· Κάμνει χρήση καταλόγων κατασκευαστριών εταιρειών για επιλογή του σωστού εξαρτήματος προς αντικατάσταση.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Υποδεικνύει τα μέρη και εξηγεί τη λειτουργία και κατασκευή των διαφόρων  τύπων δίπορτων οικιακών ψυγείων.

· Παρουσιάζει και ερμηνεύει τα ηλεκτρικά και ψυκτικά κυκλώματα.

· Κάνει χρήση των εποπτικών μέσων, διαφανειών, προγραμμάτων και προβολής με ηλεκτρονικό υπολογιστή για συμπλήρωση και επεξήγηση του μαθήματος.

· Επιδεικνύει τα συστήματα απόψυξης.

· Εξηγεί πώς γίνεται η διαμόρφωση της θερμοκρασίας και η κατανομή του αέρα στους διάφορους θαλάμους.

· Επιδεικνύει πώς γίνεται ο έλεγχος και η αντικατάσταση βασικών εξαρτημάτων όπως θερμοστατών, διακοπτών υπερφόρτωσης, ηλεκτρονόμων εκκίνησης, λάστιχου πόρτας, πυκνωτή, ανεμιστήρα του συμπυκνωτή ή ατμοποιητή, συμπιεστή, χρονοδιακόπτη ή αντίστασης απόψυξης, σωληνοειδούς βαλβίδας αν υπάρχει κ.α.

· Παρουσιάζει πώς με μέτρηση ή παρατήρηση της πίεσης, της θερμοκρασίας και του ρεύματος διαπιστώνεται η καλή ή όχι λειτουργία του ψυγείου.

· Επιδεικνύει τη σωστή χρήση της συσκευής κενού, της συσκευής ανάληψης αερίου, του ογκομετρικού κυλίνδρου, της συσκευής οξυγονοκόλλησης και της ηλεκτρονικής ζυγαριάς.

· Αναθέτει στους μαθητές ασκήσεις για εξάσκηση στις πιο πάνω εργασίες, κάτω από την επίβλεψή του και με όλα τα μέτρα ασφάλειας.

Οι μαθητές/τριες:

· Μελετούν ένα ψυγείο από κάθε τύπο που αναφέρεται και παρουσιάζουν, σχεδιάζουν, ή αντιγράφουν το ηλεκτρικό και ψυκτικό κύκλωμα.

· Προβαίνουν στη λειτουργία του ψυγείου και στη λήψη μετρήσεων για την πίεση, θερμοκρασία και ρεύμα ώστε να διαπιστώσουν την καλή ή όχι λειτουργία του.

· Μελετούν τη λειτουργία των διαφόρων συστημάτων απόψυξης.

· Ανιχνεύουν διαρροή αερίου με ανιχνευτές αερίου.

· Προβαίνουν σε έλεγχο και αντικατάσταση προσιτών εξαρτημάτων όπως θερμοστάτη, διακόπτη υπερφόρτωσης, πυκνωτή, ηλεκτρονόμου εκκίνησης, συμπιεστή, φίλτρου, λάστιχου πόρτας, ανεμιστήρα, αντίστασης απόψυξης, χρονοδιακόπτη κ.α.

· Προβαίνουν σε αναπλήρωση του ψυκτικού αερίου.

· Προβαίνουν σε αναπλήρωση του λαδιού του συμπιεστή.


(Η αντικατάσταση συμπιεστή και αερίου και λαδιού θα γίνεται μόνο σε περιορισμένη κλίμακα για να αποφευχθεί η σπατάλη και η φθορά)

· Παίρνουν σημειώσεις για τις μετρήσεις του και άλλες παρατηρήσεις.

· Διατηρούν αρχείο των ψυγείων που ελέγχουν και μπορούν και καταφεύγουν σε καταλόγους εξαρτημάτων για την επιλογή του κατάλληλου εξαρτήματος για κάθε περίπτωση.

· Ξεχωρίζουν τους διάφορους θερμοστάτες, ηλεκτρονόμους εκκίνησης και διακόπτες υπερφόρτωσης που χρησιμοποιούνται σε διαφορετικούς τύπους ψυγείων.

	9
Εργασίες πάνω σε εμπορικά ψυγεία


(16 περίοδοι)

9.1
Όρθια βιτρίνα ψύξης

9.2
Οριζόντια βιτρίνα κατάψυξης

9.3
Ψυγεία νερού
	· Αναγνωρίζει τα εξαρτήματα,  κατανοεί την κατασκευή και  εξηγεί τη λειτουργία των εμπορικών ψυκτικών συσκευών που αναφέρονται δίπλα. Βαρύτητα θα δίνεται στις συσκευές που κυκλοφορούν τελευταία στην αγορά (π.χ. όσον αφορά τα ψυγεία νερού, δίνεται έμφαση στα ψυγεία κρύου – θερμού νερού, δηλαδή με φιάλη).

· Διαβάζει και ερμηνεύει τα ηλεκτρικά και ψυκτικά κυκλώματα των πιο πάνω συσκευών.

· Μπορεί να κάμνει διάγνωση βλαβών από τα συμπτώματα και τις μετρήσεις.

· Εκτελεί μετρήσεις πιέσεων, θερμοκρασίας και ρεύματος σ’ αυτές τις συσκευές.

· Αντικαθιστά εξαρτήματα όπως: διακόπτη υπερφόρτωσης, ηλεκτρονόμο εκκίνησης, συμπιεστή, ανεμιστήρα ατμοποιητή, ανεμιστήρα συμπυκνωτή, θερμοστάτη, φίλτρο κ.α.

· Δημιουργεί κενό, εισάγει αέριο και αποκαθιστά την κανονική λειτουργία ενός εμπορικού ψυγείου.

· Απομονώνει το ψυκτικό αέριο στη μονάδα συμπύκνωσης, όταν υπάρχουν βαλβίδες υπηρέτησης (service valves).

· Αναγνωρίζει, όπου υπάρχουν, το δοχείο υγρού, τη βαλβίδα εκτόνωσης και τις βαλβίδες υπηρέτησης και τη χρήση τους.

· Γνωρίζει και περιγράφει το υδραυλικό σύστημα του ψυγείου και τη λειτουργία του, στην περίπτωση των ψυγείων νερού.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Κάνει επίδειξη των αναφερόμενων συσκευών, εξηγεί τη λειτουργία και υποδεικνύει τα κυριότερα μέρη.  Για το σκοπό αυτό, εκτός από επί τόπου επίδειξη, κάνει χρήση των σύγχρονων μέσων διδασκαλίας, όπως ηλεκτρονικό υπολογιστή, video projector, διαφάνειες κ.α.

· Eξηγεί πως γίνεται η χρήση και ερμηνεία των ηλεκτρικών και ψυκτικών κυκλωμάτων 

· Κάνει επίδειξη των κυριότερων δεξιοτήτων που πρέπει να αποκτήσει ο μαθητής, όπως αντικατάσταση εξαρτημάτων, εισαγωγή αερίου, φύλαξη αερίου, εντόπιση βλαβών και χρήση οργάνων μέτρησης πίεσης, θερμοκρασίας και ρεύματος.

Οι μαθητές/τριες εξασκούνται:

· στη μελέτη της κατασκευής και λειτουργίας και στην αναγνώριση των μερών των εμπορικών ψυγείων που αναφέρονται.

· Στην ανάγνωση και ερμηνεία πραγματικών ηλεκτρικών και ψυκτικών κυκλωμάτων εμπορικών ψυγείων καθώς και στη μελέτη των υδραυλικών κυκλωμάτων των ψυγείων νερού.

· Στην εντόπιση και διόρθωση βλαβών.

· Στην αντικατάσταση εξαρτημάτων όπως το διακόπτη υπερφόρτωσης, τον ηλεκτρονόμο εκκίνησης, το θερμοστάτη, τον ανεμιστήρα του ατμοποιητή ή του συμπυκνωτή, την αντίσταση απόψυξης, το χρονοδιακόπτη αν υπάρχει, το συμπιεστή, το φίλτρο, το λάστιχο της πόρτας αν υπάρχει, τη βρύση ή το λάστιχο ενός ψυγείου νερού κ.α.

· Στη χρήση των βαλβίδων υπηρέτησης για απομόνωση του ψυκτικού αερίου, στη δημιουργία κενού και στην εισαγωγή αερίου.

· Στον εντοπισμό και αναγνώριση της βαλβίδας εκτόνωσης και του δοχείου υγρού, όπου αυτά υπάρχουν.

· Στη χρήση των οργάνων μέτρησης πίεσης, θερμοκρασίας και ρεύματος και στη χρήση της συσκευής κενού, του κυλίνδρου μέτρησης αερίου και της ζυγαριάς αερίου και της συσκευής ανάληψης αερίου.

· Στην εγκατάσταση ψυγείου νερού, οποιοδήποτε τύπου (με φιάλη, με πίδακα, με βρύσες) και στον έλεγχο της λειτουργίας του.

· Οι μαθητές θα εργάζονται σε ομάδες και θα χρησιμοποιείται η συνεργατική μάθηση και η μαθητοκεντρική προσέγγιση. Καθ’ όλη τη διάρκεια των μαθημάτων θα λαμβάνονται τα απαραίτητα μέτρα ασφάλειας, για την εφαρμογή των οποίων είναι υπεύθυνος ο εκπαιδευτής.
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Συσκευές κλιματισμού διαιρεμένου τύπου με ασύρματο τηλεχειριστήριο

(16 περίοδοι)

	· Αναγνωρίζει τα μέρη των συσκευών κλιματισμού (ψύξης μόνο, ψύξης/θέρμανσης, τοίχου και οροφής-κασέτας).

· Διαβάζει και ερμηνεύει ψυκτικά και ηλεκτρικά κυκλώματα.

· Κάμνει χρήση εργαλείων και συσκευών όπως συσκευή κενού, τρυπάνι του τοίχου, φιάλη ψυκτικού υγραερίου, μανόμετρα, εργαλεία λυγίσματος χαλκοσωλήνων, πολύμετρα, ζυγαριά αερίου, αμπερόμετρα κ.α.

· Αναφέρει τις αναμενόμενες πιέσεις σε τέτοιες συσκευές κατά το καλοκαίρι και κατά το χειμώνα, στις διάφορες μονάδες της συσκευής.

· Αναφέρει τη λειτουργία της συσκευής τόσο κατά το καλοκαίρι όσο και κατά το χειμώνα.

· Αναφέρει και αναγνωρίζει τις διάφορες θέσεις του τηλεχειριστηρίου.

· Εφαρμόζει τη διαδικασία εκτέλεσης της εγκατάστασης της συσκευής, τη διαδικασία χειρισμού των βαλβίδων υπηρέτησης, τον τρόπο κυκλοφορίας του ψυκτικού αερίου και τον τρόπο αποθήκευσης του ψυκτικού αερίου στη μονάδα συμπύκνωσης.

· Διαπιστώνει από μετρήσεις, συμπτώματα και παρατηρήσεις τυχόν βλάβες.

· Μπορεί και ανιχνεύει διαρροή ψυκτικού αερίου.

· Μπορεί και προβαίνει σε έλεγχο των κυριότερων εξαρτημάτων όπως συμπιεστή, διακόπτη υπερφόρτωσης, πυκνωτή, ηλεκτρονικής πλάκα ελέγχου, ανεμιστήρων, αισθητήρων, ηλεκτρονόμου εκκίνησης, βαλβίδας αντιστροφής του κύκλου, και προβαίνει σε αντικατάσταση των πιο προσιτών ή των πιο συνηθισμένων από αυτά.

· Εφαρμόζει όλους τους κανόνες ασφάλειας που αναφέρθηκαν πιο πάνω, αλλά επιπρόσθετα και προφυλάξεις και μέτρα που έχουν σχέση με την εργασία σε ύψος.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· παρουσιάζει τα κύρια μέρη της συσκευής, αναλύει το σκοπό του καθενός και επεξηγεί τη λειτουργία της συσκευής.

· επιδεικνύει τη λειτουργία του ψυκτικού κυκλώματος χρησιμοποιώντας εποπτικό μέσο, προγράμματα ηλεκτρονικού υπολογιστή, διαφάνειες κ.α.

· κάμνει επίδειξη της διαδικασίας εγκατάστασης της συσκευής και τονίζει τα σημεία στα οποία πρέπει ο μαθητής να δείξει ιδιαίτερη προσοχή (διάμετροι και αποστάσεις χαλκοσωλήνων, στεγανότητα και κλίση).

· εξηγεί τον τρόπο με τον οποίο τα ψυκτικά κυκλώματα και τα ηλεκτρικά κυκλώματα βοηθούν στον εντοπισμό των μερών.

· επιδεικνύει πως με τη χρήση διαφόρων οργάνων μπορούν να ανιχνευθούν βλάβες και συμπτώματα.

· επιδεικνύει τον τρόπο χειρισμού του τηλεχειριστηρίου.

· εξηγεί πως γίνεται χρήση των βαλβίδων υπηρέτησης.

Οι μαθητές/τριές:

· στην αναγνώριση των μερών.

· στην εγκατάσταση μιας συσκευής κλιματισμού διαιρεμένου τύπου με ασύρματο τηλεχειριστήριο, είτε για ψύξη μόνο είτε για ψύξη/θέρμανση.

· στο χειρισμό των βαλβίδων υπηρέτησης.

· στην αντικατάσταση προσιτών εξαρτημάτων.

· στο χειρισμό οργάνων και συσκευών για δημιουργία κενού και εισαγωγή αερίου.

· στην ερμηνεία ψυκτικών και ηλεκτρικών κυκλωμάτων.

· στην τήρηση όλων των μέτρων ασφάλειας που έχουν να κάνουν με εργασία σε ύψος, με ηλεκτρικό ρεύμα, με πίεση αερίου και με άλλους παράγοντες.

· Στη χρήση οργάνων μέτρησης πίεσης, θερμοκρασίας, ρεύματος και τάσης

(Παρόλο που θα ενθαρρύνεται και χρησιμοποιείται η ομαδική εργασία και η συνεργατική και μαθητοκεντρική μάθηση, όλες οι εργασίες των μαθητών θα διεξάγονται κάτω από τη στενή επίβλεψη και παρακολούθηση του εκπαιδευτή). 
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Σύστημα κλιματισμού αυτοκινήτου


(4 περίοδοι)
	· Εντοπίζει τα μέρη σε ένα σύστημα κλιματισμού αυτοκινήτου.

· Εξηγεί με βάση το ηλεκτρικό και ψυκτικό κύκλωμα τη λειτουργία του συστήματος.

· Αναφέρει κατά προσέγγιση τις αναμενόμενες πιέσεις στα διάφορα μέρη και το ψυκτικό αέριο που χρησιμοποιείται.

· Μπορεί και περιγράφει τη διαδικασία εντόπισης βλάβης, αναπλήρωσης αερίου και ελέγχου της λειτουργίας.

· Χρησιμοποιεί τα απαραίτητα μέτρα προφύλαξης.
	Ο/H εκπαιδευτικός:

· επιδεικνύει ένα σύστημα κλιματισμού αυτοκινήτου, είτε σε πραγματική μορφή είτε σε εποπτικό μέσο.

· εξηγεί τη λειτουργία και υποδεικνύει πως δημιουργούνται οι ψηλές και χαμηλές πιέσεις.

· αναλύει τον τρόπο μετάδοσης κίνησης στο συμπιεστή  και τη σχέση με τη ταχύτητα του αυτοκινήτου.

Οι μαθητές/τρίες:

· μελετούν και λειτουργούν, κάτω από επίβλεψη, ένα τέτοιο σύστημα.

· κάνουν μετρήσεις και εξάγουν συμπεράσματα.

· εισάγουν αέριο όταν χρειάζεται.

	12 
Συσκευές με κερματοδέκτη


(14 περίοδοι)

12.1
Ψυγείο αναψυκτικών με κερματοδέκτη

12.2 
Συσκευή καφέ με κερματοδέκτη

	· Γνωρίζει και αναφέρει τη βασική λειτουργία ενός ψυγείου αναψυκτικών με κερματοδέκτη  και της συσκευής καφέ με κερματοδέκτη.

· Διαβάζει και ερμηνεύει τα κυκλώματά τους.

· Προσδιορίζει το σκοπό κάθε εξαρτήματος, αναφέρει τα κύρια είδη κερματοδεκτών και περιγράφει σε συντομία τη βασική λειτουργία του τελευταίου τύπου (ηλεκτρονικού) μηχανισμού αποδοχής, αναγνώρισης κέρματος, επιλογής και παράδοσης προϊόντος.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Κάμνει επίδειξη του τρόπου λειτουργίας των συσκευών που αναφέρονται και υποδεικνύει το σκοπό κάθε μέρους.

· Εξηγεί πώς γίνεται χρήση των κυκλωμάτων.

· Απαριθμεί διάφορα είδη κερματοδεκτών και εξηγεί πως λειτουργεί ο μηχανισμός αποδοχής του κέρματος και παράδοσης προϊόντος.

Οι μαθητές/τριες:

· Εντοπίζουν τα διάφορα εξαρτήματα σε πραγματικές συσκευές.

· Ερμηνεύουν κυκλώματα, ψυκτικά και ηλεκτρικά.

· Αντιστοιχίζουν συμπτώματα με βλάβες.

· Αντικαθιστούν μερικά προσιτά εξαρτήματα.

· Μελετούν διάφορα συστήματα και μηχανισμούς κερματοδεκτών, κυρίως τελευταίου τύπου.

· Τηρούν όλα τα αναγκαία μέτρα ασφάλειας.

	13 
Επισκέψεις


(4 περίοδοι)
	· Γνωρίζει τη βασική δομή ενός εργαστηρίου συντήρησης ψυκτικών συσκευών, αντιλαμβάνεται τα καθήκοντα ενός επαγγελματία ψυκτικού και έχει επίγνωση του βασικού απαιτούμενου εξοπλισμού ενός τέτοιου εργαστηρίου.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Διευθετεί επίσκεψη σε εργαστήριο συντήρησης ψυκτικών συσκευών ή σε συνεργείο εγκατάστασης συσκευών κλιματισμού ή σε εργοστάσιο ή αποθήκη που χρησιμοποιεί ψυκτικά μηχανήματα.

Οι μαθητές/τριες:

· Παρατηρούν τη δομή των πιο πάνω εργαστηρίων ή εργοστασίων.

· Συζητούν με τον υπεύθυνο του εργαστηρίου ή με τον εκπαιδευτή τους τα κύρια καθήκοντα ενός επαγγελματία ψυκτικού, ενημερώνονται για το βασικό εξοπλισμό, για τις συνθήκες εργασίας, για την πορεία μιας εργασίας, μισθοδοσία, δυσκολίες του επαγγέλματος, προοπτικές ανέλιξης ή αγοράς κ.τ.λ.

	14
Σχεδιομελέτη


(10 περίοδοι)
	· Γνωρίζει και προγραμματίζει την πορεία μιας εργασίας που του ανατίθεται ή που αναλαμβάνει, εργάζεται σε συνεργασία με άλλους συμμαθητές του και προσφέρει και αυτός το μερίδιο του στην ομαδική δουλειά.

· Καταφεύγει με μέθοδο στις πηγές πληροφόρησης όπως ηλεκτρονικό υπολογιστή, βιβλία οδηγιών, σχέδια κατασκευών ή συναρμολόγησης, πίνακες κατασκευαστών, βιβλιοθήκη, αγορά κ.τ.λ.

· Γνωρίζει τη σημασία της αντιστοίχησης ή του ταιριάσματος εξαρτημάτων (matching) σε μια συναρμολόγηση π.χ. σωστά μεγέθη συμπιεστών, ατμοποιητή ή συμπυκνωτή σε μια κατασκευή.

· Αξιοποιεί όλες τις γνώσεις και εμπειρίες που απόκτησε, στη διεξαγωγή και διεκπεραίωση της σχεδιομελέτης του.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Θα αναθέσει στους μαθητές να διαλέξουν από ένα μικρό κατάλογο θεμάτων, μια μικρή κατασκευή ή συναρμολόγηση ή μια μελέτη, μέσα στα πλαίσια της ειδικότητας (π.χ. συναρμολόγηση μικρού ψυκτικού συστήματος).

· Θα παράσχει βοήθεια, υλικά, σχέδια, εξοπλισμό και πηγές πληροφόρησης ώστε οι μαθητές να φέρουν σε πέρας την εργασία τους.

· Θα επιβλέψει ώστε όλοι κανόνες ασφαλείας να τηρούνται καθ’ όλη τη διάρκεια των εργασιών.

Οι μαθητές/τριες:

· Αφού συγκροτηθούν σε ομάδες και αναλάβουν ο καθένας το ρόλο του, θα προχωρήσουν με τις εργασίες τους σε πνεύμα συνεργασίας και αλληλοσυμπλήρωσης, με πρόγραμμα και μεθοδικότητα.

· Θα τηρήσουν όλους τους κανόνες ασφάλειας, (π.χ. προσγείωσης σε μεταλλικές κατασκευές, σωστή παροχή και προστατευτικές διατάξεις).

· Θα ακολουθούν τα σχέδια που τους δόθηκαν, θα επιλέγουν τα κατάλληλα εξαρτήματα και θα εκτελούν εργασίες όπως συγκόλληση, συνδέσεις σε υψηλό επίπεδο ποιότητας.

· Θα ελέγξουν τη λειτουργία της συσκευής και την ορθότητα της, αν είναι κατασκευή ή συναρμολόγηση.

· Θα παρουσιάσουν την εργασία τους μέσα στην τάξη.
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