HE3-M3

ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ

ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ
:  ΠΡΑΚΤΙΚΗ
ΜΑΘΗΜΑ
:  ΕΡΓΑΣΤ. ΗΛΕΚΤΡ. ΕΓΚΑΤ. ΚΑΙ 



    ΗΛΕΚΤΡΟΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ

ΚΛΑΔΟΣ
:  ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΑ
ΤΑΞΗ
:  Γ΄

ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ
:  ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ
ΠΕΡΙΟΔΟΙ
:  4 ΤΗ ΒΔΟΜΑΔΑ


	ΚΥΠΡΙΑΚΗ
	[image: image1.png]



	ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ

	ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΟΛΙΤΙΣΜΟΥ

	

	

	

	

	ΜΕΣΗ ΤΕΧΝΙΚΗ ΚΑΙ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗ

**********

	

	ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ

	
	

	ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ:
	ΠΡΑΚΤΙΚΗ

	ΚΛΑΔΟΣ:
	ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΑ

	ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ:
	ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

	ΜΑΘΗΜΑ:
	ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ ΚΑΙ ΗΛΕΚΤΡΟΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ

	ΤΑΞΗ:
	Γ΄

	ΠΕΡΙΟΔΟΙ:
	4  ΤΗ  ΒΔΟΜΑΔΑ

	
	

	
	

	
	

	
	

	ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΑ ΚΑΙ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΜΕΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΚΑΙ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ

	ΛΕΥΚΩΣΙΑ ΙΟΥΝΙΟΣ 2003

	


1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να αποκτήσουν οι μαθητές/τριες μια βαθιά γνώση της οικιακής ηλεκτρικής εγκατάστασης έτσι ώστε :

1. Να εκτελούν μια ολοκληρωμένη ηλεκτρική εγκατάσταση κατοικίας.

2. Να εκπονούν μελέτες τηλεφωνικών εγκαταστάσεων και να εκτελούν τηλεφωνικές εγκαταστάσεις.

3. Να εκτελούν άλλες ειδικές ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το αναλυτικό πρόγραμμα οι μαθητές/τριες θα πρέπει:

1 Να γνωρίσουν και να εφαρμόσουν τους κανονισμούς που διέπουν τις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις κτιρίων και τους Γενικούς Όρους Παροχής Ηλεκτρικής Ενέργειας.

2 Να γνωρίσουν τα βασικά εξαρτήματα και τις ηλεκτρικές διατάξεις που χρησιμοποιούνται στις βιομηχανικές και ειδικές εγκαταστάσεις.

3 Να γνωρίσουν τα βασικά εξαρτήματα και υλικά που χρησιμοποιούνται στη δομημένη καλωδίωση.

4 Να γνωρίσουν τον τρόπο εγκατάστασης και συνδεσμολογίας των βιομηχανικών και ειδικών ηλεκτρολογικών εγκαταστάσεων. 

5 Να εκτελούν βιομηχανικές ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

6 Να εκτελούν ειδικές ηλεκτρικές εγκαταστάσεις, όπως: 

· Πυρανίχνευσης

· Θέρμανσης χώρου

7 Να εκτελούν εγκαταστάσεις ηλεκτρικών κινητήρων και συστημάτων αυτομάτου ελέγχου.

8 Να εκτελούν εγκαταστάσεις δομημένης καλωδίωσης.

9 Να ετοιμάζουν κατάσταση ποσοτήτων υλικών.

10 Να κοστολογούν μια ηλεκτρική εγκατάσταση. 

11 Να επιλέγουν τα σωστά εξαρτήματα για κάθε περίπτωση.

12 Να ελέγχουν μια ηλεκτρική εγκατάσταση.

13 Να εντοπίζουν και να διορθώνουν βλάβες σε ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1 Κίνδυνοι που πηγάζουν από τη χρήση του ηλεκτρικού ρεύματος

2 Αποτελέσματα του ηλεκτρικού ρεύματος

3 Βασικά είδη καλωδίων

4 Παράγοντες που επηρεάζουν τη χωρητικότητα ρεύματος ενός καλωδίου

5 Επιλογή αγωγών και καλωδίων

6 Επιλογή μέσων προστασίας από υπερένταση ( υπερφόρτωση, βραχυκύκλωμα, διαρροή)

7 Κυκλώματα φωτισμού

8 Κυκλώματα ρευματοδοτών

9 Κυκλώματα ασθενών ρευμάτων

10 Χρήση της κλίμακας σχεδίασης

11 Χρήση οργάνων μέτρησης και ελέγχου

12 Χρήση εργαλείων

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να:

1 Αναγνωρίζουν τα διάφορα μέσα προστασίας των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων.

2 Αναγνωρίζουν τα σύμβολα των διαφόρων εξαρτημάτων που χρησιμοποιούνται στις οικιακές και βιομηχανικές ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

3 Σχεδιάζουν τα μονογραμμικά και πολυγραμμικά σχέδια ηλεκτρικής βιομηχανικής εγκατάστασης.

4 Εκτελούν κυκλώματα μονοφασικών και τριφασικών ηλεκτρικών εγκαταστάσεων.

5 Εκτελούν κυκλώματα ασθενών ρευμάτων.

6 Εκτελούν ελέγχους σε ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

7 Αναγνωρίζουν τα διάφορα ηλεκτρικά εξαρτήματα και συσκευές κεντρικών θερμάνσεων.

8 Εντοπίζουν και επιδιορθώνουν βλάβες.

9 Επιλέγουν και χρησιμοποιούν τα κατάλληλα αισθητήρια για συστήματα πυρανίχνευσης.

10 Χρησιμοποιούν σχέδια κατασκευαστών για να συνδέουν ηλεκτρικές συσκευές και εξαρτήματα σε εγκαταστάσεις.

11 Εκτελούν απλές εγκαταστάσεις δομημένης καλωδίωσης.

12 Εκτελούν εγκαταστάσεις κινητήρων.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Γενικές Εισηγήσεις

Οι μέθοδοι διδασκαλίας που ανταποκρίνονται στους γενικούς στόχους του μαθήματος και της γενικότερης φιλοσοφίας της οργάνωσης των μαθητών σε τάξεις μεικτής ικανότητας και που αναμένεται να εφαρμοστούν στον ημερήσιο προγραμματισμό για τη διδασκαλία του μαθήματος είναι:

1 Η συνεργατική μέθοδος.

2 Η εξατομικευμένη μέθοδος.

3 Η μέθοδος της ανακάλυψης.

4 Η δημιουργικότητα και η επίλυση προβλημάτων

5 Η μέθοδος της ιδεοθύελλας.

6 Η μέθοδος των ερευνητικών μελετών.

7 Η μέθοδος της ανοικτής τάξης.

Οι διαδικασίες μάθησης που αναμένεται να αναπτυχθούν μέσα από την εφαρμογή των πιο πάνω μεθόδων διδασκαλίας πρέπει να στηρίζονται και να ικανοποιούν τις πιο κάτω αρχές και στόχους:

1 Ενεργοποίηση του/της μαθητή/τριας με:  Παροχή κινήτρων, εντοπισμό και διερεύνηση των αναγκών τους, διέγερση του ενδιαφέροντός τους δημιουργία της κατάλληλης μαθησιακής ατμόσφαιρας στη τάξη.

2 Αλληλεπίδραση των μαθητών/τριων με:  Οργάνωση των μαθητών/τριών σε ευέλικτες ομάδες , αξιοποίηση του ρόλου του συμμαθητή ή του ’’ειδικού’’ της ημέρας, παρουσίαση και ανάπτυξη στην τάξη εργασιών/μελετών από τους/τις δημιουργούς μαθητές/τριες.

3 Σεβασμός της διαφορετικότητας με:  Εφαρμογή της θεωρίας της πολλαπλής νοημοσύνης ή πολλαπλών ευφυϊών όπως οπτική χωρητική, ακουστική, κινητική, μουσική, γλωσσική, λογικομαθηματική, φυσική/οικολογική, ενδοπροσωπική.  Αυτό θα επιτευχθεί μέσα από έρευνα και προσωπική επαφή εκπαιδευτικού μαθητή/τριας.

4 Ανάπτυξη κριτικής σκέψης με:  Ανάθεση στους/στις μαθητές/τριες εργασιών ανώτερου επιπέδου που να προϋποθέτουν ανάλυση, σύνθεση και αξιολόγηση.

Η διδασκαλία σ’ όλες τις περιπτώσεις είναι μαθητοκεντρική.  Ο/Η εκπαιδευτικός παρακολουθεί στενά μέσα από συνεχή και διαφοροποιημένη αξιολόγηση το συνταίριασμα μεταξύ μαθητή/τριας και μάθησης και με παρεμβάσεις διορθώνει και διαφοροποιεί διδακτικές προσεγγίσεις ή μεθόδους.

Ειδικές Εισηγήσεις

Οι πιο πάνω αρχές μπορούν να γίνουν πραγματικότητα με τις παρακάτω προσεγγίσεις:

1. Το εργαστήριο πρέπει να είναι εφοδιασμένο με όλα τα απαραίτητα εργαλεία, εξαρτήματα, εποπτικά και άλλα βοηθητικά μέσα διδασκαλίας.  Τέτοια μέσα είναι:

· Έγχρωμα σχεδιαγράμματα.

· Εξαρτήματα σε τομές.

· Αποσυναρμολογημένα εξαρτήματα κατάλληλα στερεωμένα.

· Έτοιμες πρότυπες ασκήσεις που να βοηθούν το/η κάθε μαθητή/τρια ξεχωριστά να έχει ολοκληρωμένη αντίληψη του αντικειμένου που εξετάζεται και ταυτόχρονα να του παρέχονται ευκαιρίες να μαθαίνει σύμφωνα με το προσωπικό του στυλ μάθησης.

2. Ο/Η εκπαιδευτικός οργανώνει το εργαστήριο (Εξοπλισμό, θρανία, ή πάγκους εργασίας και εποπτικά μέσα) με τρόπο που να ενισχύσουν το μαθησιακό περιβάλλον και τη μαθησιακή ατμόσφαιρα και να προάγουν τη συνεργασία μεταξύ μαθητών/τριων και μαθητών/τριων εκπαιδευτικού.

3. Όπου υπάρχει ηλεκτρονικός υπολογιστής με κατάλληλα εκπαιδευτικά προγράμματα ο/η εκπαιδευτικός φροντίζει να γίνονται επιδείξεις και να εμπλέκεται και ο/η μαθητής/τρια στη χρήση τους με κατάλληλες γραπτές ή προφορικές οδηγίες.

4. Ο/Η εκπαιδευτικός δίδει τα πρώτα ερεθίσματα της νέας γνώσης και στη συνέχεια ζητά από τους/τις μαθητές/τριες να αυτενεργήσουν, να ανατρέξουν σε πηγές, να αντλήσουν πληροφορίες και να παρουσιάσουν το θέμα ή να δώσουν απαντήσεις σε συγκεκριμένα ερωτήματα.

5. Κάθε ενότητα να αναλύεται και να εμπεδώνεται με τη βοήθεια και τη χρήση των εποπτικών μέσων. Να γίνεται προσπάθεια για διαθεματική προσέγγιση του μαθήματος.  Στη συνέχεια οι μαθητές/τριες να οργανώνονται σε ομάδες μικτής ικανότητας για την εκτέλεση συγκεκριμένης εργαστηριακής , πειραματικής ή άλλης εργασίας με καταμερισμό εργασίας και ρόλων.  Ενώ οι μαθητές/τριες εργάζονται συνεργατικά για την εκτέλεση της εργασίας ο/η εκπαιδευτικός εργάζεται και ατομικά με κάθε μαθητή/τρια ώστε να βεβαιωθεί για το βαθμό απόκτησης των πυρηνικών γνώσεων και των λοιπών δεξιοτήτων που προβλέπονται από το πρόγραμμα.

6. Ο/Η εκπαιδευτικός προωθεί τη συνεργασία μεταξύ των μαθητών/τριών τόσο μέσα στο εργαστήριο όσο και με κατ’ οίκον εργασίες/έρευνες/μελέτες.

7. Ο/Η εκπαιδευτικός αναθέτει συστηματικά στους/στις μαθητές/τριες κατ’ οίκον εργασίας.  Η εργασία αυτή πρέπει να ελέγχεται και να αξιολογείται μέσα σε καθορισμένα χρονικά πλαίσια.

8. Ο/Η εκπαιδευτικός φροντίζει να παρέχονται κίνητρα στους/στις μαθητές/τριες για αυτενέργεια, πρωτοτυπία, έρευνα/μελέτη και για παραγωγή υψηλής ποιότητας εργασία που τους ανατίθεται.

Τέτοια κίνητρα είναι:

· Η παρουσίαση των εργασιών στη τάξη.

· Η δημοσίευση τους στο περιοδικό του σχολείου ή και σε άλλο συναφές περιοδικό.

· Η ανάρτησή τους στην πινακίδα της τάξης.

· Η αξιολόγηση.

9. Ο/Η εκπαιδευτικός να δίδει διαβαθμισμένη εργασία στους/στις μαθητές/τριες ώστε σταδιακά όλοι οι μαθητές να αποκτούν τις πυρηνικές γνώσεις και δεξιότητες και με τρόπο που ο/η λιγότερο ικανός/ή να ενθαρρύνεται αλλά και ο/η πιο ικανός/ή να προκαλείται να εργαστεί περισσότερο.

10. Όπου η θεματολογία προσφέρεται, να οργανώνονται εκπαιδευτικές επισκέψεις και ατομικά ή ομαδικά οι μαθητές/τριες να παρουσιάζουν  μελέτη συναφή με την επίσκεψη.

11. Ο/Η εκπαιδευτικός ενθαρρύνει και προωθεί την παρουσίαση  από τους/τις μαθητές/τριες ερευνών/εργασιών στην τάξη.

12. Ο/Η εκπαιδευτικός να ακολουθεί μια σωστά παιδαγωγική σειρά  στην περίπτωση επίδειξης έτοιμων ασκήσεων και συσκευών.  Αρχίζει από τα απλά και σταδιακά προχωρεί στα πιο πολύπλοκα.  Διεγείρει το ενδιαφέρον, προσφέρει κίνητρα και ενισχύει την κριτική σκέψη με ερωτήσεις και ασκήσεις.   Μια ενδεικτική πορεία είναι η πιο κάτω:

Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναφέρει τον τύπο, χρήσεις και εφαρμογές της άσκησης ή της συσκευής έχοντας την άσκηση ή τη συσκευή σε σημείο όπου όλοι οι μαθητές/τριες να έχουν απρόσκοπτη θέα.

· Αναφέρει και δείχνει τα κύρια μέρη της.

· Εξηγεί τη λειτουργία της με τη βοήθεια εποπτικών μέσων όπως μεγάλων και καθαρών σχεδιαγραμμάτων , κυκλωμάτων, διαφανειών και προγραμμάτων Η/Υ.

· Αναλύει και εξηγεί κάθε μέρος της ξεχωριστά αλλά τονίζει τη συνεισφορά και τη συμβολή του στην όλη λειτουργία της άσκησης ή της συσκευής.

· Αναφέρει συναφείς με τη λειτουργία και την ασφάλεια τους κανονισμούς.

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Η αξιολόγηση είναι ουσιαστικό μέρος της διαδικασίας της μάθησης.  Είναι ένα αποτελεσματικό εργαλείο ανατροφοδότησης που βοηθά τον εκπαιδευτικό να έχει σαφή εικόνα για το βαθμό επίτευξης των μαθησιακών του στόχων και για την αποτελεσματικότητα της μεθοδολογίας του.

Οι μορφές αξιολόγησης που αναμένεται να εφαρμοστούν από τον εκπαιδευτικό στις διάφορες φάσεις ανάπτυξης του μαθήματος των Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων και Ηλεκτροτεχνικών Εφαρμογών.

1 Προκαταρκτική αξιολόγηση:  Γίνεται στην αρχή της σχολικής χρονιάς και έχει στόχο να διερευνήσει ή και να καθορίσει τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά των μαθητών/τριών (Αρχή της διαφορετικότητας του ατόμου).  Τα αποτελέσματα αυτής της αξιολόγησης δεν λαμβάνονται υπόψη στην τελική ή αθροιστική αξιολόγηση.

2 Διαγνωστική αξιολόγηση:  Προηγείται της ανάπτυξης νέου μαθήματος ή ενότητας για να διακριβωθεί ο βαθμός απόκτησης από τους/τις μαθητές/τριες των προαπαιτούμενων για το μάθημα ή την νέα ενότητα.  Η διαγνωστική αξιολόγηση επιτυγχάνεται με την εξέταση του προηγούμενου μαθήματος, την ανακεφαλαίωση, την επανάληψη και την εξέταση των γνώσεων των μαθητών/τριών στα προαπαιτούμενα των συναφών μαθημάτων.

3 Εποικοδομητική ή διαμορφωτική αξιολόγηση:  Γίνεται στη διάρκεια του χρόνου.  Με αυτή δίνεται η δυνατότητα στον εκπαιδευτικό να έχει πληροφόρηση μέσα από την ανατροφοδότηση για την απόδοση τόσων των μαθητών/τριών όσον και του ιδίου και να αναπροσαρμόζει έτσι έγκαιρα στους στόχους του μαθήματος, να επαναλαμβάνει το μάθημα, να οργανώνει και εφαρμόζει άλλες μορφές διδασκαλίας.

Ένα μέρος της διαμορφωτικής ή εποικοδομητικής αξιολόγησης στο μάθημα, επιτυγχάνεται με:

· Προφορικές ερωτήσεις συναφείς με το θέμα.

· Γραπτές εξετάσεις- διαγωνίσματα σε καθορισμένη ύλη.

· Σύντομη γραπτή εξέταση αμέσως μετά την ανάπτυξη του  θέματος.

· Αξιολόγηση του βαθμού της συμμετοχής του/της μαθητή/τριας στην εκτέλεση μιας εργασίας αλλά και του βαθμού συνεργασίας με τα μέλη της ομάδας.

· Επίδειξη των γνώσεων που αποκόμισε ο/η μαθητής/τρια στη εκτέλεση μιας σχεδιομελέτης μετά από την παρουσίασή της και το σχολιασμό της στην τάξη.

· Αξιολόγηση της ικανότητάς του/της στην επίλυση προβλημάτων.

· Αξιολόγηση της κριτικής σκέψης.

· Αξιολόγηση των θετικών πρωτοβουλιών που αναλαμβάνει και του βαθμού υλοποίησής τους.

· Αξιολόγηση της γενικής συμπεριφοράς , της προθυμίας και στάσης του/της μαθητή/τριας στην τάξη.

· Αξιολόγηση των τετραδίων και της εργασίας στο σπίτι.

Τα πιο πάνω στοιχεία αξιολόγησης αναλύονται στους/στις μαθητές/τριες στην αρχή της σχολικής χρονιάς.

Μέρος της ποιοτικής αξιολόγησης αποτελεί ο φάκελος εργασιών ή επιτευγμάτων του μαθητή.

Ο φάκελος αυτός μπορεί να περιέχει:

· Εργασίες που του ανατίθενται ή κάνει με δική του πρωτοβουλία ο μαθητής, αφού προηγουμένως πιστοποιηθεί η αυθεντικότητα της εργασίας με έγκυρα μέσα, π.χ παρουσίαση της εργασίας από το μαθητή και δοθούν απαντήσεις σε ερωτήσεις τόσον του καθηγητή όσον και των συμμαθητών του.

· Αποτελέσματα γραπτών εξετάσεων αναγνωρισμένων ιδρυμάτων της Κύπρου ή του εξωτερικού.

· Αναφορές σε συμμετοχή του σε συναφείς με το μάθημα δραστηριότητες.

· Αποτελέσματα, παρουσίαση, σχολιασμός αποτελεσμάτων πειραματικών και εργαστηριακών ασκήσεων.

· Αντίγραφα επαίνων ή άλλων βραβείων για εργασίες του σε τομείς συναφείς με το μάθημα από αναγνωρισμένους φορείς. Τέτοιοι φορείς μπορούν να είναι η Α.Η.Κ., το Ε.Τ.Ε.Κ., Ε.Β.Ε., Υπουργεία και εξαρτώμενοι από αυτά οργανισμοί κτλ.

· Εργασίες από εκπαιδευτικές επισκέψεις μετά από παρουσίαση.

· Αθροιστική ή τελική αξιολόγηση:  Είναι το άθροισμα των επιμέρους αξιολογήσεων και αποτελεί τη συνολική εκτίμηση του μαθησιακού αποτελέσματος.  Η βαρύτητα των επιμέρους βαθμολογιών στην τελική αξιολόγηση καθορίζεται, κωδικοποιείται και κοινοποιείται στους/στις μαθητές/τριες.

Στο σχεδιασμό του τρόπου αξιολόγησης πρέπει να εισάγουμε σύγχρονα συστήματα αξιολόγησης ώστε να μετακινηθούμε από την ποσοτική αξιολόγηση προς την ποιοτική αξιολόγηση.  Με τον τρόπο αυτό αξιολογείται και ο συναισθηματικός τομέας και οι στάσεις του παιδιού.

Βασικά κριτήρια στην αξιολόγηση είναι οι στόχοι του μαθήματος.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 
Ασφάλεια και υγιεινή στο εργαστήριο


(2 περίοδοι)
	· Εκτιμά και εφαρμόζει τους βασικούς κανόνες ασφαλείας για αποφυγή ατυχημάτων στο εργαστήριο.

· Εκτιμά και εφαρμόζει τους βασικούς κανόνες υγιεινής στο εργαστήριο.
	· Αναγνώριση των μέσων προστασίας του εργαστηρίου.

· Επίδειξη των μέσων προστασίας και μέσων έκτακτης ανάγκης του εργαστηρίου.

· Παρουσίαση του συστήματος πυρόσβεσης και διαφυγής του εργαστηρίου σε περίπτωση έκτακτης ανάγκης.

· Εφαρμογή βασικών κανονισμών ασφάλειας και υγιεινής στο εργαστήριο. 

· Καλλιέργεια υψηλού αισθήματος ευθύνης στους μαθητές.

· Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· 
Υγιεινή και ασφάλεια  εργαζομένων Ίδρυμα Ευγενίδη.

· 
Εκδόσεις Διεθνούς Γραφείου Εργασίας.

	2 
Βιομηχανική ηλεκτρική εγκατάσταση


(35 περίοδοι)

2.1
Μελέτη ηλεκτρικής εγκατάστασης οικοδομής

· Μονοφασικά και τριφασικά φορτία

· Θέση πινάκων διανομής

· Θέση βοηθητικών μονοφασικών και τριφασικών πινάκων διανομής

· Θέση  μετρητών

· Θέση συστήματος βελτίωσης του συντελεστή ισχύος

2.2 
Κυκλώματα φωτισμού ασφαλείας και διαφυγής
2.3 Διαδρομές καλωδίων, οχετών, σωληνώσεων ρευματοδοτών
2.4 Επιλογή καλωδίων
2.5 Επιλογή μέσων προστασίας
2.6 Εκτέλεση της κεντρικής γείωσης
2.7 Έλεγχος εγκατάστασης
2.8 Ετοιμασία σχεδίων

2.9 Κοστολόγηση
	· Αναγνωρίζει από σχέδια τα διάφορα σύμβολα και κυκλώματα μιας βιομηχανικής εγκατάστασης.

· Επιλέγει τις θέσεις των κεντρικών και βοηθητικών πινάκων διανομής.

· Συνεργάζεται με την Αρχή Ηλεκτρισμού Κύπρου για την επιλογή της θέσης των μετρητών.

· Επιλέγει τη θέση του κεντρικού συστήματος βελτίωσης του συντελεστή ισχύος της εγκατάστασης.

· Σχεδιάζει στην αρχιτεκτονική κάτοψη της οικοδομής τις διαδρομές των καλωδίων,  οχετών (υπόγειων καναλιών) και σωληνώσεων.

· Επιλέγει τα υλικά για την εγκατάσταση κυκλώματος φωτισμού ασφάλειας και διαφυγής.

· Εκτελεί την εγκατάσταση κυκλώματος φωτισμού ασφάλειας και διαφυγής.

· Υπολογίζει/επιλέγει τα καλώδια.

· Υπολογίζει/επιλέγει τους οχετούς(υπόγεια κανάλια)  και σωληνώσεις της εγκατάστασης.

· Υπολογίζει/επιλέγει τα μέσα προστασίας της εγκατάστασης.

· Επιλέγει τους πίνακες διανομής.

· Σχεδιάζει και εκτελεί την εγκατάσταση του συστήματος γείωσης της εγκατάστασης.

· Εκτελεί επιμέτρηση των υλικών της ηλεκτρικής εγκατάστασης.

· Εκτελεί επιμέτρηση των υλικών της ηλεκτρικής εγκατάστασης. 

· Εκτελεί βιομηχανική εγκατάσταση με μονοφασικά και τριφασικά φορτία διαφόρων τύπων.

· Εκτελεί την εγκατάσταση του κεντρικού συστήματος βελτίωσης του συντελεστή ισχύος.

· Εκτελεί τον έλεγχο βιομηχανικής εγκατάστασης σύμφωνα με τους υφιστάμενους κανονισμούς.

· Υπολογίζει το φορτίου μεγίστης ζήτησης.

· Κατανοεί τον συντελεστή ετεροχρονισμού του φορτίου.


	· Χρήση διαφανειών αρχιτεκτονικών σχεδίων  κάτοψης οικοδομής βιομηχανικής εγκατάστασης για:

· Επεξήγηση των ηλεκτρολογικών συμβόλων

· Ανάλυση των πιθανών τρόπων που γίνεται η παροχή σε βιομηχανικές εγκαταστάσεις

· Ανάλυση των τρόπων που γίνεται η διανομή της ηλεκτρικής ενέργειας στις βιομηχανικές μονάδες

· Επεξήγηση των διαφόρων φορτίων και κυκλωμάτων

· Επεξήγηση των παραγόντων που λαμβάνονται υπόψη στην επιλογή της θέσης των μετρητών.

· Σχεδίαση σε αρχιτεκτονική κάτοψη οικοδομής των:

· θέσεων των διαφόρων πινάκων διανομής

· Διαδρομών των οχετών και καλωδίων

· Διαφόρων κυκλωμάτων

· Επιλογή των υλικών για συγκεκριμένη εγκατάσταση όπως:

· καλώδια

· πίνακες διανομής

· μέσα προστασίας

· εξαρτήματα

· Εκτέλεση της εγκατάστασης σύμφωνα με το σχέδιο που αναλύθηκε και τους υφιστάμενους κανονισμούς.

Η άσκηση να περιλαμβάνει κυκλώματα φωτισμού, κυκλώματα μονοφασικών ρευματοδοτών, κύκλωμα φωτισμού ασφαλείας και διαφυγής, κυκλώματα τριφασικών ρευματοδοτών, μονοφασικούς και τριφασικούς κινητήρες, κεντρικό σύστημα βελτίωσης του συντελεστή ισχύος, τεχνητή γείωση.

· Εκτέλεση ελέγχου της εγκατάσταση σύμφωνα με τους υφιστάμενους κανονισμούς.

· Ετοιμασία σχεδίων, δελτίου ποσοτήτων  και κοστολόγησης.

· Αποσυναρμολόγηση της εγκατάστασης.

· Εκπαιδευτική επίσκεψη σε βιομηχανική  μονάδα και επιτόπου μελέτη των θέσεων των μετρητών, των πινάκων διανομής, των διαδρομών των καλωδίων, των μέσων προστασίας και της γείωσης της εγκατάστασης.

· Εκτέλεση ομαδικής εργασίας από τους μαθητές και παρουσίαση της στο εργαστήριο.

Ενδεικτική βιβλιογραφία

· Οδηγός κανονισμών ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ 1999

· Εσωτερικές Ηλεκτρικές Εγκαταστάσεις και Αυτοματισμοί Αποστόλου Μαχιά ΟΕΔΒ

· Τεχνολογία Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων Τόμος Α, ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ

· Πληροφοριακό υλικού από Αρχή Ηλεκτρισμού Κύπρου.

	3 
Ηλεκτρική Εγκατάσταση συστήματος κεντρικής θέρμανσης με νερό


(8 περίοδοι)

3.1 
Καυστήρας

· κινητήρας

· αντλία πετρελαίου

· ανεμιστήρας

· σπινθηριστής

3.2 
Θερμοστάτες

3.3 
Πυροστάτης

3.4 
Αντλία ή αντλίες νερού

3.5 
Πίνακας ελέγχου

3.6 
Προγραμματιστής

3.7 
Ηλεκτρικά κυκλώματα ισχύος και ελέγχου

3.8 
Διασωλήνωση και διασυρμάτωση ηλεκτρικής εγκατάστασης

3.9 
Έλεγχος


	· Αναφέρει τα μέρη και τα όργανα από τα οποία αποτελείται μια εγκατάσταση θέρμανσης χώρου με ζεστό νερό.

· Αναγνωρίζει τα διάφορα μέρη και εξαρτήματα μιας εγκατάστασης θέρμανσης χώρου με ζεστό νερό.

· Αναφέρει το σκοπό του κάθε μέρους, συσκευής και οργάνου.

· Συναρμολογεί και καλωδιώνει πίνακα ελέγχου συστήματος κεντρικής θέρμανσης με ζεστό νερό.

· Εκτελεί την εγκατάσταση πίνακα ελέγχου, τη διασωλήνωση του και τη διασυρμάτωση του με τον καυστήρα, τις διάφορες αντλίες, θερμοστάτες χώρου, χρονοδιακόπτες και προγραμματιστές.

· Εκτελεί τον έλεγχο της εγκατάστασης.


	· Χρήση διαφανειών ή άλλων κατάλληλων οπτικών μέσων για την παρουσίαση των διαφόρων μερών ενός συστήματος κεντρικής θέρμανσης με ζεστό νερό.

· Χρήση κατάλληλων προγραμμάτων Η/Υ και επίδειξη της λειτουργίας συστήματος κεντρικής θέρμανσης με ζεστό νερό.

· Αναγνώριση των διαφόρων μερών και εξαρτημάτων ενός συστήματος κεντρικής θέρμανσης με ζεστό νερό.

· Ανάλυση ηλεκτρικών κυκλωμάτων τροφοδότησης και ελέγχου του συστήματος.

· Σχεδίαση ηλεκτρικών κυκλωμάτων τροφοδότησης και ελέγχου συστήματος κεντρικής θέρμανσης με ζεστό νερό από τους/τις μαθητές/τριες.

· Ανάλυση των συναφών κανονισμών για την εγκατάσταση, τον έλεγχο και την προστασία ηλεκτρικών εγκαταστάσεων συστημάτων κεντρικής θέρμανσης με ζεστό νερό.

· Επίδειξη του τρόπου ελέγχου συστήματος κεντρικής θέρμανσης με ζεστό νερό με τη χρήση προγραμματιζόμενου λογικού ελεγκτή. Η επίδειξη μπορεί να γίνει και με την παράλληλη χρήση προγραμμάτων προσομοίωσης.  

· Ετοιμασία ολοκληρωμένης άσκησης συστήματος κεντρικής θέρμανσης με ζεστό νερό. Οι μαθητές οργανώνονται σε συνεργατικές ομάδες για την εκτέλεση της άσκησης.

Ενδεικτική βιβλιογραφία:
· Προγραμματιζόμενοι Ελεγκτές. Ένας Πρακτικός Οδηγός. Denis Collins-Eamon Lane. Εκδόσεις Α. Τζιόλα Ε. Θεσσαλονίκη.

· Ηλεκτρικές Εγκαταστάσεις 
Φίλιππου Δημόπουλου, Αθήνα

· Πληροφοριακό υλικό κατασκευαστών.

	4 
Εγκατάσταση δικτύου δομημένης καλωδίωσης


(18 περίοδοι)

4.1
Εξαρτήματα- συσκευές

4.2
Καλώδια, είδη καλωδίων, χρήση

4.3
Επιλογή εξαρτημάτων και καλωδίων

4.4
Εγκατάσταση και τερματισμός εξαρτημάτων και καλωδίων συγκεκριμένης εγκατάστασης και σύμφωνα με συγκεκριμένη τυποποίηση:

· τερματισμός και κωδικοποίηση πριζών

· τερματισμός και κωδικοποίηση σε ερμάρια (patch panels) 

4.5
Έλεγχος εγκατάστασης:

· χρήση οργάνου ελέγχου

· Έλεγχος συνέχειας καλωδίων

· Έλεγχος διαδοχής καλωδίων

· μέτρηση ταχύτητας δεδομένων γραμμής
	· Διακρίνει τα διάφορα εξαρτήματα και συσκευές που χρησιμοποιούνται στη δομημένη καλωδίωση.

· Διακρίνει τις μεταξύ τους διαφορές.

· Αναφέρει τη χρήση των διαφόρων εξαρτημάτων και συσκευών.

· Αναγνωρίζει την ονοματολογία και τα τυποποιημένα μεγέθη των υλικών.

· Διακρίνει τα είδη των καλωδίων.

· Περιγράφει τα είδη των καλωδίων.

· Αναφέρει τη χρήση των καλωδίων.

· Επιλέγει τον κατάλληλο τύπο καλωδίου ανάλογα με την εφαρμογή.

· Τερματίζει καλώδια δικτύων δομημένης καλωδίωσης σε πρίζες με βάση συγκεκριμένη τυποποίηση.

· Τερματίζει καλώδια δομημένης καλωδίωσης σε ερμάρια (patch panels) με βάση συγκεκριμένη τυποποίηση.

· Επιλέγει τον κατάλληλο τύπο ερμαριού ανάλογα με την εφαρμογή.

· Εγκαθιστά ερμάρια.

· Αναγνωρίζει τα διάφορα είδη πριζών.

· Επιλέγει τον κατάλληλο τύπο πρίζας ανάλογα με την εφαρμογή.

· Διακρίνει τις διαφορές μεταξύ των διαφόρων τύπων πριζών.

· Χρησιμοποιεί τα κατάλληλα εργαλεία.

· Εκτελεί έλεγχο της συνέχειας και της διαδοχής κάθε σύρματος καλωδίου δομημένης καλωδίωσης.

· Εκτελεί τη μέτρηση της ταχύτητας δεδομένων γραμμής.

· Μελετά σχέδια συστημάτων δομημένης καλωδίωσης.

· Ετοιμάζει δελτίο ποσοτήτων και κοστολογεί μιαν εγκατάσταση δικτύου δομημένης καλωδίωσης.
	· Επίδειξη υλικών και εξαρτημάτων που  χρησιμοποιούνται στα δίκτυα δομημένης καλωδίωσης.

· Παρουσίαση έτοιμης μελέτης και ανάλυση του τρόπου εκτέλεσής της με αναφορά στα σχετικά πρότυπα και τους συναφείς κανονισμούς.

· Ανάλυση των οδηγιών του κατασκευαστή για το σκοπό και τον τρόπο χρησιμοποίησης των υλικών και εξαρτημάτων.

· Ανάλυση των διαφόρων προτύπων και επεξήγηση των ορολογιών.

· Εξάσκηση των μαθητών/τριών:

· Στην αναγνώριση των υλικών και εξαρτημάτων

· Στην επιλογή των κατάλληλων υλικών και εξαρτημάτων για συγκεκριμένη εφαρμογή

· Στον τερματισμό καλωδίων σε πρίζες 

· Στον τερματισμό καλωδίων σε ερμάρια

· Στη χρήση των οργάνων ελέγχου

· Εκτέλεση εγκατάστασης δικτύου δομημένης καλωδίωσης με βάση συγκεκριμένο σχέδιο

Ενδεικτική βιβλιογραφία
· The Cabling Handbook 2nd edition, by John Vacca

· Διευθύνσεις Διαδικτύου: 

http://www.smart-homes.nl/engels/index.html
http://www.smarthomeusa.com/overview/overview1.htm
http://www.smarthomeusa.com/x10/what_is_a_smarthome.htm
     http://www.datacottage.com/nch/basics.htm 

http://www.jrf.org.uk/housingtrust/smarthomes/

	5 
Εγκατάσταση κεντρικής διαχείρισης κτιρίων (Τεχνική ΕΙΒ – European Installation Bus)


(20 περίοδοι) 

5.1
Αναγκαιότητα διαχείρισης ενέργειας

5.2
Εισαγωγή  στην  τεχνική ΕΙΒ

5.3
Σύγκριση της τεχνικής ΕΙΒ με τη συμβατική

5.4
Δομή συστήματος

5.5
Βασικές συσκευές αισθητήρες και εξαρτήματα

5.6
Χαρακτηριστικά λογισμικού

5.7
Χρήση του υπολογιστή προγραμματισμού

5.8
Εγκατάσταση και καλωδίωση δυο φωτιστικών σημείων για έλεγχο με τη μέθοδο της κεντρικής διαχείρισης τύπου διαύλου

5.9
Προγραμματισμός και έλεγχος εγκατάστασης φωτισμού για δυο σημεία

5.10
Εφαρμογή της τεχνικής ΕΙΒ σε υφιστάμενη εγκατάσταση συμβατικού τύπου


	· Αναφέρει τους λόγους διαχείρισης ηλεκτρικής ενέργειας.

· Περιγράφει τη δομή και την αρχή λειτουργίας συστήματος κεντρικής διαχείρισης ενέργειας όπως είναι το ΕΙΒ.

· Συγκρίνει το σύστημα συμβατικής ηλεκτρικής εγκατάστασης με το κεντρικό σύστημα διαχείρισης (τύπου διαύλου).

· Αναφέρει τις δυνατότητες αυτομάτου ελέγχου των διαφόρων κυκλωμάτων, συσκευών και εγκαταστάσεων που εξασφαλίζονται με την εφαρμογή του κεντρικού συστήματος διαχείρισης.

· Περιγράφει τον τρόπο καλωδίωσης και ελέγχου μιας ηλεκτρικής εγκατάστασης που ελέγχεται με το κεντρικό σύστημα διαχείρισης.

· Αναγνωρίζει τις βασικές συσκευές και εξαρτήματα.

· Περιγράφει τη χρήση των διαφόρων συσκευών, αισθητήρων και εξαρτημάτων.

· Αναγνωρίζει τη χρήση του ηλεκτρονικού υπολογιστή στην λειτουργία του συστήματος.

· Εκτελεί ρυθμίσεις και προγραμματισμό για τον έλεγχο απλής ηλεκτρικής εγκατάστασης οικίας.

· Μετατρέπει μια απλή ηλεκτρική εγκατάσταση σε εντολές προγραμματισμού.

· Εκτελεί εγκατάσταση ελέγχου δυο σημείων φωτισμού με εφαρμογή του κεντρικού συστήματος διαχείρισης.

· Εφαρμόζει κατάλληλο λογισμικό, προγραμματίζει και εκτελεί τον έλεγχο μιας εγκατάστασης φωτισμού για δυο σημεία. 

· Ενεργοποιεί με προγραμματισμό μιαν εγκατάσταση φωτισμού.

· Προγραμματίζει ομαδοποίηση καταναλώσεων.

· Αναγνωρίζει από τον προγραμματισμό την αντίστοιχη ηλεκτρολογική εγκατάσταση.
	· Επίδειξη των διαφόρων συσκευών και εξαρτημάτων.

· Χρήση κατάλληλου προγράμματος προσομοίωσης και παρουσίαση των δυνατοτήτων του συστήματος.

· Ανάλυση του λογισμικού που θα χρησιμοποιηθεί.

· Επίδειξη των δυνατοτήτων του λογισμικού.

· Πληκτρολόγηση εντολών προγραμματισμού για τον έλεγχο δυο σημείων φωτισμού.

· Πληκτρολόγηση εντολών προγραμματισμού για την ενεργοποίηση εγκατάστασης φωτισμού.

· Πληκτρολόγηση εντολών προγραμματισμού για την ομαδοποίηση καταναλώσεων.

· Ομαδική εργασία από τους μαθητές. Κατασκευή προγράμματος για την εκτέλεση συγκεκριμένης λειτουργίας κυκλώματος φωτισμού π.χ. κήπου, πισίνας, υπνοδωματίου, έλεγχος συσκευής, έλεγχος θέρμανσης.Τα προγράμματα ενεργοποιούνται και πιστοποιείται η αποτελεσματική λειτουργία τους.

· Εκπαιδευτική επίσκεψη σε οικοδομή όπου υπάρχει εγκατεστημένο σύστημα κεντρικής διαχείρισης τύπου διαύλου.

Ενδεικτική βιβλιογραφία
· ΕΙΒ: Installation Bus System, Thilo Sauter, DietmarDietrich, Wolfgang Kastner . ISBN: 3-89578-175-4 , Jan. 2002. Wiley
· Διευθύνσεις Διαδικτύου

http://www.intelhouse.ru/pages/English/elsyseib.html
http://www.jrf.org.uk/housinggandcare/smarthomes/default.asp

	6 
Εγκατάσταση και έλεγχος ηλεκτρικών κινητήρων


(25 περίοδοι)

6.1
Εγκατάσταση και εκκίνηση τριφασικού κινητήρα με εκκινητή απευθείας σύνδεσης

6.2
Εγκατάσταση και εκκίνηση τριφασικού εκκινητή αστέρος/τριγώνου

6.3
Αυτόματος έλεγχος κινητήρων με αισθητήρες:

· Αισθητήρες προσέγγισης

· Αισθητήρες πίεσης

· φωτοαισθητήρες

6.4 Προγραμματιζόμενος Λογικός Ελεγκτής

6.5 Εγκατάσταση και εκκίνηση μονοφασικού κινητήρα
	· Μελετά κυκλώματα τριφασικών εκκινητών απευθείας σύνδεσης.

· Αναγνωρίζει τα διάφορα εξαρτήματα που συνθέτουν ένα τριφασικό εκκινητή απευθείας σύνδεσης.

· Αναφέρει το σκοπό του κάθε μέρους.

· Αναφέρει τους συναφείς με την εγκατάσταση και εκκίνηση τριφασικών κινητήρων με εκκινητές απευθείας σύνδεσης.

· Επιλέγει τα κατάλληλα υλικά και εξαρτήματα για την εγκατάσταση τριφασικού κινητήρα με εκκινητή απευθείας εκκίνησης.

· Εκτελεί την εγκατάσταση εφαρμόζοντας τους σχετικούς κανονισμούς.

· Επιλέγει τον κατάλληλο κινητήρα για εγκατάσταση και εκκίνηση με εκκινητή απευθείας σύνδεσης.

· Εκτελεί τη συνδεσμολογία των τυλιγμάτων του κινητήρα σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή.

· Διενεργεί έλεγχο της εγκατάστασης σύμφωνα με τους ισχύοντες κανονισμούς.

· Χρησιμοποιεί ορθά τα διάφορα όργανα ελέγχου και μετρήσεων, όπως πολύμετρο, αμπερόμετρο τσιμπίδα, όργανο ελέγχου αντίστασης μόνωσης και συνέχειας, στροφόμετρο κ.λ.π. 

· Εντοπίζει και διορθώνει βλάβες.

· Μελετά σχετικά κυκλώματα του εμπορίου και συνδέει αισθητήρες στο κύκλωμα ελέγχου του εκκινητή για την επίτευξη διαφόρων αυτοματισμών.

· Μελετά κυκλώματα τριφασικών αυτόματων εκκινητών αστέρος/τριγώνου.

· Αναγνωρίζει τα διάφορα εξαρτήματα που συνθέτουν ένα τριφασικό αστέρος/τριγώνου.

· Αναφέρει το σκοπό του κάθε μέρους.

· Αναφέρει τους συναφείς με την εγκατάσταση και εκκίνηση τριφασικών κινητήρων με εκκινητές αστέρος/τριγώνου.

· Επιλέγει τα κατάλληλα υλικά και εξαρτήματα για την εγκατάσταση τριφασικού κινητήρα με εκκινητή αστέρος/τριγώνου.

· Εκτελεί την εγκατάσταση εφαρμόζοντας τους σχετικούς κανονισμούς.

· Επιλέγει τον κατάλληλο κινητήρα για εγκατάσταση και εκκίνηση με εκκινητή αστέρος/τριγώνου.

· Εκτελεί τη συνδεσμολογία των τυλιγμάτων του κινητήρα με τον εκκινητή σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή.

· Εκτελεί ρύθμιση του θερμικού διακόπτη υπερφόρτωσης του εκκινητή.

· Διενεργεί έλεγχο της εγκατάστασης σύμφωνα με τους ισχύοντες κανονισμούς.

· Χρησιμοποιεί ορθά τα διάφορα όργανα ελέγχου και μετρήσεων, όπως πολύμετρο, αμπερόμετρο τσιμπίδα, όργανο ελέγχου αντίστασης μόνωσης και συνέχειας, στροφόμετρο κ.λ.π. 

· Εκτελεί μετρήσεις ρεύματος, τάσης και στροφών του κινητήρα.

· Εντοπίζει και διορθώνει βλάβες.

· Επιλέγει τον κατάλληλο αισθητήρα για συγκεκριμένη λειτουργία.

· Μελετά σχετικά κυκλώματα του εμπορίου και συνδέει αισθητήρες στο κύκλωμα έλεγχου του εκκινητή για την επίτευξη διαφόρων αυτοματισμών.

· Αναφέρει τα μέρη από τα οποία αποτελείται ένας Προγραμματιζόμενος Λογικός Ελεγκτής.

· Αναγνωρίζει τους ακροδέκτες εισόδου και εξόδου του ελεγκτή.

· Αναφέρει εφαρμογές του ελεγκτή.

· Αναγνωρίζει τη σημασία του Η/Υ στον προγραμματισμό ενός Προγραμματιζόμενου Λογικού Ελεγκτή.

· Μελετά κυκλώματα τριφασικών εκκινητών απευθείας σύνδεσης.

· Αναγνωρίζει τα διάφορα εξαρτήματα που συνθέτουν ένα μονοφασικό εκκινητή απευθείας σύνδεσης.

· Αναφέρει το σκοπό του κάθε μέρους.

· Αναφέρει τους συναφείς με την εγκατάσταση και εκκίνηση μονοφασικών κινητήρων με εκκινητές απευθείας σύνδεσης.

· Επιλέγει τα κατάλληλα υλικά και εξαρτήματα για την εγκατάσταση μονοφασικού κινητήρα με εκκινητή απευθείας εκκίνησης.

· Εκτελεί την εγκατάσταση εφαρμόζοντας τους σχετικούς κανονισμούς.

· Επιλέγει τον κατάλληλο κινητήρα για εγκατάσταση και εκκίνηση με εκκινητή απευθείας σύνδεσης.

· Εκτελεί τη συνδεσμολογία των τυλιγμάτων του κινητήρα σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή.

· Διενεργεί έλεγχο της εγκατάστασης σύμφωνα με τους ισχύοντες κανονισμούς.

· Χρησιμοποιεί ορθά τα διάφορα όργανα ελέγχου και μετρήσεων, όπως πολύμετρο, αμπερόμετρο τσιμπίδα, όργανο ελέγχου αντίστασης μόνωσης και συνέχειας, στροφόμετρο κ.λ.π.

· Εντοπίζει και διορθώνει βλάβες.
	· Χρήση εποπτικών μέσων όπως διαφάνειες, προγράμματα Η/Υ αποσυναρμολογημένος κινητήρας και παρουσίαση της κατασκευής και του τρόπου λειτουργίας του τριφασικού επαγωγικού κινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα.

· Χρήση εποπτικών μέσων, όπως διαφάνειες, κατάλληλα προγράμματα Η/Υ, πληροφοριακό υλικό των κατασκευαστών και εξαρτήματα για την ερμηνεία και ανάλυση των όρων «έλεγχος και προστασία»’ ηλεκτρικών κινητήρων και την ανάλυση της κατασκευής και λειτουργίας των βασικών εξαρτημάτων που χρησιμοποιούνται για τον έλεγχο και την προστασία. 

· Ανάλυση και ερμηνεία των κυριότερων κανονισμών και όρων παροχής που αναφέρονται στην εγκατάσταση, την εκκίνηση, τον έλεγχο και την προστασία τριφασικών κινητήρων.

· Χρήση εποπτικών μέσων, όπως διαφάνειες, κατάλληλα προγράμματα Η/Υ , και πληροφοριακό υλικό των κατασκευαστών για την επεξήγηση της κατασκευής, της λειτουργίας και του τρόπου σύνδεσης του κινητήρα στο δίκτυο για τριφασικό εκκινητή απευθείας σύνδεσης. 

· Χρήση εποπτικών μέσων, όπως διαφάνειες, κατάλληλα προγράμματα Η/Υ , και πληροφοριακό υλικό των κατασκευαστών για την επεξήγηση της κατασκευής, της λειτουργίας και του τρόπου σύνδεσης του κινητήρα στο δίκτυο για τριφασικό εκκινητή αστέρος/τριγώνου.

· Χρήση εποπτικών μέσων, όπως διαφάνειες, κατάλληλα προγράμματα Η/Υ , και πληροφοριακό υλικό των κατασκευαστών για την επεξήγηση της κατασκευής, της λειτουργίας και των πρακτικών εφαρμογών διαφόρων αισθητήρων, όπως:

· Αισθητήρες προσέγγισης επαγωγικοί 

· Αισθητήρες προσέγγισης χωρητικοί

· Μηχανικοί διακόπτες

· Αισθητήρες προσέγγισης οπτικοί

· Αισθητήρες πίεσης.

· Μελέτη και ανάλυση κυκλωμάτων αυτομάτου ελέγχου κινητήρων που να περιέχουν τους πιο πάνω τύπους αισθητήρων.

· Σχεδίαση από τους/τις μαθητές/τριες κυκλωμάτων αυτομάτου ελέγχου κινητήρων με τη χρήση διαφόρων τύπων αισθητήρων και εκκινητών. (Από τους ήδη γνωστούς τύπους).

· Χρήση εποπτικών μέσων όπως διαφάνειες, προγράμματα Η/Υ αποσυναρμολογημένος κινητήρας και παρουσίαση της κατασκευής και του τρόπου λειτουργίας του  μονοφασικού επαγωγικού κινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα με βοηθητικό τύλιγμα και πυκνωτή εκκίνησης.

· Χρήση εποπτικών μέσων, όπως διαφάνειες, κατάλληλα προγράμματα Η/Υ , και πληροφοριακό υλικό των κατασκευαστών για την επεξήγηση της κατασκευής, της λειτουργίας και του τρόπου σύνδεσης του κινητήρα στο δίκτυο για μονοφασικό εκκινητή απευθείας σύνδεσης.

· Χρήση εποπτικών μέσων, όπως διαφάνειες, κατάλληλα προγράμματα Η/Υ , και πληροφοριακό υλικό των κατασκευαστών για την επεξήγηση της κατασκευής, της λειτουργίας και του τρόπου σύνδεσης των κυκλωμάτων εισόδου και εξόδου σ’ ένα λογικό ελεγκτή.

· Επίδειξη της λειτουργίας και του τρόπου προγραμματισμού  λογικού ελεγκτή στο εργαστήριο.

Ενδεικτική βιβλιογραφία:

· Εργαστηριακές Ασκήσεις Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων, ΥΑΠ, ΔΜΤΕΕ, 1990

· Βιομηχανικοί Αυτοματισμοί κινητήρων. ΜcIntyre and losee. Εκδόσεις Α. Τζιόλα Ε. Θεσσαλονίκη.

· Προγραμματιζόμενοι Λογικοί Ελεγκτές. Ένα πρακτικός οδηγός. Denis Collins and Eamon lane. Εκδόσεις Α. Τζιόλα Ε. Θεσσαλονίκη.

· Προγραμματιζόμενοι λογικοί Ελεγκτές. Frank D Petruzella. Εκδόσεις Α. Τζιόλα Ε. Θεσσαλονίκη.

· Electric Motor Control. Walter N. Alerich. VNR Company.

· Ηλεκτρικές Μηχανές, Σπυρ. Βασιλακόπουλου. Ίδρυμα Ευγενίδη.

· Εσωτερικές Ηλεκτρικές Εγκαταστάσεις. Αυτοματισμοί


Απόστολου Μαχιά – Στέλιου Αντωνόπουλου


ΟΕΔΒ.
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