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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι :

1
Να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες να κατανοήσουν και να εφαρμόσουν τις βασικές αρχές κατασκευής και λειτουργίας των ηλεκτρικών μηχανών, συνεχούς και εναλλασσόμενου ρεύματος και να αποκτήσουν τις απαραίτητες γνώσεις και δεξιότητες, έτσι ώστε να γίνει πιο εύκολη και κατανοητή η ενασχόλησή τους με θέματα της ειδικότητάς τους.

2
Να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες στην ανάπτυξη δεξιοτήτων για την επίλυση προβλημάτων σχετικών με τις ηλεκτρικές μηχανές.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το Αναλυτικό πρόγραμμα, οι μαθητές/τριες θα πρέπει να εξοικειωθούν με:

1 Την κατασκευή, αρχή λειτουργίας και τα βασικά μέρη των ηλεκτρικών μηχανών (μετασχηματιστών, κινητήρων και γεννητριών).

2 Τη μεταφορά των θεωρητικών γνώσεων σε διάφορες πρακτικές εφαρμογές.

3 Την εύρεση πληροφοριών για ηλεκτρικές μηχανές από τεχνικά φυλλάδια.

4 Τον τρόπο επισκευής ηλεκτρικών μηχανών.

5 Την ερμηνεία του θεωρητικού υπόβαθρου διαφόρων πρακτικών εφαρμογών. 

6 Τις εφαρμογές της σύγχρονης τεχνολογίας και των ηλεκτρονικών υπολογιστών στη μελέτη των ηλεκτρικών μηχανών.

7 Την άσκηση σε αναζήτηση πληροφοριών και την έρευνα.

8 Την άσκηση σε αυτενέργεια και την ανάπτυξη κριτικής σκέψης.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Ο μαθητής πρέπει να έχει τις ακόλουθες γνώσεις και δεξιότητες:

1 Να έχει βασικές γνώσεις τριγωνομετρικών συναρτήσεων.

2 Να εκτελεί αριθμητικές πράξεις χρησιμοποιώντας δυνάμεις του 10.

3 Να εκτελεί βασικές αριθμητικές πράξεις με ακέραιους και κλασματικούς αριθμούς. 

4 Να γνωρίζει τα βασικά ηλεκτρικά μεγέθη, τις μονάδες μέτρησης και τα προθέματα μονάδων στο σύστημα S.I. 

5 Να μετασχηματίζει απλούς μαθηματικούς τύπους 2ου βαθμού.

6 Να κάνει χρήση της υπολογιστικής μηχανής για απλές μαθηματικές και τριγωνομετρικές πράξεις.

7 Να κατέχει τις πυρηνικές γνώσεις του μαθήματος της Ηλεκτρολογίας προηγουμένων τάξεων. 

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να γνωρίζουν και εφαρμόζουν βασικούς κανόνες και νόμους της ηλεκτρολογίας για επίλυση σύνθετων ηλεκτρικών κυκλωμάτων. 

2 Να κατανοούν τον τρόπο παραγωγής του συνεχούς ρεύματος (Σ.Ρ.) και του εναλλασσομένου ρεύματος (Ε.Ρ.).

3 Να γνωρίζουν τα χαρακτηριστικά μεγέθη και ιδιότητες των τριφασικών δικτύων.

4 Να κατανοούν την έννοια της πραγματικής, άεργης και φαινομένης ισχύος. 

5 Να γνωρίζουν την κατασκευή και λειτουργία των ηλεκτρικών μηχανών.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Για την αποτελεσματική προσφορά της ύλης του αναλυτικού προγράμματος:

1 Το μάθημα θα πρέπει να διεξάγεται σε ειδική αίθουσα ηλεκτρολογίας, η οποία θα πρέπει να είναι κατάλληλα εφοδιασμένη με όλα τα απαραίτητα εποπτικά και άλλα μέσα διδασκαλίας. Ο Ηλεκτρονικός Υπολογιστής είναι απαραίτητο εργαλείο, καθώς και η χρήση Video Projector.

2 Σε κάθε ενότητα να επιδιώκεται η αποσαφήνιση των νέων όρων , ώστε αυτές να γίνονται κατανοητές από τους μαθητές.

3 Να συνδυάζονται οι μοντέρνες διδακτικές μεθοδολογίες με την τεχνολογία των πολυμέσων για να διευκολύνεται η μετάδοση και η παροχή της γνώσης.

4 Εκεί όπου δίνεται η ευκαιρία, θα πρέπει να γίνεται χρήση πειραμάτων, εποπτικών και άλλων μέσων, φιλμ, video και CD-Rom.

5 Οι μαθητές θα πρέπει να ενθαρρύνονται να αυτενεργούν και να εμπλέκονται ενεργά στη διαδικασία μάθησης, μέσω πειραμάτων κατάλληλων ασκήσεων και ερωτήσεων.

6 Εκεί όπου ενδείκνυται θα πρέπει να χρησιμοποιείται η ερευνητική μέθοδος, (αφού δοθούν οι κατάλληλες πηγές και πληροφορίες), ώστε οι μαθητές να ενθαρρύνονται να εξερευνούν και να παράγουν οι ίδιοι γνώσεις.

7 Η εκτέλεση μικρών εργασιών (projects) σε ομάδες είναι πολύ υποβοηθητική στην καλλιέργεια πνεύματος συνεργασίας και θα πρέπει να εφαρμόζεται, (ιδιαίτερα μετά το πρώτο τρίμηνο).

8 Να ανατίθεται στους μαθητές συστηματικά απλή και σύντομη κατ’ οίκον εργασία. Θα πρέπει να αποφεύγονται οι σύνθετες και δύσκολες εργασίες, οι οποίες θα αποθαρρύνουν την ενεργοποίηση του μαθητή. Έμφαση θα πρέπει να δοθεί στην ανάπτυξη και βελτίωση της αυτοεικόνας του μαθητή.

9 Να ενθαρρύνεται η χρήση του Ηλεκτρονικού Υπολογιστή και του αντίστοιχου λογισμικού για επίλυση αριθμητικών προβλημάτων και γραφικών παραστάσεων.


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

1.
ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΑΣ


ΤΟΜΕΑΣ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟΣ – ΤΕΕ


Α΄ ΤΑΞΗ 1ου ΚΥΚΛΟΥ


Συγγραφείς: Φιλ. Δημόπουλος, Χαρ. Παγιάτης, Στ. Πάγκαλος


Ο.Ε.Δ.Β.
2. ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΜΗΧΑΝΕΣ


ΤΟΜΕΑΣ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟΣ – ΤΕΕ


Β΄ ΤΑΞΗ 1ου ΚΥΚΛΟΥ


Συγγραφείς: Σ. Γαντζούδης, Μ. Λαγουδάκος, Α. Μπινιάρης


Ο.Ε.Δ.Β.

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Η αξιολόγηση πρέπει να αποτιμά γνώσεις, ικανότητες και δεξιότητες που αποκτώνται μέσα από το Πρόγραμμα Σπουδών. Η αξιολόγηση πρέπει να είναι έγκυρη και αξιόπιστη.

Σκοποί της αξιολόγησης είναι:

· Η ανατροφοδότηση στην πορεία διδασκαλίας

· Η διάγνωση μαθησιακών δυσκολιών

· Η υποβοήθηση της μάθησης

· Η εξαγωγή μαθησιακών δυσκολιών

· Η υποβοήθηση της μάθησης

· Η εξαγωγή της αριθμητικής βαθμολογίας για την προαγωγή του μαθητή

Η αξιολόγηση πρέπει να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει:

· Προφορική αξιολόγηση (σ’ αυτή μπορεί να περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση στο μάθημα της ημέρας).

· Γραπτή εξέταση κατά ενότητα.

· Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι.

· Αυτοαξιολόγηση.
· Αξιολόγηση σχεδιομελετών. Η αξιολόγηση των συνθετικών εργασιών να χωρίζεται σε διαφορετικές φάσεις όπως φαίνεται στο Αναλυτικό Πρόγραμμα και η κάθε φάση να έχει τη δική της βαρύτητα.

· Αξιολόγηση του περιεχομένου του προσωπικού φακέλου δραστηριοτήτων/επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας.

Η αξιολόγηση του μαθητή πρέπει να καθορίζεται στη γενική στάση του κατά τη διαδικασία της μάθησης που καθορίζεται από τα πιο κάτω κριτήρια:

· Προσέχει στην τάξη

· Καταβάλλει προσπάθεια

· Έχει θετικά αποτελέσματα στην προσπάθειά του

· Ανταποκρίνεται με συνέπεια στις υποχρεώσεις του.

· Έχει παρατηρητικότητα

· Εργάζεται μεθοδικά

· Διαθέτει κριτική σκέψη

· Συμμετέχει ενεργά στο μάθημα

· Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά στην τάξη

· Συμμετέχει ενεργά σε δραστηριότητα στα πλαίσια του μαθήματος στην τάξη και εκτός της τάξης

· Αναλαμβάνει θετικές πρωτοβουλίες

· Υπάρχει συνέπεια και αποτέλεσμα στην πρωτοβουλία του

· Εκφράζεται με άνεση στον προφορικό λόγο

· Εκφράζεται καλά και στον γραπτό λόγο

Επιπρόσθετα κριτήρια για το εργαστηριακό μάθημα είναι:

· Τηρεί τους κανόνες ασφαλείας

· Ακολουθεί τις οδηγίες που του δόθηκαν στην εκτέλεση της άσκησης

· Εργάζεται αποτελεσματικά

· Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά με τα υπόλοιπα μέλη της ομάδας του για την εκτέλεση της άσκησης.

· Διατηρεί τετράδιο εργαστηρίου καθαρό και ευπαρουσίαστο

· Παρουσιάζει σωστά την πορεία εκτέλεσης της άσκησης στο τετράδιο εργαστηρίου

· Καταλήγει σε ορθά αποτελέσματα, συμπεράσματα και παρατηρήσεις

Το ποσοστό βαρύτητας για το κάθε είδος συνεχούς αξιολόγησης φαίνεται πιο κάτω:


Για τα τεχνολογικά μαθήματα
Για τα εργαστηριακά μαθήματα

1
Προφορική αξιολόγηση



20%



          5%

2
Γραπτή εξέταση κατά ενότητα


30%



        10%

3
Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι
15%



          5%

4
Αυτοαξιολόγηση




 5%



          5%

5
Αξιολόγηση σχεδιομελετών



15%



        20%

6
Αξιολόγηση προσωπικού φακέλου


15%



        10%

7
Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας


------



        30%

8
Αξιολόγηση τετραδίου εργαστηρίου 


------



        15%

Για τα μαθήματα που εξετάζονται γραπτά στο τέλος του χρόνου σύμφωνα με τους Κανονισμούς θα υπάρχουν οι Προαγωγικές Γραπτές Εξετάσεις.

Οι εξετάσεις αυτές διέπονται από τις σχετικές πρόνοιες των Κανονισμών Λειτουργίας των Δημόσιων Σχολείων Μέσης Εκπαίδευσης και αφορούν την προαγωγή των μαθητών/τριών.

Η τελική αξιολόγηση για το μάθημα, είναι ο μέσος όρος των βαθμών των τριών τριμήνων και του βαθμού της Τελικής Γραπτής Εξέτασης, όταν υπάρχει.

Τα κριτήρια της αξιολόγησης και το ποσοστό βαρύτητας του κάθε είδους αξιολόγησης κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στο μαθητή.

	Α/Α
	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ – ΕΝΟΤΗΤΕΣ ΚΑΙ ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΕΣ
	ΠΕΡΙΟΔΟΙ

	1
	Μετασχηματιστές
	12

	1.1
	Χρήσεις και αρχή λειτουργίας των μετασχηματιστών (Μ/Σ)
	

	1.1.1
	Σύντομη ιστορική ανασκόπηση
	

	1.1.2
	Χρήση Μ/Σ στην παραγωγή
	

	1.1.3
	Αρχή λειτουργίας μονοφασικών και τριφασικών Μ/Σ
	

	1.1.4
	Τάση βραχυκύκλωσης
	

	1.2
	Κατασκευαστικά στοιχεία, συνδεσμολογίες και τυποποίηση Μ/Σ
	 

	1.2.1
	Κατασκευή, τυποποίηση συνδέσεων Μ/Σ
	

	1.2.2
	Σύνδεση Μ/Σ στο δίκτυο της Α.Η.Κ.

Τάση λειτουργίας
	

	1.2.3
	Ισχύς Μ/Σ
	

	1.2.4
	Χρήση Μ/Σ 1:1
	

	1.3
	Αυτομετασχηματιστές και Μ/Σ οργάνων
	

	1.3.1
	Αυτομετασχηματιστές (Α/ΜΣ)
	

	1.3.2
	Ισχύς και τάση λειτουργίας Μ/Σ
	

	1.3.3
	Μ/Σ τάσης και Μ/Σ έντασης
	

	1.4
	Μετρήσεις ηλεκτρικών μεγεθών μετασχηματιστών
	

	1.4.1
	Μέτρηση τάσης στο πρωτεύον και δευτερεύον Μ/Σ 
	

	1.4.2
	Μέτρηση αντίστασης πρωτεύοντος και δευτερεύοντος
	

	1.4.3
	Συμπτώματα βλαβών στο πρωτεύον και δευτερεύον Μ/Σ
	

	1.4.4
	Ενέργειες για αποκατάσταση βλάβης Μ/Σ 
	

	2
	Ηλεκτρικές μηχανές Σ.Ρ.
	16

	2.1.
	Σύντομη ιστορική ανασκόπηση

Χρήσεις μηχανών Σ.Ρ.

Αρχή λειτουργίας
	

	2.1.1
	Σύντομη ιστορική ανασκόπηση στην εξέλιξη και τις εφαρμογές των ηλεκτρικών μηχανών Σ.Ρ.
	

	2.1.2
	Αρχή λειτουργίας των γεννητριών Σ.Ρ.
	

	2.1.3
	Αρχή λειτουργίας των κινητήρων Σ.Ρ.
	

	2.2
	Κατασκευαστικά στοιχεία μηχανών Σ.Ρ. και είδη προστασίας

Τυποποίηση ακροδεκτών
	

	2.2.1
	Δομή μηχανών Σ.Ρ.
	

	2.2.2
	Περιγραφή εξαρτημάτων στάτη
	

	2.2.3
	Περιγραφή εξαρτημάτων δρομέα
	

	2.2.4
	Γενικές πληροφορίες για ηλεκτρονικούς κινητήρες, βηματικούς κινητήρες κτλ.
	

	2.2.5
	Είδη προστασίας ηλεκτρικών μηχανών
	

	2.2.6
	Τυποποίηση ακροδεκτών μηχανών Σ.Ρ.
	

	2.3
	Είδη μηχανών Σ.Ρ.
	


	2.3.1
	Τύλιγμα τυμπάνου
	

	2.3.2
	Τύλιγμα διέγερσης (σειράς και παράλληλης)
	

	2.3.3
	Μηχανές ξένης διέγερσης
	

	2.3.4
	Μηχανές παράλληλης διέγερσης
	

	2.3.5
	Μηχανές σύνθετης διέγερσης 
	

	2.3.6
	Σύγχρονες μηχανές Σ.Ρ.
	

	2.4
	Γεννήτριες και κινητήρες Σ.Ρ.

Εφαρμογές 
	

	2.4.1
	Ιδιαίτερα χαρακτηριστικά γεννητριών Σ.Ρ.
	

	2.4.2
	Βασικά χαρακτηριστικά ονομαστικά μεγέθη:

· Ισχύς

· Απώλειες

· Βαθμός απόδοσης
	

	2.4.3 
	Γεννήτριες ξένης διέγερσης
	

	2.4.4
	Γεννήτριες παράλληλης διέγερσης
	

	2.4.5
	Ιδιαίτερα χαρακτηριστικά κινητήρων Σ.Ρ.
	

	2.4.6
	Βασικές εξισώσεις κινητήρων Σ.Ρ., ροπής, στροφών, ρεύματος δρομέα
	

	2.4.7
	Χρήση κινητήρων Σ.Ρ. στην παραγωγή
	

	2.5
	Εκκίνηση – Ρύθμιση στροφών – Πέδηση κινητήρων Σ.Ρ.
	

	2.5.1
	Τρόποι εκκίνησης κινητήρων Σ.Ρ.
	

	2.5.2
	Ροπή κινητήρων – Εξίσωση ροπής
	

	2.5.3
	Περιγραφή χαρακτηριστικής ρεύματος στροφών κινητήρων Σ.Ρ.
	

	2.5.4
	Αλλαγή φοράς περιστροφής κινητήρων Σ.Ρ.
	

	2.5.5
	Πέδηση κινητήρων Σ.Ρ.
	

	3
	Εναλλακτήρες
	4

	3.1
	Εναλλακτήρας – Ηλεκτροπαραγωγό Ζεύγος
	

	3.1.1
	Παραγωγή εναλλασσόμενης ημιτονοειδούς τάσης
	

	3.1.2
	Αρχή λειτουργίας – Συχνότητα – Στροφές – Ζεύγη πόλων
	

	3.1.3
	Κατασκευαστικά στοιχεία εναλλακτήρων
	

	3.1.4
	Ακροδέκτες – Συνδεσμολογία
	

	3.1.5
	Ηλεκτροπαραγωγά ζεύγη
	

	4
	Ασύγχρονοι κινητήρες
	18

	4.1
	Γενικές γνώσεις για Ασύγχρονους Τριφασικούς Κινητήρες (Α.Τ.Κ.)
	

	4.1.1
	Τριφασικά ρεύματα
	

	4,1,2
	Πολικά – Φασικά μεγέθη
	

	4.1.3
	Στρεφόμενο μαγνητικό πεδίο
	

	4.1.4
	Αρχή λειτουργίας Α.Τ.Κ
	

	4.1.5
	Είδη Α.Τ.Κ.
	

	4.1.6
	Ροπή Α.Τ.Κ.
	

	4.1.7
	Κατασκευαστικά στοιχεία Α.Τ.Κ.
	

	4.2
	Ασύγχρονοι Τριφασικοί Κινητήρες Βραχυκυκλωμένου Δρομέα (Κ.Β.Δ.)
	

	4.2.1
	Κατασκευαστικά στοιχεία Κ.Β.Δ.
	

	4.2.2
	Ακροδέκτες, συνδεσμολογία Κ.Β.Δ.
	

	4.2.3
	Τάση λειτουργίας Κ.Β.Δ.
	

	4.2.4
	Εκκίνηση Κ.Β.Δ.
	

	4.2.5
	Βύθιση τάσης Κ.Β.Δ.
	

	4.2.6
	Ρύθμιση στροφών – Πέδηση Κ.Β.Δ.
	

	4.2.7
	Ισχύς, απώλειες, βαθμός απόδοσης Κ.Β.Δ.
	

	4.3
	Ασύγχρονοι Τριφασικοί Κινητήρες με Δακτυλιοφόρο Δρομέα (Κ.Δ.Δ.)
	

	4.3.1
	Κατασκευαστικά στοιχεία Κ.Δ.Δ.
	

	4.3.2
	Ακροδέκτες – Συνδεσμολογία Κ.Δ.Δ.
	

	4.3.3
	Τάση λειτουργίας Κ.Δ.Δ.
	

	4.3.4
	Εκκίνηση Κ.Δ.Δ.
	

	4.3.5
	Ρύθμιση στροφών – Πέδηση Κ.Δ.Δ.
	

	4.4
	Έλεγχος - Βλάβες – Συντήρηση – Επισκευή Ασύγχρονων Τριφασικών Κινητήρων 
	

	4.4.1
	Έλεγχος σωστής λειτουργίας Α.Τ.Κ.
	

	4.4.2
	Μετρήσεις ηλεκτρικών μεγεθών
	

	4.4.3
	Βλάβες Α.Τ.Κ.
	

	4.4.4
	Συντήρηση Α.Τ.Κ.
	

	4.4.5
	Ενέργειες για αποκατάσταση βλάβης Α.Τ.Κ.
	

	5
	Μονοφασικοί κινητήρες
	10

	5.1
	Ασύγχρονοι Μονοφασικοί Κινητήρες (Α.Μ.Κ)
	

	5.1.1
	Αρχή λειτουργίας Α.Μ.Κ.
	

	5.1.2
	Στρεφόμενο μαγνητικό πεδίο
	

	5.1.3
	Είδη, γενικά χαρακτηριστικά και χρήσεις Α.Μ.Κ.
	

	5.1.4
	Κατασκευαστικά στοιχεία
	

	5.1.5
	Συνδεσμολογία – Τυποποίηση
	

	5.2
	Μονοφασικοί κινητήρες με συλλέκτη
	

	5.2.1
	Αρχή λειτουργίας μονοφασικών κινητήρων με συλλέκτη
	

	5.2.2
	Ρύθμιση στροφών
	

	5.2.3
	Κατασκευαστικά στοιχεία 
	

	5.2.4
	Συνδεσμολογία – Τυποποίηση
	

	5.3
	Λειτουργία τριφασικών κινητήρων ως μονοφασικών
	

	5.3.1
	Συνδεσμολογία κινητήρων 
	

	5.3.2
	Ισχύς κινητήρων
	

	5.3.3
	Υπολογισμός ρεύματος
	

	5.4
	Βλάβες – Συντήρηση – Επισκευή μονοφασικών κινητήρων
	

	5.4.1
	Έλεγχος σωστής λειτουργίας μονοφασικών κινητήρων
	

	5.4.2
	Βλάβες
	

	5.4.3
	Συντήρηση
	

	5.4.4
	Ενέργειες για αποκατάσταση βλάβης
	

	
	ΣΥΝΟΛΟ
	60


	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 
Μετασχηματιστές


(12 περίοδοι)

1.1 
Χρήσεις και αρχή λειτουργίας των μετασχηματιστών

1.1.1 
Σύντομη ιστορική ανασκόπηση

1.1.2 
Χρήση Μ/Σ στην παραγωγή

1.1.3 
Αρχή λειτουργίας μονοφασικών και τριφασικών Μ/Σ

1.1.4 
Τάση βραχυκύκλωσης

1.2 
Κατασκευαστικά στοιχεία, συνδεσμολογίες και τυποποίηση Μ/Σ

1.2.1 
Κατασκευή, τυποποίηση συνδέσεων Μ/Σ

1.2.2 
Σύνδεση Μ/Σ στο δίκτυο της Α.Η.Κ. Τάση λειτουργίας

1.2.3 
Ισχύς Μ/Σ

1.2.4 
Χρήση Μ/Σ 1:1

1.3 
Αυτομετασχηματιστές και Μ/Σ οργάνων

1.3.1 
Αυτομετασχηματιστές (Α/ΜΣ)

1.3.2 
Ισχύς και τάση λειτουργίας Μ/Σ 

1.3.3 
Μ/Σ τάσης και Μ/Σ έντασης

1.4 
Μετρήσεις ηλεκτρικών μεγεθών

1.4.1 
Μέτρηση τάσης στο πρωτεύον και δευτερεύον Μ/Σ

1.4.2 
Μέτρηση αντίστασης πρωτεύοντος και δευτερεύοντος

1.4.3 
Συμπτώματα βλαβών στο πρωτεύον και δευτερεύον Μ/Σ


	· Απαριθμεί τις τεχνολογικές εφαρμογές στην ανάπτυξη των οποίων επιδρούν οι Μ/Σ.

· Αιτιολογεί τη σημασία της χρήσης νέων υλικών στους Μ/Σ και τη θετική επίδρασή τους στο περιβάλλον.

· Απαριθμεί τους βασικούς τομείς της παραγωγής στους οποίους χρησιμοποιούνται Μ/Σ.

· Διατυπώνει την αρχή λειτουργίας των Μ/Σ.

· Περιγράφει τα προβλήματα που θα παρουσιαστούν, αν βραχυκυκλωθεί το δευτερεύον Μ/Σ.

· Απαριθμεί και περιγράφει τα υλικά που χρησιμοποιούνται στην κατασκευή του Μ/Σ για το ηλεκτρικό και μαγνητικό κύκλωμα.

· Αναφέρει τις τυπικές τάσεις λειτουργίας των Μ/Σ και τον τρόπο σύνδεσης στο δίκτυο της Α.Η.Κ.

· Αιτιολογεί την τυποποίηση των ακροδεκτών για τους μονοφασικούς και τριφασικούς Μ/Σ.

· Αναφέρει που χρησιμοποιούνται οι Μ/Σ 1:1.

· Αιτιολογεί τη σχέση βάρους/ισχύος στους Μ/Σ.

· Αναφέρει τις διαφορές Μ/Σ και αυτομετασχηματιστών.

· Διατυπώνει τις σχέσεις ισχύος Μ/Σ, αυτομετασχηματιστών.

· Περιγράφει τον τρόπο σύνδεσης των αυτομετασχηματιστών.

· Εντοπίζει το εύρος ρύθμισης της τάσης του αυτομετασχηματιστή.

· Αναφέρει τις περιπτώσεις που χρησιμοποιούνται Μ/Σ οργάνων για τη μέτρηση ηλεκτρικών μεγεθών.

· Αναγνωρίζει τους Μ/Σ οργάνων μέτρησης.

· Απαριθμεί τους τρόπους μέτρησης των ηλεκτρικών μεγεθών Μ/Σ και τον τρόπο σύνδεσης των οργάνων μέτρησης.

· Αναγνωρίζει συμπτώματα κακής λειτουργίας Μ/Σ.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρησιμοποιεί υπάρχοντα εποπτικά μέσα για τη διδασκαλία του μαθήματος.

· Επιδεικνύει μετασχηματιστές διαφόρων τύπων και επεξηγεί την κατασκευή και λειτουργία τους.

· Επιδεικνύει Μ/Σ 1:1

· Χρησιμοποιεί εποπτικό υλικό για την κατασκευή των Μ/Σ.

· Επιδεικνύει αυτομετασχηματιστή και μετασχηματιστή οργάνων.

· Επιδεικνύει τον τρόπο μέτρησης ηλεκτρικών μεγεθών σε Μ/Σ (αντίσταση, τάση).

· Επιδεικνύει τον τρόπο διόρθωσης βλαβών σε Μ/Σ.

Οι μαθητές/τριες:

· Συναρμολογούν πειραματικό μετασχηματιστή, με τον οποίο τροφοδοτούν ωμικό φορτίο.  Μετρούν τις τάσεις και τα ρεύματα στο πρωτεύον και δευτερεύον τύλιγμα και δικαιολογούν τυχόν αποκλείσεις από το σχετικό τύπο.

· Εξασκούνται στη λύση ασκήσεων σχετικών με μετασχηματιστές.

· Επιλύουν άσκηση υπολογισμού ρεύματος ηλεκτροσυγκόλλησης.



	2 
Ηλεκτρικές μηχανές Σ.Ρ.


(16 περίοδοι) 

2.1 
Σύντομη ιστορική ανασκόπηση Χρήσεις Μηχανών Σ.Ρ.  Αρχή λειτουργίας

2.1.1 
Σύντομη ιστορική ανασκόπηση στην εξέλιξη και τις εφαρμογές των ηλεκτρικών μηχανών Σ.Ρ.

2.1.2
Αρχή λειτουργίας των γεννητριών Σ.Ρ.
2.1.3
Αρχή λειτουργίας των κινητήρων Σ.Ρ.
2.2 
Κατασκευαστικά στοιχεία μηχανών Σ.Ρ. και είδη προστασίας, τυποποίηση ακροδεκτών

2.2.1
Δομή μηχανών Σ.Ρ.
2.2.2
Περιγραφή εξαρτημάτων στάτη
2.2.3
Περιγραφή εξαρτημάτων δρομέα
2.2.4
Γενικές πληροφορίες για ηλεκτρονικούς κινητήρες, βηματικούς κινητήρες κτλ.
2.2.5
Είδη προστασίας ηλεκτρικών μηχανών
2.2.6
Τυποποίηση ακροδεκτών μηχανών Σ.Ρ.
2.3 
Είδη μηχανών Σ.Ρ.

2.3.1 
Τύλιγμα τυμπάνου

2.3.2 
Τύλιγμα διέγερσης (σειράς και παράλληλης)

2.3.3 
Μηχανές ξένης διέγερσης

2.3.4 
Μηχανές παράλληλης διέγερσης

2.3.5 
Μηχανές σύνθετης διέγερσης

2.3.6 
Σύγχρονες μηχανές Σ.Ρ.

2.4 
Γεννήτριες και κινητήρες Σ.Ρ. Εφαρμογές

2.4.1 
Ιδιαίτερα χαρακτηριστικά γεννητριών Σ.Ρ.

2.4.2 
Βασικά χαρακτηριστικά ονομαστικά μεγέθη:

· Ισχύς

· Απώλειες

· Βαθμός απόδοσης

2.4.3 
Γεννήτριες ξένης διέγερσης

2.4.4 
Γεννήτριες παράλληλης διέγερσης

2.4.5 
Ιδιαίτερα χαρακτηριστικά κινητήρων Σ.Ρ.

2.4.6 
Βασικές εξισώσεις κινητήρων Σ.Ρ., ροπής, στροφών, ρεύματος δρομέα

2.4.7 
Χρήση κινητήρων Σ.Ρ. στην παραγωγή

2.5 
Εκκίνηση – Ρύθμιση στροφών, Πέδηση κινητήρων Σ.Ρ.

2.5.1 
Τρόποι εκκίνησης κινητήρων Σ.Ρ.

2.5.2 
Ροπή κινητήρων – Εξίσωση ροπής

2.5.3 
Περιγραφή χαρακτηριστικής ρεύματος στροφών κινητήρων Σ.Ρ.

2.5.4 
Αλλαγή φοράς περιστροφής κινητήρων Σ.Ρ.

2.5.5 
Πέδηση κινητήρων Σ.Ρ.
	· Απαριθμεί τα στάδια εξέλιξης των ηλεκτρικών μηχανών.

· Αναφέρει τα πεδία εφαρμογής των γεννητριών και των κινητήρων Σ.Ρ.

· Περιγράφει την αρχή λειτουργίας των γεννητριών Σ.Ρ.

· Περιγράφει την αρχή λειτουργίας των κινητήρων Σ.Ρ.

· Περιγράφει τη δομή των μηχανών Σ.Ρ.

· Περιγράφει την κατασκευή του στάτη και του δρομέα των μηχανών Σ.Ρ.

· Αναφέρει τα βασικά εξαρτήματα των σύγχρονων κινητήρων Σ.Ρ. ( Ηλεκτρονικών, Βηματικών κτλ.).

· Ερμηνεύει την τυποποίηση που υπάρχει για την προστασία των ηλεκτρικών μηχανών και τη σημασία κάθε γράμματος και αριθμού.

· Αναγνωρίζει τη σήμανση των ακροδεκτών στις μηχανές Σ.Ρ.

· Απαριθμεί τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά του τυλίγματος του στάτη και του δρομέα.

· Περιγράφει ποιες μετρήσεις και πως θα τις κάνει για να διακριβώσει τους ακροδέκτες στάτη και δρομέα.

· Περιγράφει τους τρόπους σύνδεσης τυλίγματος τυμπάνου και διέγερσης.

· Διατυπώνει τις αρχές λειτουργίας των σύγχρονων κινητήρων Σ.Ρ.

· Απαριθμεί τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά μιας γεννήτριας Σ.Ρ.

· Διατυπώνει τις βασικές εξισώσεις τάσης, ρεύματος, στροφών των γεννητριών Σ.Ρ.

· Αναφέρει που και γιατί χρησιμοποιείται κάθε τύπος γεννήτριας Σ.Ρ.

· Απαριθμεί τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά μιας μηχανής Σ.Ρ. όταν λειτουργεί ως κινητήρας.

· Διατυπώνει τις βασικές εξισώσεις ροπής, ρεύματος, στροφών των κινητήρων Σ.Ρ.

· Αναφέρει που και γιατί χρησιμοποιείται κάθε τύπος κινητήρα Σ.Ρ.

· Περιγράφει τον τρόπο εκκίνησης των κινητήρων Σ.Ρ. (με αντιστάσεις – ηλεκτρονικά ισχύος).

· Διατυπώνει την εξίσωση ροπής και περιγράφει τη χαρακτηριστική ρεύματος – στροφών.

· Περιγράφει τους τρόπους ρύθμισης στροφών κινητήρων Σ.Ρ.  

· Σχεδιάζει τη συνδεσμολογία για αλλαγή φοράς περιστροφής των κινητήρων Σ.Ρ.

· Αναφέρει τους τρόπους πέδησης κινητήρων Σ.Ρ. (μηχανικοί – ηλεκτρικοί).
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρησιμοποιεί υπάρχοντα εποπτικά μέσα για τη διδασκαλία του μαθήματος.

· Επιδεικνύει πειραματική γεννήτρια και κινητήρα Σ.Ρ. και εξηγεί τη λειτουργία τους.

· Επιδεικνύει εξαρτήματα μηχανών Σ.Ρ.

· Επιδεικνύει τον τρόπο αλλαγής της φοράς περιστροφής και πέδησης κινητήρα Σ.Ρ.

Οι μαθητές/τριες:

· Διεξάγουν μελέτη βιβλιοθήκης σχετική με θέματα ηλεκτρικών κινητήρων και γεννητριών Σ.Ρ. και την παρουσιάζουν στην τάξη.

· Εξασκούνται στη λύση ασκήσεων σχετικών με υπολογισμό διαφόρων στοιχείων και μεγεθών για κινητήρες και γεννήτριες Σ.Ρ.

	3 
Εναλλακτήρες 


(4 περίοδοι)

3.1 
Εναλλακτήρας – Ηλεκτροπαραγωγό Ζεύγος

3.1.1 
Παραγωγή εναλλασσόμενης ημιτονοειδούς τάσης

3.1.2 
Αρχή λειτουργίας – Συχνότητα – Στροφές – Ζεύγη πόλων

3.1.3 
Κατασκευαστικά στοιχεία εναλλακτήρων

3.1.4 
Ακροδέκτες – Συνδεσμολογία

3.1.5 
Ηλεκτροπαραγωγά ζεύγη


	· Περιγράφει και διατυπώνει τα χαρακτηριστικά του εναλλασσομένου ρεύματος.

· Διατυπώνει την αρχή λειτουργίας των εναλλακτήρων.

· Διατυπώνει τη σχέση στροφών – ζευγών πόλων – συχνότητας.

· Απαριθμεί τα βασικά εξαρτήματα των ηλεκτροπαραγωγών ζευγών.

· Αναγνωρίζει τη σήμανση των ακροδεκτών και τη συνδεσμολογία τους.

· Εντοπίζει τα όρια φόρτισης ενός ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους.

· Εξασφαλίζει τα μέτρα προστασίας για την ασφαλή λειτουργία των ηλεκτροπαραγωγών ζευγών.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρησιμοποιεί υπάρχοντα εποπτικά μέσα για τη διδασκαλία του μαθήματος.

· Επιδεικνύει τεχνικά φυλλάδια και επιλέγει εναλλακτήρα για συγκεκριμένο φορτίο.

Οι μαθητές/τριες:

· Σχεδιάζουν και εξηγούν τη σύνδεση απλού ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους.

	4 
Ασύγχρονοι κινητήρες


(18 περίοδοι)

4.1 
Γενικές γνώσεις για Ασύγχρονους Τριφασικούς Κινητήρες (Α.Τ.Κ.)

4.1.1 
Τριφασικά ρεύματα

4.1.2 
Πολικά – Φασικά μεγέθη

4.1.3 
Στρεφόμενο μαγνητικό πεδίο

4.1.4 
Αρχή λειτουργίας Α.Τ.Κ.

4.1.5 
Είδη Α.Τ.Κ.

4.1.6 
Ροπή Α.Τ.Κ.

4.1.7 
Κατασκευαστικά στοιχεία Α.Τ.Κ.

4.2 
Ασύγχρονοι Τριφασικοί Κινητήρες Βραχυκυκλωμένου Δρομέα (Κ.Β.Δ.)

4.2.1 
Κατασκευαστικά στοιχεία τριφασικών κινητήρων βραχυκυκλωμένου δρομέα.

4.2.2 
Ακροδέκτες, συνδεσμολογία τριφασικών κινητήρων βραχυκυκλωμένου δρομέα.

4.2.3 
Τάση λειτουργίας Κ.Β.Δ.

4.2.4 
Εκκίνηση Κ.Β.Δ.

4.2.5 
Βύθιση τάσης Κ.Β.Δ.

4.2.6 
Ρύθμιση στροφών – Πέδηση Κ.Β.Δ.

4.2.7 
Ισχύς, απώλειες, βαθμός απόδοσης τριφασικών κινητήρων βραχυκυκλωμένου δρομέα.  

4.3 
Ασύγχρονοι Τριφασικοί Κινητήρες με Δακτυλιοφόρο Δρομέα (Κ.Δ.Δ.)

4.3.1 
Κατασκευαστικά στοιχεία ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων με δακτυλίδια

4.3.2 
Ακροδέκτες – Συνδεσμολογία ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων με δακτυλίδια

4.3.3 
Τάση λειτουργίας Κ.Δ.Δ.

4.3.4 
Εκκίνηση Κ.Δ.Δ.

4.3.5 
Ρύθμιση στροφών – Πέδηση ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων με δακτυλίδια

4.4 
Έλεγχος – Βλάβες – Συντήρηση –Επισκευή ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων

4.4.1 
Έλεγχος σωστής λειτουργίας Α.Τ.Κ.

4.4.2 
Μετρήσεις ηλεκτρικών μεγεθών

4.4.3 
Βλάβες Α.Τ.Κ.

4.4.4 
Συντήρηση Α.Τ.Κ.
	· Περιγράφει και διατυπώνει τα χαρακτηριστικά του τριφασικού ρεύματος.

· Περιγράφει και διατυπώνει τις σχέσεις μεταξύ πολικών και φασικών μεγεθών.

· Απαριθμεί τις απαραίτητες συνθήκες για τη δημιουργία του στρεφόμενου μαγνητικού πεδίου.

· Περιγράφει και διατυπώνει την αρχή λειτουργίας ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων (Α.Τ.Κ.).

· Απαριθμεί τα είδη των ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων (Α.Τ.Κ.).

· Περιγράφει τις χαρακτηριστικές Ροπής – Στροφών.

· Απαριθμεί τα βασικά μέρη από τα οποία αποτελούνται οι ασύγχρονοι τριφασικοί κινητήρες (Α.Τ.Κ.)

· Απαριθμεί τα μέρη από τα οποία αποτελούνται οι κινητήρες βραχυκυκλωμένου δρομέα (Κ.Β.Δ.)

· Αναγνωρίζει τη σήμανση των ακροδεκτών και τη συνδεσμολογία τους.

· Αιτιολογεί την τάση λειτουργίας των τριφασικών κινητήρων βραχυκυκλωμένου δρομέα (Κ.Β.Δ.)

· Περιγράφει τον τρόπο εκκίνησης και σχεδιάζει τη συνδεσμολογία .

· Περιγράφει τα προβλήματα που δημιουργούνται από τη βύθιση τάσης.

· Περιγράφει τους τρόπους ρύθμισης των στροφών των τριφασικών κινητήρων βραχυκυκλωμένου δρομέα (με αντιστάσεις ή με ηλεκτρονικά ισχύος).

· Αναφέρει τους τρόπους πέδησης των τριφασικών κινητήρων βραχυκυκλωμένου δρομέα (Κ.Β.Δ.) 

· Απαριθμεί τα μέρη από τα οποία αποτελούνται οι δακτυλιοφόροι κινητήρες. 

· Αναγνωρίζει τη σήμανση των ακροδεκτών και τη συνδεσμολογία τους.

· Περιγράφει τον τρόπο εκκίνησης και σχεδιάζει τη συνδεσμολογία .


· Περιγράφει τους τρόπους ρύθμισης των στροφών των ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων με δακτυλίδια (με αντιστάσεις ή με ηλεκτρονικά ισχύος).

· Αναγνωρίζει από τις ενδείξεις των οργάνων την κατάσταση λειτουργίας των ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων.  

· Περιγράφει το πώς και που θα συνδεθούν τα όργανα ελέγχου των ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων.

· Περιγράφει τις μετρήσεις που είναι απαραίτητες για τον προσδιορισμό των ακροδεκτών των ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων.

· Προσδιορίζει από τη συμπεριφορά του κινητήρα, την πιθανή βλάβη και κάνει την κατάλληλη μέτρηση για τον προσδιορισμό της.

· Περιγράφει πώς θα συντηρήσει ένα ασύγχρονο τριφασικό κινητήρα.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρησιμοποιεί υπάρχοντα εποπτικά μέσα για τη διδασκαλία του μαθήματος.

· Επιδεικνύει εξαρτήματα ασύγχρονων τριφασικών κινητήρων.

· Επιδεικνύει τεχνικά φυλλάδια με κινητήρες βραχυκυκλωμένου δρομέα ή δακτυλιοφόρους και αναλύει τα τεχνικά τους χαρακτηριστικά.

· Επιδεικνύει τον τρόπο διόρθωσης βλάβης σε Α.Τ.Κ.

Οι μαθητές/τριες:

· Επιλύουν απλές ασκήσεις με φασικά και πολικά μεγέθη.

	5 
Μονοφασικοί κινητήρες


(10 περίοδοι)

5.1 
Ασύγχρονοι Μονοφασικοί Κινητήρες (Α.Μ.Κ.)

5.1.1 
Αρχή λειτουργίας Α.Μ.Κ.

5.1.2 
Στρεφόμενο μαγνητικό πεδίο

5.1.3 
Είδη, γενικά χαρακτηριστικά και χρήσεις Α.Μ.Κ.

5.1.4 
Κατασκευαστικά στοιχεία

5.2 
Μονοφασικοί κινητήρες με συλλέκτη 

5.2.1 
Αρχή λειτουργίας μονοφασικών κινητήρων με συλλέκτη

5.2.2 
Ρύθμιση στροφών

5.2.3 
Κατασκευαστικά στοιχεία

5.2.4 
Συνδεσμολογία – Τυποποίηση

5.3 
Λειτουργία τριφασικών κινητήρων ως μονοφασικών

5.3.1 
Συνδεσμολογία κινητήρων

5.3.2 
Ισχύς κινητήρων

5.3.3 
Υπολογισμός ρεύματος

5.4 
Έλεγχος σωστής λειτουργίας μονοφασικών κινητήρων

5.4.1 
Βλάβες

5.4.2 
Συντήρηση

	· Περιγράφει και διατυπώνει την αρχή λειτουργίας Ασύγχρονων Μονοφασικών Κινητήρων (Α.Μ.Κ.).

· Απαριθμεί τα μέρη από τα οποία αποτελούνται οι ασύγχρονοι μονοφασικοί κινητήρες.

· Αναγνωρίζει τη σήμανση των ακροδεκτών και τη συνδεσμολογία τους.

· Αιτιολογεί την τάση λειτουργίας των ασύγχρονων μονοφασικών κινητήρων.

· Περιγράφει τους τρόπους ρύθμισης στροφών των ασύγχρονων μονοφασικών κινητήρων.

· Εξηγεί τον τρόπο αλλαγής φοράς περιστροφής στους μονοφασικούς κινητήρες.


· Διατυπώνει την αρχή λειτουργίας των κινητήρων με συλλέκτη.

· Απαριθμεί τα μέρη από τα οποία αποτελούνται οι κινητήρες με συλλέκτη.

· Αναγνωρίζει τη σήμανση των ακροδεκτών και τη συνδεσμολογία τους.

· Γνωρίζει την τάση λειτουργίας τους.

· Περιγράφει τους τρόπους ρύθμισης στροφών τους.

· Αιτιολογεί το πώς επηρεάζεται η ισχύς του κινητήρα.

· Υπολογίζει το ρεύμα απορρόφησης των κινητήρων και τη ρύθμιση των θερμικών προστασίας.

· Υπολογίζει τη χωρητικότητα και την τάση των πυκνωτών που θα χρησιμοποιήσουν.

· Σχεδιάζει τους τρόπους σύνδεσης των πυκνωτών.

· Πραγματοποιεί τις μετρήσεις που είναι απαραίτητες για τον προσδιορισμό των ακροδεκτών.

· Προσδιορίζει από τη συμπεριφορά του κινητήρα την πιθανή βλάβη.

· Περιγράφει πώς θα συντηρήσει ένα μονοφασικό κινητήρα.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρησιμοποιεί υπάρχοντα εποπτικά μέσα για τη διδασκαλία του μαθήματος.

· Επιδεικνύει εξαρτήματα ασύγχρονων μονοφασικών κινητήρων.

· Επιδεικνύει εξαρτήματα κινητήρων με συλλέκτη.

· Επιδεικνύει τεχνικά φυλλάδια με μονοφασικούς κινητήρες και αναλύει τα τεχνικά τους χαρακτηριστικά.

· Επιδεικνύει τον τρόπο διόρθωσης βλάβης σε Α.Μ.Κ.

Οι μαθητές/τριες:

· Επιλύουν απλές ασκήσεις με φασικά και πολικά μεγέθη.

· Υπολογίζουν το ρεύμα τροφοδοσίας μονοφασικού κινητήρα.

· Σχεδιάζουν το κύκλωμα λειτουργίας τριφασικού κινητήρα ως μονοφασικού.
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