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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι να προσφέρει στους μαθητές/τριες πρακτικές και θεωρητικές ικανότητες σε θέματα ηλεκτρικών εγκαταστάσεων και θέματα κατασκευής και ελέγχου εκκινητών κινητήρων.  Να αποκτήσουν τις απαραίτητες γνώσεις σχετικά με τους κανονισμούς που αφορούν τον έλεγχο, τη διακοπή και προστασία των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων όπως αυτοί εφαρμόζονται στην Κύπρο.  Να αποκτήσουν μια ολοκληρωμένη εικόνα για τις μεθόδους που χρησιμοποιούνται για έλεγχο και αυτοματισμό σε τομείς της βιομηχανίας.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

1 Να γνωρίσουν τις βασικές διαχρονικές απαιτήσεις των κανονισμών για τις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις που εφαρμόζονται στην Κύπρο και αφορούν:

· Την απόζευξη ,διακοπή και προστασία από υπερένταση και διαρροή στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

· Τους γενικούς όρους παροχής και εκκίνησης κινητήρων.

2 Να κατανοήσουν οι μαθητές/τριες τις αρχές λειτουργίας των βασικών κυκλωμάτων που χρησιμοποιούνται στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις και τους αυτοματισμούς.

3 Να εξασκηθούν οι μαθητές/τριες στη μεταφορά των θεωρητικών γνώσεων σε διάφορες πρακτικές εφαρμογές.

4 Να ασκηθούν στον έλεγχο και εντοπισμό βλαβών σε ηλεκτρικές εγκαταστάσεις.

5 Να ασκηθούν στον σχεδιασμό και εκτέλεση βασικών εκκινητών κινητήρων.

6 Να γνωρίσουν μεθόδους ελέγχου και αυτοματισμού νέας τεχνολογίας.

7 Να εξοικειωθούν με τις εφαρμογές της σύγχρονης τεχνολογίας και των ηλεκτρονικών υπολογιστών στους τομείς των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων και των αυτοματισμών.

8 Να ασκηθούν οι μαθητές/τριες στην αναζήτηση πληροφοριών και την έρευνα.

9 Να εξασκηθούν οι μαθητές/τριες στην αυτενέργεια και την ανάπτυξη κριτικής σκέψης.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

1 Η έννοια του ηλεκτρικού ρεύματος.

2 Η αντίληψη του ηλεκτρικού κυκλώματος.

3 Αποτελέσματα του ηλεκτρικού ρεύματος.

4 Γνώση των βασικών εξαρτημάτων και αισθητήρων.

5 Μετασχηματισμός και λύση εξισώσεων πρώτου βαθμού.

6 Χρήση εργαλείων.

7 Χρήση υπολογιστικής μηχανής.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να:

1 Γνωρίζουν και εφαρμόζουν τους βασικούς κανονισμούς που αφορούν τον έλεγχο και την προστασία των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων και κινητήρων.

2 Εκτιμούν και αναφέρουν το σκοπό της γείωσης, του αυτόματου διακόπτη διαρροής, της ασφάλειας ή του μικροδιακόπτη και του αποζεύκτη.

3 Αναφέρουν τα μέσα που παρέχουν προστασία και απόζευξη σε μια ηλεκτρική εγκατάσταση.

4 Επιλέγουν τις τιμές των μέσων διακοπής και απόζευξης σε μια ηλεκτρική εγκατάσταση εφαρμόζοντας τους σχετικούς κανονισμούς.

5 Γνωρίζουν πότε προκαλείται σε μια ηλεκτρική εγκατάσταση διαρροή, βραχυκύκλωμα , υπερφόρτωση και αναφέρουν τους αντίστοιχους μηχανισμούς προστασίας.

6 Αναφέρουν τις τυποποιημένες διατομές καλωδίων και τις αντίστοιχες τιμές των ασφαλειών/μικροδιακοπτών που χρησιμοποιούνται για την προστασία των βασικών ηλεκτρικών οικιακών κυκλωμάτων.

7 Σχεδιάζει τα πολυγραμμικά σχέδια των βασικών οικιακών κυκλωμάτων και εξηγεί την λειτουργία τους.

8 Χρησιμοποιεί τις γνώσεις που αποκτά για εκτέλεση ηλεκτρικών εγκαταστάσεων εφαρμόζοντας τους σχετικούς κανονισμούς με αίσθημα ευθύνης απέναντι σε περιουσίες και πρόσωπα.

9 Γνωρίζουν και εκτελούν με το σωστό τρόπο τους βασικούς ελέγχους σε μια ηλεκτρική εγκατάσταση ή συσκευή.

10 Σχεδιάζουν και κατασκευάζουν εκκινητές και χρησιμοποιούν τις γνώσεις που απόκτησαν για επίλυση σύνθετων προβλημάτων αυτοματισμού.

11 Χρησιμοποιούν τα αποτελέσματα των μετρήσεων για εντοπισμό και επιδιόρθωση βλάβης σε  ηλεκτρικά κυκλώματα , κυκλώματα εκκινητών και συσκευές.

12 Αναγνωρίζουν, επιλέγουν, χρησιμοποιούν και συντηρούν σωστά τα εργαλεία του ηλεκτρολογικού εργαστηρίου.

13 Αναγνωρίζουν, επιλέγουν και χρησιμοποιούν σωστά τα  υλικά και εξαρτήματα που χρησιμοποιούνται στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις, στους εκκινητές κινητήρων και σε κυκλώματα ελέγχου και αυτοματισμού.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

ΓΕΝΙΚΕΣ ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ

1. 
Οι μέθοδοι διδασκαλίας που ανταποκρίνονται στους γενικούς στόχους του μαθήματος και της γενικότερης φιλοσοφίας της οργάνωσης των μαθητών σε τάξεις μεικτής ικανότητας και που αναμένεται να εφαρμοστούν στον ημερήσιο προγραμματισμό για τη διδασκαλία του μαθήματος είναι:

· Συνεργατική μέθοδος

· Εξατομικευμένη μέθοδος

· Μέθοδος της ανακάλυψης

· Μέθοδος της ιδεοθύελλας

· Μέθοδος των ερευνητικών μελετών

· Μέθοδος της ανοικτής τάξης

2. 
Οι διαδικασίες μάθησης που αναμένεται να αναπτυχθούν μέσα από την εφαρμογή των πιο πάνω μεθόδων διδασκαλίας πρέπει να στηρίζονται και να ικανοποιούν τις πιο κάτω αρχές και στόχους:

3. 
Ενεργοποίηση του/της μαθητή/τριας με: Παροχή κινήτρων, εντοπισμό και διερεύνηση των αναγκών τους, διέγερση του ενδιαφέροντός τους, δημιουργία της κατάλληλης μαθησιακής ατμόσφαιρας στη τάξη, στο σχολείο.

4. Αλληλεπίδραση των μαθητών/τριών με: Οργάνωση των μαθητών σε ευέλικτες ομάδες, αξιοποίηση του ρόλου του συμμαθητή ή του“ειδικού” της ημέρας, παρουσίαση και ανάπτυξη στην τάξη εργασιών/μελετών από τους/τις δημιουργούς μαθητές/τριες

5. Σεβασμός της διαφορετικότητας με:  Εφαρμογή της θεωρίας της πολλαπλής νοημοσύνης ή πολλαπλών ευφυϊών όπως οπτική/χωρητική, ακουστική, κινητική, μουσική, γλωσσική, λογικομαθηματική, φυσική/οικολογική, ενδοπροσωπική. Αυτό θα επιτευχθεί μέσα από έρευνα και προσωπική επαφή εκπαιδευτικού/μαθητή/τριας.

6. Ανάπτυξη κριτικής σκέψης με:  Ανάθεση στους/στις μαθητές/τριες εργασιών ανώτερου επιπέδου που να προϋποθέτουν ανάλυση, σύνθεση και αξιολόγηση.

7. 
Η διδασκαλία σ’ όλες τις περιπτώσεις είναι μαθητοκεντρική.  Ο εκπαιδευτικός παρακολουθεί στενά μέσα από συνεχή και διαφοροποιημένη αξιολόγηση το συνταίριασμα μεταξύ μαθητή και μάθησης και με παρεμβάσεις διορθώνει και διαφοροποιεί διδακτικές προσεγγίσεις ή μεθόδους.

ΕΙΔΙΚΕΣ ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ

Οι πιο πάνω αρχές θα γίνουν πραγματικότητα με τις πιο κάτω προσεγγίσεις: 

· 
Το εργαστήριο πρέπει να είναι εφοδιασμένο με όλα τα απαραίτητα εργαλεία, εξαρτήματα, εποπτικά και άλλα βοηθητικά μέσα διδασκαλίας. Τέτοια μέσα είναι:

· έγχρωμα σχεδιαγράμματα
· εξαρτήματα σε τομές
· αποσυναρμολογημένα εξαρτήματα  κατάλληλα στερεωμένα και 

· έτοιμες πρότυπες ασκήσεις που να βοηθούν το κάθε μαθητή ξεχωριστά να έχει ολοκληρωμένη αντίληψη του αντικειμένου που εξετάζεται και ταυτόχρονα να του παρέχονται ευκαιρίες να μαθαίνει σύμφωνα με το προσωπικό του στυλ μάθησης.

· 
Ο/Η εκπαιδευτικός οργανώνει το εργαστήριο (εξοπλισμό, θρανία ή πάγκους εργασίας και εποπτικά μέσα) με τρόπο που να ενισχύουν το μαθησιακό περιβάλλον και τη μαθησιακή ατμόσφαιρα και να προάγουν τη συνεργασία μεταξύ μαθητών/τριών και μαθητών/τριών εκπαιδευτικού.     

· Όπου υπάρχει ηλεκτρονικός υπολογιστής με κατάλληλα εκπαιδευτικά προγράμματα ο/η εκπαιδευτικός φροντίζει να γίνονται επιδείξεις και να εμπλέκεται και ο/η μαθητής/τρια στη χρήση τους με κατάλληλες γραπτές ή προφορικές οδηγίες.

· 
Ο/Η εκπαιδευτικός δίδει τα πρώτα ερεθίσματα της νέας γνώσης και στη συνέχεια ζητά από τους/τις μαθητές/τριες να αυτενεργήσουν, να τρέξουν σε πηγές, να αντλήσουν πληροφορίες και να παρουσιάσουν το θέμα ή να δώσουν απαντήσεις σε συγκεκριμένα ερωτήματα.

· 
Κάθε ενότητα να αναλύεται και να εμπεδώνεται με τη βοήθεια και τη χρήση των εποπτικών μέσων. Να γίνεται προσπάθεια για διαθεματική προσέγγιση του μαθήματος. Στη συνέχεια οι μαθητές να οργανώνονται σε ομάδες μικτής ικανότητας για την εκτέλεση συγκεκριμένης εργαστηριακής, πειραματικής ή άλλης εργασίας με καταμερισμό εργασίας και ρόλων. Ενώ οι μαθητές εργάζονται συνεργατικά για την εκτέλεση της εργασίας ο/η εκπαιδευτικός εργάζεται και ατομικά με κάθε μαθητή/τρια ώστε να βεβαιωθεί για το βαθμό απόκτησης των πυρηνικών γνώσεων και των λοιπών δεξιοτήτων που προβλέπονται από το πρόγραμμα.

· 
Ο/Η εκπαιδευτικός προωθεί τη συνεργασία μεταξύ των μαθητών/τριών τόσο μέσα στο εργαστήριο όσο και με κατ’ οίκον εργασίες/έρευνες/μελέτες.

· 
Ο/Η εκπαιδευτικός αναθέτει συστηματικά στους μαθητές/τριες κατ’ οίκον εργασία. Η εργασία αυτή πρέπει να ελέγχεται και να αξιολογείται μέσα σε καθορισμένα χρονικά πλαίσια. 

· 
Ο/Η εκπαιδευτικός φροντίζει να παρέχονται κίνητρα στους μαθητές για την αυτενέργεια, την πρωτοτυπία, την έρευνα/ μελέτη και για την παραγωγή υψηλής ποιότητας εργασία που τους ανατίθεται. Τέτοια κίνητρα είναι:

· Η παρουσίαση των εργασιών στην τάξη

· Η δημοσίευση τους στο περιοδικό του σχολείου ή και σε άλλο συναφές περιοδικό

· Η ανάρτησή τους στην πινακίδα της τάξης

· Η αξιολόγηση

· 
Ο/Η εκπαιδευτικός να δίδει διαβαθμισμένη εργασία στους/στις μαθητές/τριες ώστε σταδιακά όλοι οι μαθητές να αποκτούν τις πυρηνικές γνώσεις και δεξιότητες και με τρόπο που ο/η λιγότερο ικανός/ή να ενθαρρύνεται αλλά και ο/η πιο ικανός/ή να προκαλείται να εργαστεί περισσότερο.

· 
Όπου η θεματολογία προσφέρεται να οργανώνονται εκπαιδευτικές επισκέψεις και ατομικά ή ομαδικά οι μαθητές/τριες να παρουσιάζουν μελέτη συναφή με την επίσκεψη.

· 
Ο/Η εκπαιδευτικός ενθαρρύνει και προωθεί την παρουσίαση από τους/τις μαθητές/τριες ερευνών/εργασιών στην τάξη.

· 
Ο/Η εκπαιδευτικός να ακολουθεί μια σωστά παιδαγωγική σειρά στην περίπτωση επίδειξης έτοιμων ασκήσεων και συσκευών. Αρχίζει από τα απλά και σταδιακά προχωρεί στα πιο πολύπλοκα. Διεγείρει το ενδιαφέρον, προσφέρει κίνητρα και ενισχύει την κριτική σκέψη με ερωτήσεις και ασκήσεις. Μια ενδεικτική πορεία είναι η πιο κάτω:

Ο/Η εκπαιδευτικός:

· 
Αναφέρει τον τύπο, χρήσεις και εφαρμογές της άσκησης ή της συσκευής έχοντας την άσκηση ή τη συσκευή σε σημείο όπου όλοι οι μαθητές να έχουν απρόσκοπτη θέα.

· 
Αναφέρει και δείχνει τα κύρια μέρη της.

· 
Εξηγεί τη λειτουργία της με τη βοήθεια εποπτικών μέσων όπως μεγάλων και καθαρών σχεδιαγραμμάτων, κυκλωμάτων, διαφανειών και προγραμμάτων Η.Υ.

· 
Αναλύει και εξηγεί κάθε μέρος της ξεχωριστά αλλά τονίζει τη συνεισφορά και  τη συμβολή του στην όλη λειτουργία της άσκησης ή της συσκευής.

· 
Αναφέρει συναφείς με τη λειτουργία και την ασφάλεια της κανονισμούς.

· 
Εκτελεί μετρήσεις όπου επιβάλλεται, με τρόπο τέτοιο που όλοι οι μαθητές να έχουν αντίληψη του τρόπου εκτέλεσης τους.

· 
Αναθέτει την εκτέλεση μετρήσεων και στους μαθητές, πάντα υπό την επίβλεψή του/της.

· 
Σχολιάζει τα αποτελέσματα των μετρήσεων προκαλώντας την ενεργό συμμετοχή των μαθητών στην εξαγωγή συμπερασμάτων.

· 
Επιδιώκει την ανατροφοδότηση με ερωτήσεις και παρατηρήσεις σε κάθε κρίσιμο σημείο της ανάπτυξης/παρουσίασης.

· 
Λαμβάνει όλα τα μέτρα ασφάλειας, τα οποία τονίζει στους μαθητές, συνδέει την άσκηση/συσκευή στο δίκτυο και επιδεικνύει τον τρόπο λειτουργίας της.

· 
Αναθέτει ομαδική εργασία στους μαθητές συναφή με το θέμα.
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ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Η αξιολόγηση είναι ουσιαστικό μέρος της διαδικασίας της μάθηση .Είναι αποτελεσματικό εργαλείο ανατροφοδότησης που βοηθά τον εκπαιδευτικό να έχει σαφή εικόνα για το βαθμό επίτευξης των μαθησιακών του στόχων και για την αποτελεσματικότητα της μεθοδολογίας του.

Οι μορφές αξιολόγησης που αναμένεται να εφαρμοστούν από τον εκπαιδευτικό στις διάφορες φάσεις ανάπτυξης του μαθήματος Εργαστήρια Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων.

· Προκαταρκτική αξιολόγηση:

Γίνεται στην αρχή της σχολικής χρονιάς και έχει στόχο να διερευνήσει ή και να καθορίσει τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά των μαθητών/’τριών. ( Αρχή της διαφορετικότητας του ατόμου )

Τα αποτελέσματα αυτής της αξιολόγησης δεν λαμβάνονται υπόψη στην τελική ή αθροιστική αξιολόγηση.

· Διαγνωστική αξιολόγηση:

Προηγείται της ανάπτυξης νέου μαθήματος ή ενότητας για να εξακριβωθεί ο βαθμός απόκτησης από 

τους/τις μαθητές/τριες των προαπαιτούμενων για το μάθημα ή την νέα ενότητα. Η διαγνωστική αξιολόγηση επιτυγχάνεται με την εξέταση του προηγούμενου μαθήματος, την ανακεφαλαίωση ,την επανάληψη και την εξέταση των γνώσεων των μαθητών/τριών στα προαπαιτούμενα των συναφών μαθημάτων.

· Εποικοδομητική ή διαμορφωτική αξιολόγηση :

Γίνεται στη διάρκεια του χρόνου. Με αυτή δίνεται η δυνατότητα στον εκπαιδευτικό να έχει πληροφόρηση μέσα από την ανατροφοδότηση για την απόδοση τόσον τον μαθητών όσον και του ιδίου και να αναπροσαρμόζει έτσι έγκαιρα τους στόχους του μαθήματος ,να επαναλαμβάνει το μάθημα ,να οργανώνει και να εφαρμόζει άλλες μορφές διδασκαλίας.

Ένα μέρος της διαμορφωτικής ή εποικοδομητικής αξιολόγησης στο μάθημα  Εργαστήρια Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων επιτυγχάνεται με:

· Προφορικές ερωτήσεις συναφείς με το εργαστηριακό θέμα

· Γραπτές εξετάσεις – διαγωνίσματα σε καθορισμένη ύλη

· Αξιολόγηση του βαθμού συμμετοχής του/της μαθητή/τριας στην εκτέλεση της άσκησης αλλά και του βαθμού συνεργασίας με τα μέλη της ομάδας

· Επίδειξη των γνώσεων που αποκόμισε ο/η μαθητής/τρια  στη σωστή χρήση των οργάνων μέτρησης και ελέγχου

· Αξιολόγηση των πρακτικών δεξιοτήτων που  αποκόμισε ο/η μαθητής/τρια από το σχετικό μάθημα

· Αξιολόγηση της γενικής εικόνας και λειτουργίας της άσκησης

· Αξιολόγηση της γενικής συμπεριφοράς ,της προθυμίας και στάσης του/της μαθητή/τριας στο εργαστήριο

· Αξιολόγηση των τετραδίων και της εργασίας στο σπίτι

Τα πιο πάνω στοιχεία αξιολόγησης αναλύονται στους/στις μαθητές/τριες στην αρχή της σχολικής χρονιάς.

Η διαμορφωτική αξιολόγηση δεν βασίζεται μόνο σε ποσοτικές μετρήσεις, αλλά τις συμπεριλαμβάνει.

Ουσιαστικό μέρος αυτής της αξιολόγησης είναι η ποιοτική αξιολόγηση ..

Μέρος της ποιοτικής αξιολόγησης αποτελεί ο φάκελος εργασιών ή επιτευγμάτων του μαθητή.

Ο φάκελος αυτός μπορεί να περιέχει:

· Εργασίες που ανατίθενται ή κάνει με δική του πρωτοβουλία ο μαθητής,αφού προηγουμένως πιστοποιηθεί η αυθεντικότητα της εργασίας με έγκυρα μέσα, πχ. παρουσίαση της εργασίας από τον μαθητή και δοθούν απαντήσεις σε ερωτήσεις τόσον του καθηγητή όσον και των συμμαθητών του.

· Αποτελέσματα γραπτών εξετάσεων αναγνωρισμένων ιδρυμάτων της Κύπρου ή του εξωτερικού

· Αναφορές σε συμμετοχή του σε συναφείς με το μάθημα δραστηριότητες

· Αποτελέσματα  , παρουσίαση , σχολιασμός αποτελεσμάτων πειραματικών και εργαστηριακών ασκήσεων

· Αντίγραφα επαίνων ή άλλων βραβείων για εργασίες του σε τομείς συναφείς με το μάθημα από αναγνωρισμένους φορείς. Τέτοιοι μπορούν να είναι  η Α.Η.Κ , το  Ε.Τ.Ε.Κ ,Ε.Β.Ε , Υπουργεία και εξαρτώμενοι από αυτά οργανισμοί, κλπ .

· Εργασίες από εκπαιδευτικές επισκέψεις μετά από παρουσίαση

· Αθροιστική η τελική αξιολόγηση:

Είναι το άθροισμα των επιμέρους αξιολογήσεων και αποτελεί τη συνολική εκτίμηση του μαθησιακού αποτελέσματος. Η βαρύτητα των επιμέρους βαθμολογιών στην τελική αξιολόγηση καθορίζεται, κωδικοποιείται και κοινοποιείται στους μαθητές.

Στο σχεδιασμό του τρόπου αξιολόγησης πρέπει να εισάγουμε σύγχρονα συστήματα αξιολόγησης ώστε να μετακινηθούμε από την ποσοτική προς την ποιοτική αξιολόγηση.  Με τον τρόπο αυτό αξιολογείται και ο συναισθηματικός τομέας και οι στάσεις του παιδιού.


Βασικά κριτήρια στην αξιολόγηση είναι οι στόχοι του μαθήματος.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1
Γενικοί Όροι Παροχής 


(1 περίοδος)
	· Κατέχει τους εκάστοτε ισχύοντες κανονισμούς που αφορούν την σύνδεση κινητήρων στο δίκτυο.

· Εξηγεί τι προνοούν οι κανονισμοί για τους μονοφασικούς και τριφασικούς κινητήρες ισχύος μέχρι 3HP.

· Εξηγεί τι προνοούν οι κανονισμοί για τους μονοφασικούς και τριφασικούς κινητήρες ισχύος πάνω 3HP.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Δίνονται στους μαθητές/τριες οι Γενικοί Όροι Παροχής.

· Ζητείται από τους μαθητές να βρουν και να καταγράψουν από τους Γενικούς Όρους Παροχής αυτά που σχετίζονται με τη σύνδεση κινητήρων στο δίκτυο.

· Ο εκπαιδευτής ακούει και συζητεί τα αποτελέσματα των μαθητών/τριων.

	2
Τρόποι εκκίνησης κινητήρων με ισχύ μεγαλύτερη από 3 HP


(4 περίοδοι)
	· Εκτιμά την αναγκαιότητα του περιορισμού του ρεύματος εκκίνησης του κινητήρα.

· Αντιλαμβάνεται τις συνέπειες που μπορεί να έχει στο δίκτυο παροχής και στην εγκατάσταση του καταναλωτή ο μη περιορισμός του ρεύματος εκκίνησης.

· Ονομάζει τους διάφορους τρόπους περιορισμού του ρεύματος εκκίνησης.

· Αντιλαμβάνεται με ποιο τρόπο περιορίζεται το ρεύμα εκκίνησης όταν χρησιμοποιούμε τον εκκινητή   ΑΣΤΕΡΑ / ΤΡΙΓΩΝΟΥ.

· Κατανοεί με ποιο τρόπο περιορίζεται το ρεύμα εκκίνησης όταν χρησιμοποιούμε τον εκκινητή τύπου αυτομετασχηματιστή.

· Συγκρίνει τις δύο μεθόδους και γνωρίζει τις προϋποθέσεις που πρέπει να πληροί ένας κινητήρας για να συνδεθεί με τον ένα ή με τον άλλο εκκινητή.

· Συγκρίνει τους δύο εκκινητές όσο αφορά τον περιορισμό του ρεύματος εκκίνησης και της ροπής του κινητήρα.

·    Αναγνωρίζει ότι υπάρχει ηλεκτρονικός έλεγχος και περιορισμός του ρεύματος εκκίνησης( π.χ SOFT STARTER ).
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Μπορεί να εκκινήσει κινητήρα πάνω από 3 HP σε απευθείας σύνδεση με τη βοήθεια DOL – STARTER και να μετρήσει το ρεύμα εκκίνησης του κινητήρα και τη τάση στα άκρα των τυλιγμάτων του κινητήρα.

· Εκκινεί κινητήρα της ίδιας ιπποδύναμης με τη βοήθεια εκκινητή ΑΣΤΕΡΑ/ΤΡΙΓΩΝΟΥ εκτελώντας τις ίδιες μετρήσεις όπως προηγουμένως.

· Εκκινεί κινητήρα της ίδιας ιπποδύναμης με εκκινητή τύπου αυτομετασχηματιστή και εκτελεί τις ίδιες μετρήσεις όπως προηγουμένως.

· Καλεί τους μαθητές να εντοπίσουν τις διαφορές που αφορούν τον τρόπο σύνδεσης του κινητήρα με τον εκκινητή ΑΣΤΕΡΑ/ΤΡΙΓΩΝΟΥ και με τον εκκινητή τύπου αυτομετασχηματιστή .

· Ζητά από τους μαθητές να συμπεράνουν από τα στοιχεία που αναγράφονται πάνω στον κινητήρα αν μπορούν να συνδεθούν με τον ένα ή με τον άλλο εκκινητή.

· Εκκινεί κινητήρα με τη βοήθεια του  SOFT – STARTER και εξηγεί στους μαθητές/τριες τον τρόπο σύνδεσης του και τα πλεονεκτήματα του.

Οι μαθητές/τριες:

· Σχολιάζουν τα αποτελέσματα των μετρήσεων και με τη βοήθεια του εκπαιδευτή εξάγουν τα σωστά συμπεράσματα.

· Τα πιο πάνω εκτελούνται με φορτίο στον άξονα του κινητήρα, σε περίπτωση που το εργαστήριο έχει αυτή την δυνατότητα, για πιο σωστά αποτελέσματα.

	3
Βασικά εξαρτήματα κατασκευής, ελέγχου εκκινητών και προστασίας κινητήρων


(6 περίοδοι)
	· Ονομάζει τα μέσα που προσφέρουν προστασία σε περίπτωση βραχυκυκλώματος σε εγκατάσταση κινητήρα.

· Αναγνωρίζει ότι υπάρχουν διάφορες κατηγορίες m.c.bs και επιλέγει την κατάλληλη κατηγορία  ανάλογα με τη περίπτωση.

· Αντιλαμβάνεται τον τρόπο λειτουργίας του θερμικού διακόπτη υπερέντασης O/L και υπολογίζει τον χρόνο δράσης του διακόπτη από την χαρακτηριστική του.

· Αναγνωρίζει τη διαφορά μεταξύ του HAND  και  AUTO RESET καθώς και πως αυτό ρυθμίζεται στο O/L.

· Αναγνωρίζει τις κύριες και τις βοηθητικές επαφές του επαφέα .

· Επιλέγει ανάλογα με το είδος του φορτίου που εξυπηρετεί την σωστή κατηγορία του επαφέα.

· Αποσυναρμολογεί ένα επαφέα και αλλάζει το πηνίο λειτουργίας.

· Παίρνει σημαντικές πληροφορίες από τα στοιχεία που αναγράφονται πάνω στον επαφέα.

· Αναγνωρίζει τους διάφορους τύπους χρονοδιακοπτών που χρησιμοποιούμε στην κατασκευή εκκινητών και γνωρίζει τον τρόπο σύνδεσης τους .

· Αναγνωρίζει τους διάφορους τύπους διακοπτών ελέγχου που χρησιμοποιούνται στην κατασκευή εκκινητών (π.χ ON – OFF , HAND - 0 – AUTO, ωστικούς διακόπτες κ.α ).

· Αναζητεί και επιλέγει από καταλόγους κατασκευαστών τα κατάλληλα εξαρτήματα που χρειάζεται για την κατασκευή κάποιου εκκινητή.

· Αναγνωρίζει τους διάφορους τύπους αισθητήρων που χρησιμοποιούνται στους διάφορους αυτοματισμούς.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει διάφορους τύπους m.c.bs  και δείχνει στους μαθητές/τριες τις βασικές πληροφορίες που μπορεί κάποιος να πάρει από τα στοιχεία που αναγράφονται πάνω στο m.c.b.

· Καλεί τους μαθητές/τριες να ρυθμίσουν το O/L σε συγκεκριμένη τιμή.

Οι μαθητές/τριες:

· Υπολογίζει από τις χαρακτηριστικές των m.c.bs τον χρόνο δράσης τους ανάλογα με το ρεύμα που αναμένεται να περάσει από το mcb.

· Τοποθετεί το O/L στη θέση HAND  ή AUTO RESET ανάλογα με τις οδηγίες του εκπαιδευτή.

· Υπολογίζει από τι χαρακτηριστικές του O/L τον χρόνο δράσης του σε σχέση με το αναμενόμενο ρεύμα του κυκλώματος.

· Αποσυναρμολογεί τον επαφέα και καταγράφει τα κύρια μέρη του .

· Εντοπίζει και καταγράφει τις κύριες και βοηθητικές επαφές και τις ταξινομεί σε κανονικά ανοικτές και κανονικά κλειστές επαφές.

· Καταγράφει όλες τις πληροφορίες που μπορεί να πάρει από ένα επαφέα και αφορούν την τάση λειτουργίας του πηνίου, κατηγορία και φορτίο που χειρίζεται σε κάθε κατηγορία.

· Συνδέει και θέτει σε λειτουργία χρονοδιακόπτες διαφόρων τύπων με σκοπό να εντοπίσει τη βασική διαφορά μεταξύ delay ON και delay OFF.

· Αναζητεί και εντοπίζει μέσα από καταλόγους διάφορα υλικά που χρειάζεται και παίρνει πληροφορίες για τον τρόπο σύνδεσης τους.

	4
Κατασκευή εκκινητή ΑΣΤΕΡΑ/ ΤΡΙΓΩΝΟΥ


(22 Περίοδοι)


	· Εξηγεί τις προϋποθέσεις που πρέπει να πληροί ένας κινητήρας για να συνδεθεί με τον εκκινητή ΑΣΤΕΡΑ/ΤΡΙΓΩΝΟΥ.

· Εξηγεί με τη βοήθεια του κυκλώματος ισχύος και ελέγχου τον τρόπο λειτουργίας του εκκινητή.

· Επιλέγει τα κατάλληλα υλικά για την κατασκευή του εκκινητή ΑΣΤΕΡΑ /ΤΡΙΓΩΝΟΥ.

· Κατασκευάζει τον εκκινητή με βάση το σχέδιο ισχύος και ελέγχου. 

· Εγκαθιστά σύστημα ελέγχου του εκκινητή με επιλογή Αυτόματα/Χειροκίνητα (HAND/AUTO), αυτόματο έλεγχο με τερματοδιακόπτη , πιεζοδιακόπτη, θερμοστάτη κ.λ.π.

· Περιγράφει και εκτελεί τους ελέγχους που πρέπει να γίνονται πριν την σύνδεση του εκκινητή στο δίκτυο χρησιμοποιώντας τα κατάλληλα όργανα.

· Εντοπίζει και επιδιορθώνει βασικές βλάβες στα κυκλώματα του εκκινητή.

· Αναγνωρίζει με βάση τους συμβολισμούς στο κουτί συνδέσεων του κινητήρα τα άκρα και τέλη των τριών τυλιγμάτων.

· Εκτελεί με κατάλληλα όργανα μετρήσεις (ρεύμα εκκίνησης, ρεύμα λειτουργίας, στροφές κινητήρα).

· Τερματίζει με τον σωστό τρόπο το καλώδιο που συνδέει τον κινητήρα με τον εκκινητή .

· Ρυθμίζει με το σωστό τρόπο τον θερμικό διακόπτη υπερέντασης(ανάλογα με τη θέση που τον εγκαθιστούμε). 
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Εκκινεί κινητήρα με τη βοήθεια του εκκινητή ΑΣΤΕΡΑ /ΤΡΙΓΩΝΟΥ και εξηγεί τον τρόπο που λειτουργεί. 

· Εκτελεί τους ελέγχους που θα γίνουν πριν από την τροφοδότηση της άσκησης των μαθητών/τριων .

· Εξηγεί και εκτελεί τις μετρήσεις που θα γίνουν από τους μαθητές /τριες.(Τα αποτελέσματα καταγράφονται σε σχετικό πίνακα).

· Επιδεικνύει τον τρόπο καλωδίωσης του κυκλώματος ισχύος και ελέγχου πριν οι μαθητές/τριες εκτελέσουν τη δική τους άσκησης.

Οι μαθητές/τριες:

· Ετοιμάζουν κατάλογο υλικών ανάλογα με τις απαιτήσεις της άσκησης.

· Εκτελούν την εργαστηριακή άσκηση τους με βάση τις οδηγίες του εκπαιδευτή.  (Ο εκπαιδευτής πρέπει να έχει υπόψη ότι η άσκηση αυτή θα χρησιμοποιηθεί στην επόμενη άσκηση ) 

· Συνδέει τις απαραίτητες ενδεικτικές λάμπες για ένδειξη λειτουργίας και βλάβης.

· Εκτελεί μα τα κατάλληλα όργανα τους απαραίτητους ελέγχους που πρέπει απαραίτητα να γίνονται πριν τη τροφοδότηση της άσκησης .

· Εκτελεί και καταγράφει τις απαραίτητες μετρήσεις (ρεύμα εκκίνησης και ρεύμα λειτουργίας, τάση στα άκρα των τυλιγμάτων στη φάση που ο κινητήρας εργάζεται σε ΑΣΤΕΡΑ και μετά σε ΤΡΙΓΩΝΟ, στροφές κινητήρα).  Ετοιμάζεται σχετικός πίνακας.

· Συνδέουν κινητήρα κατάλληλης ιπποδύναμης με τον εκκινητή τερματίζοντας με τον ενδεδειγμένο τρόπο το καλώδιο παροχής στον κινητήρα.

· Ρυθμίζει το θερμικό διακόπτη υπερέντασης ανάλογα με τη θέση που μπορεί να τοποθετηθεί το O/L.

· Εντοπίζει και μετρά την ωμική αντίσταση των τριών τυλιγμάτων του κινητήρα (Στο κουτί συνδέσεων του κινητήρα και μέσα στον εκκινητή).

· Συζήτηση για τις πιο συνηθισμένες βλάβες που παρουσιάζονται σε αυτούς τους εκκινητές.

· Παίρνει πληροφορίες από καταλόγους κατασκευαστών και διαμορφώνει άποψη για το μεγάλο φάσμα υλικών και εξαρτημάτων που υπάρχουν στον τομέα αυτό.

· Ο εκκινητής δεν αποσυναρμολογείται αλλά χρησιμοποιείται για την επόμενη άσκηση.

	5
Κατασκευή εκκινητή ΑΣΤΕΡΑ/ ΤΡΙΓΩΝΟΥ με αλλαγή φοράς περιστροφής


(6 περίοδοι)


	· Αντιλαμβάνεται τον τρόπο με τον οποίο αλλάζει η φορά περιστροφής του τριφασικού κινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα.

· Κατανοεί και σχεδιάζει το κύκλωμα ισχύος και ελέγχου του εκκινητή αλλαγής φοράς περιστροφής.

· Τροποποιεί τον εκκινητή ΑΣΤΕΡΑ/ΤΡΙΓΩΝΟΥ έτσι ώστε να τον μετατρέπει σε εκκινητή ΑΣΤΕΡΑ/ΤΡΙΓΩΝΟΥ με δυνατότητα αλλαγής φοράς περιστροφής.

· Αναγνωρίζει την αναγκαιότητα και την σπουδαιότητα της ηλεκτρικής και μηχανικής μανδάλωσης.

· Αντιλαμβάνεται τον τρόπο που επιτυγχάνεται η ηλεκτρική και η μηχανική μανδάλωση.

· Κατανοεί ότι ο κινητήρας πρέπει να σταματήσει να περιστρέφεται για να τον εκκινήσουμε προς την αντίθετη φορά.

· Αντιλαμβάνεται ότι ο κινητήρας καταπονείται  μηχανικά και ηλεκτρικά όταν δεν επιτύχουμε το σταμάτημα του κινητήρα και τον εκκινήσουμε προς την αντίθετη κατεύθυνση.

· Αναγνωρίζει περιπτώσεις που είναι αναγκαία η αλλαγή φορά περιστροφής του κινητήρα.

· Συνδέει και ελέγχει το ξεκίνημα και το  σταμάτημα του κινητήρα με διάφορα εξαρτήματα ελέγχου.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επίδειξη έτοιμης άσκησης εκκινητή ΑΣΤΕΡΑ/ ΤΡΙΓΩΝΟΥ με δυνατότητα αλλαγής φοράς περιστροφής.

· Επιδεικνύει τον τρόπο μετατροπής του εκκινητή της προηγούμενης άσκησης σε εκκινητή ΑΣΤΕΡΑ/ ΤΡΙΓΩΝΟΥ με δυνατότητα αλλαγής φοράς περιστροφής.

Οι μαθητές/τριες:

· Κάνει τις απαραίτητες αλλαγές στον εκκινητή της προηγούμενης άσκησης για να πετύχει την αλλαγή φοράς περιστροφής ακολουθώντας το κύκλωμα ισχύος και ελέγχου.

· Εκτελεί τους απαραίτητους ελέγχους και τροφοδοτεί τον εκκινητή.

· Αποσυναρμολογεί τον εκκινητή και τακτοποιεί τα υλικά σύμφωνα με τις οδηγίες του εκπαιδευτή.
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Εκκινητής τύπου αυτομετασχηματιστή

(6 περίοδοι)
	· Κατανοεί και εξηγεί με τη βοήθεια του κυκλώματος ισχύος και ελέγχου τον τρόπο λειτουργίας του εκκινητή.

· Αντιλαμβάνεται και εξηγεί το ρόλο που παίζει ο αυτομετασχηματιστής.

· Αντιλαμβάνεται ότι ο κινητήρας συνδέεται με τον εκκινητή με τρεις μόνο αγωγούς σε σύγκριση με τον εκκινητή ΑΣΤΕΡΑ/ΤΡΙΓΩΝΟΥ που χρειάζονται έξι αγωγοί.

· Αναγνωρίζει τις περιπτώσεις που είναι αναγκαία η εκκίνηση κινητήρα με τον εκκινητή τύπου αυτομετασχηματιστή (π.χ τουρμπίνα νερού).

· Ρυθμίζει σωστά τον θερμικό διακόπτη υπερέντασης και κατανοεί τη διαφορά του τρόπου ρύθμισης του θερμικού διακόπτη υπερέντασης στον εκκινητή ΑΣΤΕΡΑ/ΤΡΙΓΩΝΟΥ.

· Συγκρίνει τον εκκινητή τύπου αυτομετασχηματιστή με τον εκκινητή ΑΣΤΕΡΑ/ΤΡΙΓΩΝΟΥ σε σχέση με τον περιορισμό του ρεύματος και της ροπής κατά την εκκίνηση.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Εκκινεί κινητήρα με τη βοήθεια του εκκινητή τύπου αυτομετασχηματιστή και εξηγεί τον τρόπο που λειτουργεί. 

· Εκτελεί τους ελέγχους που θα γίνουν πριν από την τροφοδότηση της άσκησης των μαθητών/τριων.

· Εξηγεί και εκτελεί τις μετρήσεις που θα γίνουν από τους μαθητές /τριες.  (Τα αποτελέσματα καταγράφονται σε σχετικό πίνακα ).

Οι μαθητές/τριες:

· Συνδέει έτοιμο εκκινητή τύπου αυτομετασχηματιστή με κινητήρα.

· Εκτελεί τους σωστούς ελέγχους πριν τη τροφοδότηση της εργαστηριακής άσκησης.

· Σχολιάζει και καταγράφει τη διαφορά του τρόπου σύνδεσης του κινητήρα με τον εκκινητή σε σχέση με τον τρόπο σύνδεσης του με τον εκκινητή ΑΣΤΕΡΑ/ΤΡΙΓΩΝΟΥ.

· Ρυθμίζει το θερμικό διακόπτη υπερέντασης και σημειώνει τη διαφορά της ρύθμισης σε σχέση με την ρύθμιση που έκανε όταν ο κινητήρας συνδεόταν με εκκινητή τύπου ΑΣΤΕΡΑ/ΤΡΙΓΩΝΟΥ.

· Αποσυνδέει τον κινητήρα από τον εκκινητή τύπου αυτομετασχηματιστή.
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Αυτοματισμός με κινητήρες που εκτελούν συγκεκριμένη εργασία


(24 περίοδοι)


	· Κατανοεί σύνθετα προβλήματα αυτοματισμού.

· Χρησιμοποιεί γνώσεις που απόκτησε σε προηγούμενες ασκήσεις για να επιλύει πιο σύνθετα προβλήματα αυτοματισμού.

· Χρησιμοποιεί τους διάφορους τύπους αισθητήρων και άλλα εξαρτήματα για την εκτέλεση σύνθετου αυτοματισμού για έλεγχο κινητήρων που εκτελούν μια συγκεκριμένη εργασία.

· Σχεδιάζει το κύκλωμα ελέγχου και ισχύος της εργαστηριακής άσκησης.

· Επιλέγει τα κατάλληλα υλικά για την εκτέλεση της άσκησης.

· Διαμορφώνει σωστά τον χώρο στο κουτί εκτέλεσης της εργαστηριακής άσκησης.  Πίνακας διανομής και χώρος τοποθέτησης των επαφέων, χώρος συνδέσεων των εξωτερικών αισθητήρων και άλλων εξαρτημάτων που θα ελέγχουν την άσκηση.

· Εκτελεί την εργαστηριακή άσκηση σύμφωνα με το κύκλωμα ελέγχου και ισχύος που έχει ετοιμάσει και τα οποία απαντούν στις απαιτήσεις τις δοσμένης άσκησης.

· Τερματίζει τους κινητήρες με τον σωστό τρόπο.

· Εκτελεί τους απαραίτητους ελέγχους που είναι απαραίτητοι πριν τη τροφοδότηση της άσκησης.

· Αντιλαμβάνεται τον τρόπο που γίνεται κατορθωτή η λειτουργία αισθητήρων που δουλεύουν σε διαφορετικές τάσεις στα πλαίσια ενός αυτοματισμού.

· Συγκρίνει τη διαδικασία εκτέλεσης της συγκεκριμένης άσκησης σε σύγκριση με την εκτέλεση της ίδιας άσκησης με προγραμματιζόμενο λογικό ελεγκτή, (PLC).
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Μπορεί να δώσει στους μαθητές διαφορετικές εργαστηριακές ασκήσεις σε κάθε ομάδα.

· Ο αυτοματισμός πρέπει να εμπλέκει τους τρεις κινητήρες (μέχρι 3 ΗΡ) σε θέματα ελέγχου και εξάρτησης καθώς και σε θέματα σταματήματος σε περίπτωση που σε ένα κινητήρα παρουσιαστεί πρόβλημα από υπερένταση.

· Δίνεται ένα παράδειγμα εργαστηριακής άσκησης που δείχνει επακριβώς το βαθμό δυσκολίας και φιλοσοφίας της άσκησης.

· Ολόκληρος ο αυτοματισμός ελέγχεται από διακόπτη, που βρίσκεται πάνω στο κουτί, ON/OFF.

· Ο κινητήρας Α ελέγχεται από ένα επαγωγικό αισθητήρα ( ξεκίνημα – σταμάτημα ).

· Ο κινητήρας Β ελέγχεται από μακριά με διακόπτη START/STOP και σταματά να εργάζεται σε περίπτωση που ο θερμικός διακόπτης υπερέντασης του κινητήρα Α ενεργοποιηθεί.

· Σε περίπτωση που ο θερμικός διακόπτης του κινητήρα Γ ενεργοποιηθεί να μη μπορούν να ξεκινήσουν οι κινητήρες Α και Β.

· Ο κινητήρας Γ ελέγχεται από τερματικό διακόπτη (ξεκίνημα – σταμάτημα )

· Επιμένει και ενθαρρύνει τους μαθητές να προσπαθούν πάντα να εκτελούν ηλεκτρολογικές εργασίες λαμβάνοντας υπόψη και την καλαισθησία.

· Μπορεί να ζητήσει από κάθε ομάδα να αναφέρουν τι θα πρέπει να αλλάξουν σε περίπτωση που μια παράμετρο του αυτοματισμού αλλάξει.( από την αρχική άσκηση).

· Ελέγχει το κύκλωμα ελέγχου και ισχύος της κάθε ομάδας.
Σημείωση:

· Ο εκπαιδευτής μπορεί να ορίσει ότι ένας από τους τρεις εκκινητές έχει τη δυνατότητα αλλαγής της φοράς περιστροφής.

· Ο εκπαιδευτής μπορεί να αλλάξει τις απαιτήσεις του αυτοματισμού.

· Ο εκπαιδευτής αναφέρει παραδείγματα αυτοματισμών που είναι αναγκαία η εμπλοκή πολλών κινητήρων για εκτέλεση συγκεκριμένης εργασίας.

Οι μαθητές/τριες:

· Σχεδιάζει το κύκλωμα ισχύος και ελέγχου στα πλαίσια της ομάδας.

· Ελέγχει αν οι απαιτήσεις της άσκησης τηρούνται από το κύκλωμα ισχύος και ελέγχου.

· Η κάθε ομάδα ετοιμάζει κατάλογο των υλικών που χρειάζεται για να εκτελέσει την άσκηση.

· Η κάθε ομάδα αποφασίζει, με τη βοήθεια του εκπαιδευτή, τον τρόπο που θα διαμορφώσει το χώρο στο κουτί εκτέλεσης της εργαστηριακής άσκησης. (Γίνεται αναφορά σε πραγματικά παραδείγματα).

· Η κάθε ομάδα εκτελεί την εργαστηριακή άσκηση με βάση το κύκλωμα ελέγχου και ισχύος που έχουν ετοιμάσει.

· Εκτελούν τους απαραίτητους ελέγχους με τα σωστά όργανα πριν τη τροφοδότηση της άσκησης.

· Ελέγχουν αν πράγματι όλες οι απαιτήσεις της άσκησης εκπληρώνονται από τον αυτοματισμό που έκαναν.

· Σε περίπτωση που υπάρχει χρόνος οι μαθητές/τριες μπορούν να χρησιμοποιούν διάφορους άλλους αισθητήρες για έλεγχο του αυτοματισμού.
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Βλάβες και επιδιορθώσεις σε κινητήρες και εκκινητές


(6 περίοδοι)


	· Αναγνωρίζει τις βασικές βλάβες που παρουσιάζουν οι κινητήρες και οι εκκινητές.

· Χρησιμοποιεί σωστά τα κατάλληλα όργανα για έλεγχο και εντοπισμό λάθους ή βλάβης σε κινητήρες και κυκλώματα εκκινητών.

· Μετρά το ρεύμα που απορροφά ο κινητήρας και το συγκρίνει με την τιμή που αναγράφεται στην πινακίδα του κινητήρα.

· Εντοπίζει και μετρά την ωμική αντίσταση των τυλιγμάτων στο κουτί συνδέσεων ενός κινητήρα.

· Αναγνωρίζει ότι τα τρία τυλίγματα ενός τριφασικού κινητήρα πρέπει να παρουσιάζουν την ίδια τιμή ωμικής αντίστασης περίπου.

· Αποσυναρμολογεί μονοφασικό κινητήρα και ελέγχει τον φυγοκεντρικό διακόπτη .

· Κατανοεί τον τρόπο ελέγχου του πυκνωτή εκκίνησης και λειτουργίας αν υπάρχει σε μονοφασικούς κινητήρες και τον αντικαθιστά σε περίπτωση βλάβης.

· Αναγνωρίζει τα βασικά συμπτώματα που παρουσιάζουν οι κινητήρες στις περιπτώσεις όπως έλλειψης τις μιας από τις τρεις φάσεις, χαλασμένος φυγοκεντρικός διακόπτης, μεγαλύτερο φορτίο στον άξονα του κινητήρα κ.λ.π.

· Ακολουθεί οδηγίες του κατασκευαστή για συντήρηση και περιοδικό έλεγχο του κινητήρα.

· Μπορεί και αντικαθιστά το πηνίο διέγερσης του επαφέα.

· Αντιλαμβάνεται τον τρόπο που ελέγχονται οι κύριες και οι βοηθητικές επαφές των επαφέων.

· Αποκτά εμπειρίες στο τρόπο εντοπισμού λάθους σε κυκλώματα εκκινητών.
	Ο/Η εκπαιδευτικός

· Γίνεται επίδειξη αποσυναρμολογημένου τριφασικού κινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα και επιδεικνύονται τα βασικά μέρη του.

· Σε περίπτωση που υπάρχει κινητήρας που παρουσιάζει βλάβη στα τυλίγματά του, τότε γίνονται οι κατάλληλες μετρήσεις.

· Γίνεται επίδειξη αποσυναρμολογημένου μονοφασικού κινητήρα με βοηθητική περιέλιξη και πυκνωτή εκκίνησης ή και λειτουργίας και επιδεικνύονται τα βασικά μέρη του (βοηθητική και κύρια περιέλιξη, φυγοκεντρικός διακόπτης, κουτί συνδέσεων)

· Εντοπίζει και μετρά την ωμική αντίσταση των δύο τυλιγμάτων

· Μετρά με το κατάλληλο όργανο τη χωρητικότητα του πυκνωτή εκκίνησης και λειτουργίας.

· Λαμβάνοντας τα κατάλληλα μέτρα εκτελεί διάφορες βλάβες όπως απουσία μιας φάσης σε τριφασικό κινητήρα, χαλασμένος φυγοκεντρικός διακόπτης, αποσύνδεση πυκνωτή εκκίνησης σε μονοφασικό κινητήρα κ.λ.π.

· Μπορεί να δημιουργεί «λάθη» σε κυκλώματα εκκινητών και να καλεί τους μαθητές/τριες να τα εντοπίσουν.

Οι μαθητές/τριες:

· Μετρά την ωμική αντίσταση των τριών τυλιγμάτων του κινητήρα και παρατηρεί ότι είναι η ίδια και για τα τρία τυλίγματα.

· Εντοπίζει με κατάλληλη μέτρηση αν μια επαφή είναι κανονικά ανοικτή ή κλειστή και αντικαθιστά φθαρμένες επαφές.

· Αποσυναρμολογεί επαφέα και αλλάζει το πηνίο διέγερσης του.
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Μηχανισμός διόρθωσης του Συντελεστή Ισχύος


(8 περίοδοι)
	· Ταξινομεί τους διάφορους καταναλωτές σε ωμικούς, επαγωγικούς και χωρητικούς.

· Αντιλαμβάνεται ότι βασικά έχουμε ωμικούς και επαγωγικούς καταναλωτές.

· Αναγνωρίζει ότι οι ωμικοί καταναλωτές δεν επιφέρουν καμιά χειροτέρευση στον συντελεστή ισχύος.

· Αντιλαμβάνεται ότι η σύνδεση καθαρά επαγωγικών ή ελαφρά επαγωγικών καταναλώσεων χειροτερεύει το συντελεστή ισχύος.

· Αναγνωρίζει ότι το ΑΝΤΙΔΟΤΟ της σύνδεσης επαγωγικών καταναλωτών στο δίκτυο είναι η σύνδεση ανάλογων χωρητικών καταναλωτών (πυκνωτές).

· Αντιλαμβάνεται ότι η διόρθωση του συντελεστή ισχύος έχει μεγάλη οικονομική σημασία για τον καταναλωτή.

· Εξηγεί τις μεθόδους διόρθωσης του Συντελεστή Ισχύος.

· Αντιλαμβάνεται ότι σε μεγάλες εγκαταστάσεις αυτό γίνεται αυτόματα από το μηχανισμό διόρθωσης του συντελεστή ισχύος.

· Ακολουθεί οδηγίες του κατασκευαστή και εκτελεί περιοδικό έλεγχο του συστήματος.

· Αντικαθιστά ασφάλειες, πυκνωτές, επαφές κ.λ.π .

· Αντιλαμβάνεται ότι για μικρούς οικιακούς καταναλωτές εφαρμόζεται η μέθοδος της ατομικής διόρθωσης του συντελεστή ισχύος.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Βάζει σε λειτουργία επαγωγικούς καταναλωτές και προκαλεί την αντίδραση του συστήματος.

· Σε περίπτωση που η σχολική μονάδα διαθέτει μηχανισμό διόρθωσης του Συντελεστή Ισχύος γίνεται επίσκεψη και οι μαθητές/τριες παρακολουθούν τον τρόπο λειτουργίας του συστήματος.

· Οι μαθητές/τριες:

· Καταγράφει καταναλωτές που συναντά καθημερινά και τους κατατάσσει σε ωμικούς, επαγωγικούς ή χωρητικούς καταναλωτές.

· Εντοπίζει τον συντελεστή ισχύος μεγάλων επαγωγικών καταναλωτών (κινητήρες, ηλεκτροκόλληση, κ.λ.π.) από τη πινακίδα του καταναλωτή.

· Με τη βοήθεια εγκαταστημένου συστήματος διόρθωσης του συντελεστή ισχύος στο εργαστήριο γίνεται επίδειξη των κυριότερων μερών του συστήματος.

· Γίνεται επίδειξη του τρόπου ελέγχου για σωστή λειτουργία του συστήματος και ρύθμιση του επιθυμητού συντελεστή ισχύος.

· Εκτελείται ο έλεγχος για να διαπιστωθεί ότι ο πυκνωτής απορροφά από το δίκτυο το ανάλογο ρεύμα που αναγράφεται πάνω σε αυτόν όταν θα συνδεθεί με το δίκτυο.

· Εκκινεί μεγάλης ιπποδύναμης κινητήρα και παρακολουθεί τη τιμή του ρεύματος πριν και μετά τη σύνδεση πυκνωτή.

· Γίνεται επίδειξη μικρής ισχύος καταναλωτών που εφαρμόζεται η μέθοδος της ατομικής διόρθωσης του συντελεστή ισχύος (λαμπτήρες φθορισμού, μικροσυσκευές).
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