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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες, να αποκτήσουν τις απαραίτητες γνώσεις και δεξιότητες, στη μελέτη, και στις μετρήσεις των βασικών ψηφιακών ηλεκτρονικών εξαρτημάτων και κυκλωμάτων, έτσι ώστε να μπορέσουν στη συνέχεια να αφομοιώσουν καλύτερα τα τεχνολογικά και εργαστηριακά μαθήματα της ειδικότητάς τους.
2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από τα αναλυτικά προγράμματα οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να γνωρίσουν και να μπορούν να εφαρμόζουν τους κανόνες ασφαλείας, προστασίας, υγιεινής και εργονομίας στο ηλεκτρονικό εργαστήριο. 

2 Να μάθουν να χειρίζονται ορθά τα διάφορα εργαλεία, όργανα, συσκευές μέτρησης και παρατήρησης

3 Να κατανοούν τις βασικές έννοιες των ψηφιακών ηλεκτρονικών και τα πλεονεκτήματα της ψηφιακής τεχνολογίας.

4 Να κατανοούν τη λειτουργία των βασικών ψηφιακών ηλεκτρονικών κυκλωμάτων και να γνωρίσουν πρακτικές εφαρμογές τους.

5 Να γνωρίσουν την κατασκευή, τη λειτουργία και τα χαρακτηριστικά διαφόρων ψηφιακών εξαρτημάτων.

6 Να ελέγχουν τη λειτουργία διαφόρων ψηφιακών εξαρτημάτων.

7 Να συνδεσμολογούν και να ελέγχουν απλά ψηφιακά κυκλώματα.
3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να έχουν τις ακόλουθες γνώσεις και δεξιότητες:

1 Να εκτελούν βασικές αριθμητικές πράξεις με ακέραιους κλασματικούς και δεκαδικούς αριθμούς.

2 Να εκτελούν πράξεις με τη χρήση δυνάμεων με θετικούς και αρνητικούς ακέραιους εκθέτες.

3 Να μετασχηματίζουν απλό μαθηματικό τύπο.

4 Να σχεδιάζουν γραφικές  παραστάσεις σε καρτεσιανούς άξονες.

5 Να χρησιμοποιούν την ηλεκτρονική υπολογιστική μηχανή για εκτέλεση αριθμητικών πράξεων.

6 Να χειρίζονται ηλεκτρονικό υπολογιστή για αξιοποίηση κατάλληλων λογισμικών προγραμμάτων.

7 Να κατέχουν τις πυρηνικές γνώσεις του μαθήματος της ηλεκτρολογίας των προηγούμενων τάξεων.

8 Να εκτελούν βασικές  ηλεκτρικές μετρήσεις.

9 Να κατέχουν πυρηνικές γνώσεις αναλογικών και ψηφιακών ηλεκτρονικών προηγούμενων τάξεων.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να:

1 Κατανοούν και εφαρμόζουν πιστά και σχολαστικά τους κανόνες ασφάλειας, υγιεινής και εργονομίας στο χώρο εργασίας.

2 Γνωρίζουν τα χαρακτηριστικά και τις χρήσεις διαφόρων ψηφιακών ηλεκτρονικών εξαρτημάτων.


3 Αναφέρουν τα χαρακτηριστικά και τις εφαρμογές των Φλιπ Φλοπ.  Εξηγούν τη λειτουργία των κυκλωμάτων τους και σχεδιάζουν τα χρονικά διαγράμματά τους.

4 Εξηγούν τη λειτουργία του μονοσταθούς και ασταθούς πολυδονητή και αναφέρουν εφαρμογές τους.

5 Εξηγούν τη λειτουργία του κυκλώματος σκανδάλης Σμιτ και αναφέρουν εφαρμογές του.

6 Αναφέρουν τις κυριότερες λογικές οικογένειες και αναλύουν τα βασικά χαρακτηριστικά τους.

7 Συγκρίνουν τις λογικές οικογένειες TTL και CMOS .

8 Σχεδιάζουν τα κυκλώματα ασύγχρονων απαριθμητών 2-bit και 3-bit, εξηγούν τη λειτουργία τους και σχεδιάζουν τα χρονικά διαγράμματά τους. 

9 Αναφέρουν τα είδη, τις εφαρμογές των καταχωρητών και εξηγούν τη λειτουργία των διαφόρων κυκλωμάτων τους.

10 Σχεδιάζουν και εξηγούν βασικά κυκλώματα κωδικοποιητών, αποκωδικοποιητών και μετατροπέων κωδικών. 

11 Σχεδιάζουν βασικά κυκλώματα συγκριτών και εξηγούν τη λειτουργία τους.

12 Αναφέρουν τι είναι και σε τι χρησιμεύει το ψηφίο ισοτιμίας, σχεδιάζουν κυκλώματα παραγωγής bit ισοτιμίας και ελέγχου ισοτιμίας και εξηγούν τη λειτουργία τους. 

13 Σχεδιάζουν βασικά κυκλώματα πολυπλεκτών και αποπολυπλεκτών και εξηγούν τη λειτουργία τους.

14 Εξηγούν με παραδείγματα τη διαφορά του αναλογικού και ψηφιακού σήματος.

15 Σχεδιάζουν και εξηγούν τη λειτουργία βασικών κυκλωμάτων μετατροπής ψηφιακού σήματος σε αναλογικό και αναλογικού σε ψηφιακό.

16 Σχεδιάζουν, συνδεσμολογούν, κατασκευάζουν, ελέγχουν και εντοπίζουν βλάβες στα πιο πάνω ψηφιακά ηλεκτρονικά κυκλώματα.
5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

1 Το εργαστήριο των ηλεκτρονικών πρέπει να είναι εφοδιασμένο με όλα τα απαραίτητα εποπτικά και άλλα βοηθητικά μέσα καθώς και με τον απαιτούμενο βασικό εξοπλισμό.

2 Η οργάνωση και λειτουργία του εργαστηρίου πρέπει να υπακούουν στους βασικούς κανόνες ασφάλειας του εργαστηρίου.

3 Στην πορεία του μαθήματος ο/η εκπαιδευτικός δίνει βασικές θεωρητικές γνώσεις για την άσκηση καθώς και προφορικές και γραπτές οδηγίες για την εκτέλεση της.

4 Οι ασκήσεις στο εργαστήριο των ηλεκτρονικών εκτελούνται από ομάδες που η καθεμιά συγκροτείται από 2 ή 3 μαθητές/τριες μεικτής ικανότητας.  Να λαμβάνεται πρόνοια ώστε οι μαθητές/τριες εργάζονται συνεταιριστικά.

5 Οι μαθητές/τριες να τηρούν τετράδιο εργαστηριακών ασκήσεων στο οποίο να καταγράφονται η ημερομηνία εκτέλεσης της άσκησης, τίτλος, στόχοι, μέσα και υλικά, πορεία εκτέλεσης, παρατηρήσεις και συμπεράσματα.

6 Στη διδασκαλία του μαθήματος ο/η εκπαιδευτικός πρέπει να φροντίζει για τη συνεχή καθοδήγηση, επίβλεψη και ενθάρρυνση των μαθητών/τριων.

7 Οι μαθητές/τριες μέσα από την εργασία που τους ανατίθεται θα πρέπει να ενθαρρύνονται να αυτενεργούν.

8 Οι μαθητές/τριες να χρησιμοποιούν τον ηλεκτρονικό υπολογιστή και κατάλληλα λογισμικά προγράμματα.

9 Να ανατίθεται στους/στις μαθητές/τριες συστηματικά κατ' οίκο εργασία.

10 Να παρέχονται κίνητρα στους/στις μαθητές/τριες ώστε να στοχεύουν σε υψηλή ποιότητα εργασίας.
Τέτοια κίνητρα, για παράδειγμα, είναι η βράβευσή τους για συμμετοχή σε διάφορους διαγωνισμούς τεχνολογίας και ευρεσιτεχνίας�� η�τοποθέτηση μελετών και εργασιών μέσα σε αίθουσες ή άλλη περίοπτη θέση.

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

Για το/τη μαθητή/τρια:
1 Τεχνολογία Ψηφιακών Ηλεκτρονικών, Γ΄ Τάξης – Εκδόσεις Υπηρεσίας Ανάπτυξης Προγραμμάτων Υπουργείου Παιδείας, Λευκωσία 2000

Για τον/την εκπαιδευτικό:
1 Τεχνολογία Ψηφιακών Ηλεκτρονικών, Γ΄ Τάξης – Εκδόσεις Υπηρεσίας Ανάπτυξης Προγραμμάτων Υπουργείου Παιδείας, Λευκωσία 2000

2 Digital Fundamentals – Floyd T.

3 The TTL Data Book

4 Leach/Malvino, Ψηφιακά Ηλεκτρονικά – Εκδόσεις Α. Τζιόλα

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Η αξιολόγηση πρέπει να αποτιμά γνώσεις, ικανότητες και δεξιότητες που αποκτώνται μέσα από το Πρόγραμμα Σπουδών.  Η αξιολόγηση πρέπει να είναι έγκυρη και αξιόπιστη.

Σκοποί της αξιολόγησης είναι:

1 Η ανατροφοδότηση στην πορεία της διδασκαλίας.

2 Η διάγνωση μαθησιακών δυσκολιών.

3 Η υποβοήθηση της μάθησης.

4 Η εξαγωγή της αριθμητικής βαθμολογίας για την προαγωγή του/της μαθητή/τριας.

Η αξιολόγηση πρέπει να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει:

1 Προφορική αξιολόγηση (σ’ αυτή μπορεί να περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση στο μάθημα της ημέρας).

2 Γραπτή εξέταση κατά ενότητα.

3 Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι.

4 Αυτοαξιολόγηση.

5 Αξιολόγηση σχεδιομελετών.  Η αξιολόγηση των συνθετικών εργασιών να χωρίζεται σε διαφορετικές φάσεις όπως φαίνεται στο Αναλυτικό Πρόγραμμα και η κάθε φάση να έχει τη δική της βαρύτητα.

6 Αξιολόγηση του περιεχομένου του προσωπικού φακέλου δραστηριοτήτων/επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας.

Η αξιολόγηση των εργαστηριακών μαθημάτων θα περιλαμβάνει και τα πιο κάτω:

1 Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας στο εργαστήριο.

2 Αξιολόγηση της παρουσίασης της εργασίας του στο τετράδιο εργαστηρίου.

Η αξιολόγηση του/της μαθητή/τριας πρέπει να καθορίζεται στη γενική στάση του κατά τη διαδικασία της μάθησης που καθορίζεται από τα πιο κάτω κριτήρια:

1 Προσέχει στην τάξη.

2 Καταβάλλει προσπάθεια.

3 Έχει θετικά αποτελέσματα στην προσπάθειά του.

4 Ανταποκρίνεται με συνέπεια στις υποχρεώσεις του.

5 Έχει παρατηρητικότητα.

6 Εργάζεται μεθοδικά.

7 Διαθέτει κριτική σκέψη.

8 Συμμετέχει ενεργά στο μάθημα.

9 Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά στην τάξη.

10 Συμμετέχει ουσιαστικά σε δραστηριότητα στα πλαίσια του μαθήματος στην τάξη και εκτός της τάξης.

11 Αναλαμβάνει θετικές πρωτοβουλίες.

12 Υπάρχει συνέπεια και αποτέλεσμα στη πρωτοβουλία του.

13 Εκφράζεται με άνεση στον προφορικό λόγο.

14 Εκφράζεται καλά στον γραπτό λόγο.

Επιπρόσθετα κριτήρια για το εργαστηριακό μάθημα είναι:

1 Τηρεί τους κανόνες ασφαλείας.

2 Ακολουθεί τις οδηγίες που του δόθηκαν στην εκτέλεση της άσκησης.

3 Εργάζεται αποτελεσματικά.

4 Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά με τα υπόλοιπα μέλη της ομάδας του για την εκτέλεση της άσκησης.

5 Διατηρεί τετράδιο εργαστηρίου καθαρό και ευπαρουσίαστο.

6 Παρουσιάζει σωστά την πορεία εκτέλεσης της άσκησης στο τετράδιο εργαστηρίου.

7 Καταλήγει σε ορθά αποτελέσματα, συμπεράσματα και παρατηρήσεις.

Το ποσοστό βαρύτητας για το κάθε είδος συνεχής αξιολόγησης φαίνεται πιο κάτω:


Για τα τεχνολογικά μαθήματα
Για τα εργαστηριακά μαθήματα

1 Προφορική αξιολόγηση
20%
5%

2 Γραπτή εξέταση κατά ενότητα
30%
10%

3 Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι
15%
5%

4 Αυτοαξιολόγηση
5%
5%

5 Αξιολόγηση σχεδιομελετών
15%
20%

6 Αξιολόγηση προσωπικού φακέλου
15%
10%

7 Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας
------
30%

8 Αξιολόγηση τετραδίου εργαστηρίου
------
15%

Για τα μαθήματα που εξετάζονται γραπτά στο τέλος του χρόνου σύμφωνα με τους Κανονισμούς θα υπάρχουν οι Προαγωγικές Γραπτές Εξετάσεις.

Οι εξετάσεις αυτές διέπονται από τις σχετικές πρόνοιες των Κανονισμών Λειτουργίας των Δημόσιων Σχολείων Μέσης Εκπαίδευσης και αφορούν την προαγωγή των μαθητών/τριών.

Η Τελική Αξιολόγηση για το μάθημα, είναι ο μέσος όρος των βαθμών των τριών τριμήνων και του βαθμού της Τελικής Γραπτής Εξέτασης, όταν υπάρχει.

Τα κριτήρια της αξιολόγησης και το ποσοστό βαρύτητας του κάθε είδους αξιολόγησης κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στο μαθητή.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 
Φλιπ-Φλοπ


(18 περίοδοι)

1.1 Χαρακτηριστικά των Φλιπ-Φλοπ

1.2 
Ασύγχρονα Φλιπ-Φλοπ

1.2.1 
NAND Φλιπ-Φλοπ

1.2.2 
NOR Φλιπ-Φλοπ

1.3 
Χρονιζόμενα Φλιπ-Φλοπ

1.3.1 
Χρονιζόμενο SR-FF
1.3.2 
D-Φλιπ-Φλοπ

1.4 
JK - Φλιπ-Φλοπ

1.5 
Τ- Φλιπ-Φλοπ

1.6 
Εφαρμογές Φλιπ-Φλοπ
	· Προσδιορίζει τις διαφορές των συνδυαστικών και των ακολουθιακών κυκλωμάτων και αναφέρει ότι τα Φλιπ-Φλοπ ανήκουν στη κατηγορία των ακολουθιακών κυκλωμάτων.

· Αναφέρει βασικά χαρακτηριστικά των Φλιπ-Φλοπ.

· Διακρίνει τα Φλιπ-Φλοπ σε σύγχρονα και ασύγχρονα.

· Σχεδιάζει και εξηγεί το κύκλωμα του ασύγχρονου NAND-FF:

· Γράφει τον πίνακα αληθείας.

· Σχεδιάζει τo σύμβολo.

· Σχεδιάζει χρονικά διαγράμματα της λειτουργίας του κυκλώματος.

· Συνδεσμολογεί το πιο πάνω κύκλωμα και ελέγχει τη λειτουργία του.

· Σχεδιάζει και εξηγεί το κύκλωμα του ασύγχρονου NOR-FF:

· Γράφει τον πίνακα αληθείας.

· Σχεδιάζει τo σύμβολo.

· Σχεδιάζει χρονικά διαγράμματα της λειτουργίας του κυκλώματος.

· Συνδεσμολογεί το πιο πάνω κύκλωμα και ελέγχει τη λειτουργία του.  

· Σχεδιάζει το σύμβολο και εξηγεί τη λειτουργία του σύγχρονου SR-FF που λειτουργεί στα επίπεδα των ωρολογιακών παλμών:

· Γράφει τον πίνακα αληθείας.

· Σχεδιάζει χρονικά διαγράμματα της λειτουργίας του FF.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα και ελέγχει τη λειτουργία του πιο πάνω FF.  

· Σχεδιάζει το σύμβολο και εξηγεί τη λειτουργία του σύγχρονου D-FF:

· Γράφει τον πίνακα αληθείας.

· Σχεδιάζει χρονικά διαγράμματα της λειτουργίας του κυκλώματος.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα και ελέγχει τη λειτουργία του πιο πάνω FF.  

· Σχεδιάζει το σύμβολο και εξηγεί τη λειτουργία του  σύγχρονου SR-FF:

· Γράφει τον πίνακα αληθείας.

· Σχεδιάζει χρονικά διαγράμματα της λειτουργίας του κυκλώματος.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα και ελέγχει τη λειτουργία του πιο πάνω FF.  

· Σχεδιάζει τα σύμβολα και εξηγεί τη λειτουργία του  ασύγχρονου και σύγχρονου JK-FF:

· Γράφει τους πίνακες αληθείας.

· Σχεδιάζει χρονικά διαγράμματα της λειτουργίας των κυκλωμάτων.

· Συνδεσμολογεί κυκλώματα και ελέγχει τη λειτουργία των FF.  

· Εξηγεί τη λειτουργία του Τ- Φλιπ-Φλοπ.

· Αναφέρει πρακτικές εφαρμογές των Φλιπ-Φλοπ.

· Συνδεσμολογεί κυκλώματα πρακτικών εφαρμογών και ελέγχει τη λειτουργία τους.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει τη λειτουργία και χρησιμότητα των διαφόρων Φλιπ-Φλοπ χρησιμοποιώντας: 
· Διαφάνειες.
· Εκπαιδευτικά προγράμματα με τη βοήθεια ηλεκτρονικού υπολογιστή.
· Σχετικούς καταλόγους.
· Έτοιμα κυκλώματα επίδειξης.

Οι μαθητές/τριες:

· Συνδέουν τα κυκλώματα των διαφόρων Φλιπ-Φλοπ, στην πινακίδα πειραμάτων (Training Digital System) και αποδεικνύουν τον πίνακα αληθείας για το καθένα.

· Χρησιμοποιούν εκπαιδευτικά προγράμματα στον ηλεκτρονικό υπολογιστή για τη συνδεσμολογία και μελέτη των διαφόρων κυκλωμάτων των Φλιπ-Φλοπ. 

	2 
Κυκλώματα παραγωγής και διαμόρφωσης παλμών


(8 περίοδοι)

2.1 
Μονοσταθής πολυδονητής

2.2 
Ασταθής πολυδονητής

2.3 
Κύκλωμα σκανδάλης Σμιτ

2.4 
Εφαρμογές πολυδονητών
	· Δίνει τον ορισμό του μονοσταθούς πολυδονητή.

· Διακρίνει τους μονοσταθείς πολυδονητές σε επαναδιεγειρόμενους και μη επαναδιεγειρόμενους.

· Αναφέρει εφαρμογές μονοσταθών πολυδονητών.

· Συνδεσμολογεί κυκλώματα μονοσταθών πολυδονητών και ελέγχει τη λειτουργία τους.

· Δίνει τον ορισμό του ασταθούς πολυδονητή.

· Υπολογίζει τη συχνότητα ταλάντωσης ασταθούς πολυδονητή.

· Αναφέρει τι είναι ο κύκλος δράσης (duty cycle) και υπολογίζει τον κύκλο δράσης των παλμών ταλαντωτή.

· Αναφέρει εφαρμογές ασταθών πολυδονητών. 

· Συνδεσμολογεί κυκλώματα ασταθών πολυδονητών και ελέγχει τη λειτουργία τους.

· Εξηγεί τη λειτουργία του κυκλώματος σκανδάλης Σμιτ (Schmitt):

· Σχεδιάζει το σύμβολο του κυκλώματος. 

· Σχεδιάζει κύκλωμα σκανδάλης Σμιτ με τη χρήση τελεστικού ενισχυτή.

· Υπολογίζει τη χαμηλή τάση κατωφλίου, τη ψηλή τάση κατωφλίου και την υστέρηση.

· Σχεδιάζει το σήμα εξόδου, όταν δοθεί το σήμα εισόδου.

· Αναφέρει εφαρμογές.

· Συνδεσμολογεί κυκλώματα σκανδάλης Σμιτ και ελέγχει τη λειτουργία τους.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει τη χρησιμότητα και λειτουργία του μονοσταθούς πολυδονητή, του ασταθούς πολυδονητή και του κυκλώματος σκανδάλης Σμιτ  χρησιμοποιώντας: 
· Διαφάνειες.
· Κυκλώματα πολυδονητών.
· Εκπαιδευτικά προγράμματα με τη βοήθεια ηλεκτρονικού υπολογιστή.
· Σχετικούς καταλόγους.
Οι μαθητές/τριες:

· Συνδεσμολογούν τα κυκλώματα των διαφόρων πολυδονητών, στην πινακίδα πειραμάτων (Training Digital System) και μελετούν τη λειτουργία τους.

· Χρησιμοποιούν εκπαιδευτικά προγράμματα στον ηλεκτρονικό υπολογιστή για τη συνδεσμολογία και μελέτη διαφόρων κυκλωμάτων των πολυδονητών.

	3 
Λογικές οικογένειες


(4 περίοδοι)

3.1 
Είδη λογικών οικογενειών

3.2 
Χαρακτηριστικά λογικών οικογενειών

3.3 
Λογική οικογένεια τρανζίστορ –τρανζίστορ (ΤTL)

3.4 
Λογικές οικογένειες CMOS
3.5 
Σύγκριση λογικής οικογένειας TTL και CMOS
	· Εξηγεί τι είναι λογική οικογένεια:

· Ονομάζει τις κυριότερες λογικές οικογένειες.

· Αναφέρει και αναλύει σημαντικά χαρακτηριστικά των λογικών οικογενειών.

· Λογική οικογένεια TTL:

· Αναφέρει τα βασικά χαρακτηριστικά της λογικής οικογένειας TTL .

· Αναφέρει τις διάφορες σειρές της λογικής οικογένειας TTL και αναφέρει το κύριο χαρακτηριστικό της κάθε σειράς.

· Λογική οικογένεια CMOS:

· Αναφέρει τα βασικά χαρακτηριστικά της λογικής οικογένειας CMOS.

· Συγκρίνει τη λογική οικογένεια CMOS και TTL και αναφέρει τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα της κάθε οικογένειας.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Αναφέρει και παρουσιάζει τις διάφορες λογικές οικογένειες και τα χαρακτηριστικά τους χρησιμοποιώντας: 
· Φωτογραφίες, εικόνες και βίντεο που παρουσιάζουν τη διαδικασία κατασκευής ολοκληρωμένων κυκλωμάτων.
· Διαφάνειες.
· Εκπαιδευτικά προγράμματα με τη βοήθεια ηλεκτρονικού υπολογιστή.
· Σχετικούς καταλόγους.
· Ολοκληρωμένα κυκλώματα TTL και CMOS
Οι μαθητές/τριες:

· Συνδεσμολογούν διάφορα κυκλώματα TTL και CMOS, στην πινακίδα πειραμάτων (Training Digital System) και μελετούν τη λειτουργία τους σε ομάδες.

· Χρησιμοποιούν εκπαιδευτικά προγράμματα στον ηλεκτρονικό υπολογιστή για να μελετήσουν τις διαφορές της λογικής οικογένειας TTL και CMOS. 

· Μελετούν σχετικούς καταλόγους και συγκρίνουν τα χαρακτηριστικά των λογικών οικογενειών TTL και CMOS.

· Παρουσιάζουν μελέτες σχετικά με τα ολοκληρωμένα κυκλώματα των διαφόρων λογικών οικογενειών. 

	4 
Απαριθμητές


(14 περίοδοι)

4.1 
Χαρακτηριστικά απαριθμητών

4.2 
Ασύγχρονοι απαριθμητές

4.2.1 
Κατασκευή ασύγχρονων απαριθμητών

4.2.2 
Λειτουργία ασύγχρονων απαριθμητών

4.2.3 
Ασύγχρονος δυαδικός απαριθμητής που μετρά προς τα άνω

4.2.4 
Ασύγχρονος δυαδικός απαριθμητής που μετρά προς τα κάτω

4.2.5 
Ασύγχρονος δεκαδικός απαριθμητής

4.2.6 
Ασύγχρονος απαριθμητής με μέτρο Ν

4.3 
Σύγχρονοι απαριθμητές

4.3.1 
Σύγχρονος δυαδικός απαριθμητής 

4.4
Εφαρμογές απαριθμητών 
	· Ορίζει τι είναι ο ψηφιακός απαριθμητής.

· Αναφέρει χαρακτηριστικά των απαριθμητών και τους κατατάσσει σε κατηγορίες.

· Υπολογίζει το μέγιστο μέτρο (maximum modulus) ενός απαριθμητή με N-FFs.

· Υπολογίζει τον αριθμό των FFs, όταν είναι γνωστό το μέτρο του απαριθμητή.

· Σχεδιάζει κυκλώματα ασύγχρονων δυαδικών απαριθμητών, που μετρούν προς τα άνω και εξηγεί τη λειτουργία τους:

· Σχεδιάζει τα χρονικά διαγράμματά τους.

· Υπολογίζει τη μέγιστη συχνότητα λειτουργίας του απαριθμητή.

· Συνδεσμολογεί κυκλώματα ασύγχρονων δυαδικών απαριθμητών, που μετρούν προς τα άνω και ελέγχει τη λειτουργία τους.

· Παρουσιάζει στον παλμογράφο τα χρονικά διαγράμματα των απαριθμητών και τα σχεδιάζει.

· Σχεδιάζει κυκλώματα ασύγχρονων δυαδικών απαριθμητών, που μετρούν προς τα κάτω και εξηγεί τη λειτουργία τους:

· Σχεδιάζει τα χρονικά διαγράμματά τους.

· Συνδεσμολογεί κυκλώματα ασύγχρονων δυαδικών απαριθμητών, που μετρούν προς τα κάτω και ελέγχει τη λειτουργία τους.

· Παρουσιάζει στον παλμογράφο τα χρονικά διαγράμματα των απαριθμητών και τα σχεδιάζει.

· Σχεδιάζει κύκλωμα ασύγχρονου δεκαδικού απαριθμητή και εξηγεί τη λειτουργία τους:

· Σχεδιάζει τα χρονικά διαγράμματά του.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα ασύγχρονου δεκαδικού απαριθμητή, με τη χρήση του IC-7490 και εξηγεί τη λειτουργία του.

· Παρουσιάζει στον παλμογράφο τα χρονικά διαγράμματα του απαριθμητή και τα σχεδιάζει.

· Σχεδιάζει κυκλώματα ασύγχρονων απαριθμητών με μέτρο Ν (Modulus-N) και εξηγεί τη λειτουργία τους:

· Σχεδιάζει τα χρονικά διαγράμματά τους.

· Συνδεσμολογεί κυκλώματα και ελέγχει τη λειτουργία τους.

· Σχεδιάζει κυκλώματα σύγχρονων δυαδικών απαριθμητών, που μετρούν προς τα άνω:

· Σχεδιάζει τα χρονικά διαγράμματα των απαριθμητών

· Συνδεσμολογεί κυκλώματα σύγχρονων δυαδικών  απαριθμητών και ελέγχει τη λειτουργία τους.

· Αναφέρει πρακτικές εφαρμογές απαριθμητών:

· Σχεδιάζει κυκλώματα απλών πρακτικών εφαρμογών 

· Συνδεσμολογεί τα πιο πάνω κυκλώματα και ελέγχει τη λειτουργία τους.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει τη χρησιμότητα, λειτουργία και τα διάφορα είδη των απαριθμητών χρησιμοποιώντας: 
· Διαφάνειες.
· Εκπαιδευτικά προγράμματα με τη βοήθεια ηλεκτρονικού υπολογιστή.
· Κυκλώματα απαριθμητών.
· Σχετικούς καταλόγους.
Οι μαθητές/τριες:

· Συνδεσμολογούν τα κυκλώματα των διαφόρων απαριθμητών, στην πινακίδα πειραμάτων (Training Digital System) και μελετούν τη λειτουργία τους.

· Χρησιμοποιούν εκπαιδευτικά προγράμματα στον ηλεκτρονικό υπολογιστή για τη συνδεσμολογία και μελέτη διαφόρων  κυκλωμάτων των απαριθμητών. 

	5 
Καταχωρητές


(14 περίοδοι)
5.1 
Λειτουργία καταχωρητών

5.2 
Καταχωρητής με διαδοχική είσοδο και διαδοχική έξοδο 

5.3 
Καταχωρητής με διαδοχική είσοδο και παράλληλη έξοδο 

5.4 
Καταχωρητής με παράλληλη είσοδο και παράλληλη έξοδο 

5.5 
Κυκλικός ολισθητής

5.6 
Απαριθμητής Τζόνσον

5.7 
Εφαρμογές καταχωρητών
	· Δίνει τον ορισμό του καταχωρητή.

· Αναφέρει τα χαρακτηριστικά των καταχωρητών.

· Σχεδιάζει κυκλώματα καταχωρητών με διαδοχική είσοδο και διαδοχική έξοδο και εξηγεί τη λειτουργία τους. 

· Συνδεσμολογεί κυκλώματα καταχωρητών με διαδοχική είσοδο και διαδοχική έξοδο και με ολίσθηση προς τα δεξιά και ελέγχει τη λειτουργία τους.

· Σχεδιάζει κυκλώματα καταχωρητών με διαδοχική είσοδο και παράλληλη έξοδο και εξηγεί τη λειτουργία τους. 

· Συνδεσμολογεί κυκλώματα καταχωρητών με διαδοχική είσοδο και παράλληλη έξοδο και ελέγχει τη λειτουργία τους.

· Σχεδιάζει κυκλώματα καταχωρητών με παράλληλη είσοδο και παράλληλη έξοδο και εξηγεί τη λειτουργία τους. 

· Συνδεσμολογεί κυκλώματα καταχωρητών με παράλληλη είσοδο και παράλληλη έξοδο και ελέγχει τη λειτουργία τους.

· Σχεδιάζει, συνδεσμολογεί και ελέγχει κυκλώματα κυκλικών ολισθητών.

· Σχεδιάζει, συνδεσμολογεί και ελέγχει κυκλώματα απαριθμητών Johnson.

· Επιλέγει από καταλόγους ολοκληρωμένα κυκλώματα (ICs) που είναι καταχωρητές:

· Εξηγεί τη λειτουργία τους με τη βοήθεια χρονικών διαγραμμάτων.

· Σχεδιάζει τα σύμβολα τους.

· Εξηγεί τους συμβολισμούς τους.

· Αναφέρει πρακτικές εφαρμογές καταχωρητών:

· Σχεδιάζει κυκλώματα πρακτικών εφαρμογών.

· Συνδεσμολογεί κυκλώματα πρακτικών εφαρμογών και ελέγχει τη λειτουργία τους.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει τη χρησιμότητα και λειτουργία των καταχωρητών χρησιμοποιώντας: 
· Διαφάνειες.
· Εκπαιδευτικά προγράμματα με τη βοήθεια ηλεκτρονικού υπολογιστή.
· Κυκλώματα καταχωρητών.
· Σχετικούς καταλόγους.
Οι μαθητές/τριες:

· Εργάζονται σε ομάδες και συνδεσμολογούν τα κυκλώματα των διαφόρων καταχωρητών, στην πινακίδα πειραμάτων (Training Digital System) και μελετούν τη λειτουργία τους.

· Εντοπίζουν και διορθώνουν βλάβες που δημιουργεί ο/η εκπαιδευτικός.

· Χρησιμοποιούν εκπαιδευτικά προγράμματα στον ηλεκτρονικό υπολογιστή για τη συνδεσμολογία και μελέτη διαφόρων κυκλωμάτων των καταχωρητών. 

	6 
Κωδικοποιητής/ Αποκωδικοποιητής/Μετατροπείς κώδικα


(12 περίοδοι)

6.1 
Λειτουργία κωδικοποιητή

6.1.1 
Κυκλώματα κωδικοποιητών

6.1.1.1 Κύκλωμα κωδικοποιητή δεκαδικών αριθμών στον κώδικα BCD
6.2 
Λειτουργία αποκωδικοποιητή

6.2.1 
Κυκλώματα αποκωδικοποιητών

6.2.1.1 Αποκωδικοποιητής 2-bit σε 4 γραμμές

6.2.1.2 Αποκωδικοποιητής από τον κώδικα BCD στο δεκαδικό

6.3 
Μετατροπείς κώδικα

6.3.1 
Μετατροπέας από τον κώδικα BCD στον κώδικα ελέγχου της 7-τμηματικής μονάδας ένδειξης

6.3.1.1 7-τμηματική μονάδα ένδειξης

6.3.1.2 Οθόνη με διόδους φωτοεκπομπής

6.3.1.3 Χαρακτηριστικά 7-τμηματικής οθόνης ένδειξης με LED
6.3.1.4 Οθόνη υγρών κρυστάλλων

6.3.1.5 Κύκλωμα μετατροπέα από BCD σε 7-τμήματα


	· Αναφέρει τι είναι ο κωδικοποιητής:

· Σχεδιάζει και  εξηγεί κύκλωμα κωδικοποιητή δεκαδικών αριθμών στον κώδικα BCD.

· Αναφέρει τι είναι ο αποκωδικοποιητής:

· Σχεδιάζει και εξηγεί κύκλωμα αποκωδικοποιητή 2-bit σε 4 γραμμές.

· Σχεδιάζει και εξηγεί κύκλωμα αποκωδικοποιητή 3-bit σε 8 γραμμές.

· Σχεδιάζει και  εξηγεί κύκλωμα αποκωδικοποιητή από κώδικα BCD στο δεκαδικό.

· Συνδεσμολογεί και ελέγχει τη λειτουργία κυκλώματος αποκωδικοποιητή με τη χρήση του IC 74138.

· Εξηγεί την παράσταση αριθμών με την 7-τμηματική μονάδα ένδειξης με LED και LCD:

· Αναφέρει χαρακτηριστικά και διαφορές των LED και LCD.

· Αναφέρει τι είναι ο μετατροπέας κώδικα:

· Σχεδιάζει και εξηγεί κύκλωμα μετατροπής από τον κώδικα BCD στον κώδικα ελέγχου της 7-τμηματικής μονάδας ένδειξης.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει τη χρησιμότητα και λειτουργία των κωδικοποιητών/αποκωδικοποιητών χρησιμοποιώντας: 
· Διαφάνειες.
· Έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό που υπάρχει στο εργαστήριο.
· Εκπαιδευτικά προγράμματα με τη βοήθεια ηλεκτρονικού υπολογιστή.
· Κυκλώματα κωδικοποιητών και αποκωδικοποιητών.
· Σχετικούς καταλόγους.
Οι μαθητές/τριες:

· Εργάζονται σε ομάδες και συνδεσμολογούν τα κυκλώματα των διαφόρων κωδικοποιητών και αποκωδικοποιητών, στην πινακίδα πειραμάτων (Training Digital System) και μελετούν τη λειτουργία τους.

· Χρησιμοποιούν εκπαιδευτικά προγράμματα στον ηλεκτρονικό υπολογιστή για τη συνδεσμολογία και μελέτη διαφόρων κυκλωμάτων των κωδικοποιητών/ αποκωδικοποιητών. 

	7 
Συγκριτές


(6 περίοδοι)
7.1 
Συγκριτής τάσης

7.2 
Ψηφιακός συγκριτής

7.3 
Συγκριτής του 1-bit
7.4 
Συγκριτής των 2-bit

	· Αναφέρει τον ορισμό του ψηφιακού συγκριτή.

· Σχεδιάζει και εξηγεί το κύκλωμα συγκριτή τάσης, με τελεστικό ενισχυτή.

· Σχεδιάζει και εξηγεί το λογικό κύκλωμα συγκριτή, το οποίο συγκρίνει 1-bit.

· Σχεδιάζει και εξηγεί το λογικό κύκλωμα συγκριτή, ο οποίος συγκρίνει δύο ψηφιακές λέξεις των 2-bit.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει τη χρησιμότητα, λειτουργία και διάφορα είδη συγκριτών χρησιμοποιώντας: 
· Διαφάνειες.
· Εκπαιδευτικά προγράμματα με τη βοήθεια ηλεκτρονικού υπολογιστή.
· Κυκλώματα συγκριτών
· Σχετικούς καταλόγους.
Οι μαθητές/τριες:

· Εργάζονται σε ομάδες και συνδεσμολογούν τα κυκλώματα των διαφόρων συγκριτών, στην πινακίδα πειραμάτων (Training Digital System) και μελετούν τη λειτουργία τους.

· Χρησιμοποιούν εκπαιδευτικά προγράμματα στον ηλεκτρονικό υπολογιστή για τη συνδεσμολογία και μελέτη κυκλωμάτων των συγκριτών. 

	8 
Ψηφίο Ισοτιμίας


(6 περίοδοι)

8.1 
Τι είναι το ψηφίο ισοτιμίας

8.2 
Κύκλωμα παραγωγής bit ισοτιμίας και κύκλωμα ελέγχου ισοτιμίας


	· Αναφέρει τι είναι το ψηφίο ισοτιμίας και σε τι χρησιμεύει.

· Σχεδιάζει και εξηγεί τη λειτουργία κυκλώματος παραγωγής μονού και ζυγού ψηφίου ισοτιμίας (parity bit generator).

· Σχεδιάζει και εξηγεί τη λειτουργία κυκλώματος ελέγχου μονού και ζυγού ψηφίου ισοτιμίας (parity bit checker).

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα παραγωγής και ελέγχου ισοτιμίας και ελέγχει τη λειτουργία τους.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει τη χρησιμότητα, λειτουργία του ψηφίου ισοτιμίας χρησιμοποιώντας: 
· Διαφάνειες.
· Έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό που υπάρχει στο εργαστήριο.
· Εκπαιδευτικά προγράμματα με τη βοήθεια ηλεκτρονικού υπολογιστή.
· Κυκλώματα παραγωγής και ελέγχου ισοτιμίας.
· Σχετικούς καταλόγους.
Οι μαθητές/τριες:

· Εργάζονται σε ομάδες και συνδεσμολογούν κυκλώματα παραγωγής και ελέγχου του ψηφίου ισοτιμίας, στην πινακίδα πειραμάτων (Training Digital System) και μελετούν τη λειτουργία τους.

· Χρησιμοποιούν εκπαιδευτικά προγράμματα στον ηλεκτρονικό υπολογιστή για τη συνδεσμολογία και μελέτη διαφόρων κυκλωμάτων παραγωγής και ελέγχου του ψηφίου ισοτιμίας. 

	9 
Πολυπλέκτες/Αποπολυπλέκτες


( 14 περίοδοι)

9.1 
Πολυπλέκτες

9.1.1 
Κυκλώματα πολυπλέκτη

9.1.1.1 Πολυπλέκτης δύο γραμμών σε μια

9.1.1.2 Πολυπλέκτης τεσσάρων γραμμών σε μια

9.1.1.3 Πολυπλέκτης οκτώ γραμμών σε μια

9.1.2 
Εφαρμογές κυκλωμάτων πολυπλέκτη

9.1.2.1 Υλοποίηση λογικών συναρτήσεων

9.2 
Αποπολυπλέκτες

9.2.1 
Κυκλώματα αποπολυπλέκτη

9.2.1.1 Αποπολυπλέκτης μιας γραμμής σε τέσσερις
	· Δίνει τον ορισμό του ψηφιακού πολυπλέκτη και αποπολυπλέκτη.

· Σχεδιάζει και εξηγεί το λογικό κύκλωμα του πολυπλέκτη με δύο εισόδους και μια έξοδο.

· Σχεδιάζει και εξηγεί το λογικό κύκλωμα του πολυπλέκτη με τέσσερις εισόδους και μια έξοδο.

· Σχεδιάζει το λογικό σύμβολο και εξηγεί τη λειτουργία του πολυπλέκτη με οκτώ εισόδους και μια έξοδο.

· Χρησιμοποιεί ολοκληρωμένα κυκλώματα πολυπλεκτών για την παραγωγή λογικών συναρτήσεων.

· Σχεδιάζει και εξηγεί το λογικό κύκλωμα αποπολυπλέκτη με μια είσοδο και τέσσερις εξόδους. 

· Μελετά και βρίσκει από καταλόγους ICs τα οποία είναι πολυπλέκτες και αποπολυπλέκτες σχεδιάζει τα λογικά τους σύμβολα και εξηγεί τη λειτουργία τους.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει τη χρησιμότητα, λειτουργία και διάφορα είδη πολυπλεκτών/αποπολυπλεκτών  χρησιμοποιώντας: 
· Διαφάνειες.
· Εκπαιδευτικά προγράμματα με τη βοήθεια ηλεκτρονικού υπολογιστή.
· Κυκλώματα πολυπλεκτών και αποπολυπλεκτών
· Σχετικούς καταλόγους.
Οι μαθητές/τριες:

· Εργάζονται σε ομάδες και συνδεσμολογούν τα κυκλώματα των διαφόρων πολυπλεκτών/ αποπολυπλεκτών, στην πινακίδα πειραμάτων (Training Digital System) και μελετούν τη λειτουργία τους.

· Χρησιμοποιούν εκπαιδευτικά προγράμματα στον ηλεκτρονικό υπολογιστή για τη συνδεσμολογία και μελέτη διαφόρων κυκλωμάτων των πολυπλεκτών/αποπολυπλεκτών. 

	10 
Μετατροπείς D/A και A/D

( 16 περίοδοι)
10.1 
Αναλογικό και ψηφιακό σήμα 

10.2 
Μετατροπείς ψηφιακού σήματος σε αναλογικό

10.3 
Κυκλώματα μετατροπέων D/A
10.3.1 
Μετατροπέας D/A με αντιστάσεις σταθμισμένες στο δυαδικό σύστημα

10.3.2 
Κύκλωμα μετατροπέα D/A με σταθμισμένες αντιστάσεις και τελεστικό ενισχυτή

10.3.3 
Κύκλωμα μετατροπέα D/A με κλιμακωτό δίκτυο αντιστάσεων R/2R
10.3.4 
Κύκλωμα μετατροπέα D/A με κλιμακωτό δίκτυο αντιστάσεων και τελεστικό ενισχυτή

10.4 
Χαρακτηριστικά μετατροπέων D/A
10.5 
Μετατροπή αναλογικού σήματος σε ψηφιακό 

10.6 
Παράλληλος μετατροπέας A/D
10.7 
Μετατροπέας διαδοχικών προσεγγίσεων A/D
	· Εξηγεί τη χρησιμότητα των κυκλωμάτων DAC (Digital to Analog Converter) και ADC (Analog to Digital Converter).

· Αναφέρει τι είναι το ψηφιακό και τι το αναλογικό σήμα και σχεδιάζει το ψηφιακό σήμα από το αναλογικό και αντίστροφα.

· Σχεδιάζει κύκλωμα μετατροπής ψηφιακού σήματος σε αναλογικό με αντιστάσεις σταθμισμένες στο δυαδικό σύστημα.

· Υπολογίζει το σήμα εξόδου, όταν του δοθεί το σήμα εισόδου.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα μετατροπής ψηφιακού σήματος σε αναλογικό με αντιστάσεις σταθμισμένες στο δυαδικό σύστημα και ελέγχει τη λειτουργία του.

· Σχεδιάζει κύκλωμα D/A του τύπου κλίμακας R/2R:

· Υπολογίζει και σχεδιάζει το σήμα εξόδου από το σήμα εισόδου
· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα του μετατροπέα του τύπου κλίμακας R/2R από άλλους μετατροπείς.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα D/A του τύπου κλίμακας R/2R και ελέγχει τη λειτουργία του.

· Αναφέρει και εξηγεί τα χαρακτηριστικά των DAC και ADC:

· Ανάλυση (Resolution).

· Ακρίβεια (Accuracy).
· Σχεδιάζει και εξηγεί κύκλωμα μετατροπής αναλογικού σήματος σε ψηφιακό με τους ακόλουθους μετατροπείς:

· Παράλληλος μετατροπέας (Flash A/D Converter).
· Διαδοχικών προσεγγίσεων (Successive- Approximation A/D Converter).
· Βρίσκει από καταλόγους ICs που είναι ADC ή DAC, τα συνδεσμολογεί και ελέγχει τη λειτουργία τους.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει τη χρησιμότητα, λειτουργία και διάφορα είδη μετατροπέων D/A και A/D χρησιμοποιώντας: 
· Διαφάνειες.
· Εκπαιδευτικά προγράμματα με τη βοήθεια ηλεκτρονικού υπολογιστή.
· Κυκλώματα μετατροπέων D/A και A/D 
· Σχετικούς καταλόγους.
Οι μαθητές/τριες:

· Εργάζονται σε ομάδες και συνδεσμολογούν τα κυκλώματα των διαφόρων μετατροπέων D/A και A/D, στην πινακίδα πειραμάτων (Training Digital System) και μελετούν τη λειτουργία τους.

· Χρησιμοποιούν εκπαιδευτικά προγράμματα στον ηλεκτρονικό υπολογιστή για τη συνδεσμολογία και μελέτη διαφόρων κυκλωμάτων των μετατροπέων D/A και A/D. 
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