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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες να κατανοήσουν την αρχιτεκτονική δομή και την εσωτερική οργάνωση των υπολογιστών, ως επίσης και τις λειτουργίες των υποσυστημάτων τους, ιδιαίτερα των μικροεπεξεργαστών και τον τρόπο προγραμματισμού τους σε γλώσσα μηχανής και συμβολική γλώσσα.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το αναλυτικό πρόγραμμα οι μαθητές/τριες πρέπει να αποκτήσουν:

1 Αντίληψη για τη σχέση ηλεκτρονικού υπολογιστή και ψηφιακών ηλεκτρονικών.

2 Γνώσεις για την αρχιτεκτονική των υπολογιστικών συστημάτων.

3 Βασικές γνώσεις προγραμματισμού σε γλώσσα μηχανής και συμβολική γλώσσα.

4 Γνώσεις για τα χαρακτηριστικά των μνημών.

5 Γνώσεις για τις βασικές λειτουργίες ενός υπολογιστικού συστήματος.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να γνωρίζουν τα αριθμητικά συστήματα (δυαδικό, οκταδικό, δεκαεξαδικό).

2 Να γνωρίζουν την Άλγεβρα του Boole.

3 Να γνωρίζουν τις βασικές αρχές και εφαρμογές συνδυαστικών και ακολουθιακών κυκλωμάτων.

4 Να χειρίζονται ηλεκτρονικό υπολογιστή.

5 Να εφαρμόζουν τις πυρηνικές γνώσεις του μαθήματος «Εισαγωγή στους ηλεκτρονικούς υπολογιστές» που αποκτήθηκαν στο Α΄ έτος.

6 Να εφαρμόζουν τις πυρηνικές γνώσεις του μαθήματος «Λειτουργικά συστήματα και εφαρμογές προγραμματισμού» που αποκτήθηκαν στο Β΄ έτος.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να αναφέρουν από τι αποτελείται ένα υπολογιστικό σύστημα.

2 Να περιγράφουν πώς γίνεται η ιεραρχική οργάνωση στα υπολογιστικά συστήματα.

3 Να διακρίνουν τις μονάδες οι οποίες αποτελούν τον επεξεργαστή.

4 Να περιγράφουν τη λειτουργία της κάθε μιας από τις βασικές μονάδες του επεξεργαστή.

5 Να εξηγούν τον τρόπο που οι μονάδες αλληλεπιδρούν μεταξύ τους.

6 Να γράφουν απλά προγράμματα σε γλώσσα μηχανής και συμβολική γλώσσα και να εξηγούν τα αποτελέσματα της εκτέλεσής τους.

7 Να περιγράφουν τα συστήματα μνήμης και τα χαρακτηριστικά τους.

8 Να εξηγούν τον τρόπο ανάγνωσης και εγγραφής στην κύρια μνήμη.

9 Να περιγράφουν τα επίπεδα ιεραρχίας της μνήμης και τα χαρακτηριστικά τους.

10 Να περιγράφουν τον τρόπο λειτουργίας της μνήμης (CACHE) και να υπολογίζουν την επιτάχυνση που προσφέρει στα προγράμματα.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

1 Το εργαστήριο, θα πρέπει να είναι κατάλληλα εφοδιασμένο, με όλα τα απαραίτητα εποπτικά μέσα, τους κατάλληλους ηλεκτρονικούς υπολογιστές, συσκευές, εργαλεία, αναλώσιμα υλικά για επιδείξεις και εργαστηριακές ασκήσεις.

2 Να συνδυάζονται οι μοντέρνες διδακτικές μεθοδολογίες με την τεχνολογία των πολυμέσων, για να διευκολύνεται η μετάδοση και η παροχή γνώσης.

3 Εκεί όπου δίνεται η ευκαιρία, θα πρέπει απαραίτητα να χρησιμοποιείται το κατάλληλο εκπαιδευτικό λογισμικό.

4 Οι μαθητές/τριες θα πρέπει να ενθαρρύνονται να αυτενεργούν και να εμπλέκονται ενεργά στη διαδικασία μάθησης, μέσω κατάλληλων ασκήσεων και ερωτήσεων.

5 Εκεί όπου ενδείκνυται θα πρέπει να χρησιμοποιείται η ερευνητική μέθοδος (αφού δοθούν οι κατάλληλες πηγές και πληροφορίες), ώστε οι μαθητές/τριες να ενθαρρύνονται να εξερευνούν και να παράγουν οι ίδιοι νέες γνώσεις.

6 Να ανατεθούν στους/στις μαθητές/τριες μικρές μελέτες τύπου project σε ομάδες (π.χ. η εξέλιξη των μικροεπεξεργαστών ή η εξέλιξη των μνημών κ.ά.) για την καλλιέργεια πνεύματος συνεργασίας.

7 Να ανατίθεται στους/στις μαθητές/τριες συστηματικά απλή και σύντομη κατ’ οίκον εργασία.  Έμφαση θα πρέπει να δοθεί στην ανάπτυξη και βελτίωση της αυτοεικόνας του/της μαθητή/τριας.

8 Να χρησιμοποιείται, όπου είναι δυνατό, η συνεργατική μάθηση, με τη δημιουργία κατάλληλου κλίματος συνεργασίας.

9 Η προσφορά της θεωρίας συνοδεύεται πάντοτε με πράξη, με επιδείξεις, με πειράματα, με πρακτικές εφαρμογές.  Επίσης με επισκέψεις σε χώρους όπου είναι εγκατεστημένα συστήματα ηλεκτρονικών υπολογιστών, για να ενημερωθούν και να αποκτήσουν παραστάσεις, αναφορικά με τη χρησιμοποιούμενη τεχνολογία και το τρόπο λειτουργίας της.

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Η αξιολόγηση πρέπει να αποτιμά γνώσεις, ικανότητες και δεξιότητες που αποκτώνται μέσα από το Πρόγραμμα Σπουδών.  Η αξιολόγηση πρέπει να είναι έγκυρη, αξιόπιστη και συνεχής.  Πρέπει να γίνεται με ερωτήσεις και δραστηριότητες διαβαθμισμένου βαθμού δυσκολίας που να ανταποκρίνονται σε τάξεις μικτής ικανότητας.  Πρέπει επίσης να εφαρμόζεται η επανατροφοδότηση.

Σκοποί της αξιολόγησης είναι:

1 Η ανατροφοδότηση στην πορεία της διδασκαλίας.

2 Η διάγνωση μαθησιακών δυσκολιών.

3 Η υποβοήθηση της μάθησης.

4 Η εξαγωγή της αριθμητικής βαθμολογίας για την προαγωγή του μαθητή.

Η αξιολόγηση πρέπει να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει:

1 Προφορική αξιολόγηση (σ’ αυτή μπορεί να περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση στο μάθημα της ημέρας).

2 Γραπτή εξέταση κατά ενότητα.

3 Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι.

4 Αυτοαξιολόγηση.

5 Αξιολόγηση σχεδιομελετών.  Η αξιολόγηση των συνθετικών εργασιών να χωρίζεται σε διαφορετικές φάσεις, όπως φαίνεται στο Αναλυτικό Πρόγραμμα και η κάθε φάση να έχει τη δική της βαρύτητα.

6 Αξιολόγηση του περιεχομένου του προσωπικού φακέλου δραστηριοτήτων/επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας.

Η αξιολόγηση των εργαστηριακών μαθημάτων θα περιλαμβάνει και τα πιο κάτω:

1. Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας στο εργαστήριο.

2. Αξιολόγηση της παρουσίασης της εργασίας του στο τετράδιο εργαστηρίου.

Η αξιολόγηση του/της μαθητή/τριας πρέπει να καθορίζεται στη γενική στάση του κατά τη διαδικασία της μάθησης που καθορίζεται από τα πιο κάτω κριτήρια:

1. Προσέχει στην τάξη.

2. Καταβάλλει προσπάθεια.

3. Έχει θετικά αποτελέσματα στην προσπάθειά του.

4. Ανταποκρίνεται με συνέπεια στις υποχρεώσεις του.

5. Έχει παρατηρητικότητα.

6. Εργάζεται μεθοδικά.

7. Διαθέτει κριτική σκέψη.

8. Συμμετέχει ενεργά στο μάθημα.

9. Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά στην τάξη.

10. Συμμετέχει ουσιαστικά σε δραστηριότητες στα πλαίσια του μαθήματος στην τάξη και εκτός της τάξης.

11. Αναλαμβάνει θετικές πρωτοβουλίες.

12. Εκφράζεται με άνεση στον προφορικό λόγο.

13. Εκφράζεται καλά στον γραπτό λόγο.

Επιπρόσθετα κριτήρια για το εργαστηριακό μάθημα είναι:

1. Τηρεί τους κανόνες ασφάλειας.

2. Ακολουθεί τις οδηγίες που του δόθηκαν στην εκτέλεση της άσκησης.

3. Εργάζεται αποτελεσματικά.

4. Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά με τα υπόλοιπα μέλη της ομάδας του για την εκτέλεση της άσκησης.

5. Διατηρεί τετράδιο εργαστηρίου καθαρό και ευπαρουσίαστο.

6. Παρουσιάζει σωστά την πορεία εκτέλεσης της άσκησης στο τετράδιο του εργαστηρίου.

7. Καταλήγει σε ορθά αποτελέσματα, συμπεράσματα και παρατηρήσεις

Το ποσοστό βαρύτητας για το κάθε είδος της συνεχούς αξιολόγησης φαίνεται πιο κάτω:


Για τα τεχνολογικά μαθήματα
Για τα εργαστηριακά μαθήματα

1 Προφορική αξιολόγηση
20%
5%

2 Γραπτή εξέταση κατά ενότητα
30%
10%

3 Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι
15%
5%

4 Αυτοαξιολόγηση
5%
5%

5 Αξιολόγηση σχεδιομελετών
15%
20%

6 Αξιολόγηση  προσωπικού φακέλου
15%
10%

7 Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας
-----
30%

8 Αξιολόγηση τετραδίου εργαστηρίου
-----
15%

Για τα μαθήματα που εξετάζονται γραπτά στο τέλος του χρόνου σύμφωνα με τους Κανονισμούς θα υπάρχουν οι Προαγωγικές Γραπτές Εξετάσεις.
Οι εξετάσεις αυτές διέπονται από τις σχετικές πρόνοιες των Κανονισμών Λειτουργίας των Δημόσιων Σχολείων Μέσης Εκπαίδευσης και αφορούν την προαγωγή των μαθητών/τριών.

Η Τελική Αξιολόγηση για το μάθημα, είναι ο μέσος όρος των βαθμών των τριών τριμήνων και του βαθμού της Τελικής Γραπτής Εξέτασης, όταν υπάρχει.

Τα κριτήρια της αξιολόγησης και το ποσοστό βαρύτητας του κάθε είδους αξιολόγησης κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στο/στη μαθητή/τρια.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Αρχιτεκτονική ηλεκτρονικών υπολογιστών


(6 περίοδοι)

1.1 Είδη υπολογιστών

1.2 Βασική δομή του υπολογιστή

1.3 Μονάδα μνήμης

1.4 Μονάδα κεντρικής επεξεργασίας

1.5 Μονάδες εισόδου-εξόδου

1.6 Διάδρομοι μεταφοράς πληροφοριών

1.6.1 Διάδρομος διευθύνσεων

1.6.2 Διάδρομος ελέγχου
1.6.3 Διάδρομος δεδομένων
	· Γνωρίζει την ιστορική εξέλιξη των υπολογιστών.

· Διακρίνει τις βασικές κατηγορίες υπολογιστών ανάλογα με τις επιδόσεις τους.

· Υποδεικνύει βασικούς τομείς της καθημερινής ζωής, όπου χρησιμοποιούνται οι ηλεκτρονικοί υπολογιστές.

· Διακρίνει τις έννοιες μηχανοσκευή (Hardware) και λογισμικό (Software).

· Κατανοεί τη βασική δομή των υπολογιστικών συστημάτων.

· Κατονομάζει τα βασικά τμήματα της δομής των υπολογιστικών συστημάτων.

· Εξηγεί τη δομή των διαφόρων στοιχειωδών τμημάτων ενός υπολογιστικού συστήματος με τη βοήθεια ψηφιακών ηλεκτρονικών.

· Κατανοεί τους τρόπους οργάνωσης, λειτουργίας και προσπέλασης της κεντρικής μνήμης.

· Διακρίνει τα διάφορα είδη μνήμης και τη χρησιμότητά τους.

· Κατανοεί την εσωτερική οργάνωση και λειτουργία του επεξεργαστή και διακρίνει τα χαρακτηριστικά του.

· Κατανοεί και περιγράφει τους κυριότερους τύπους περιφερειακών μονάδων.

· Χαρακτηρίζει τις περιφερειακές συσκευές σαν μονάδες εισόδου ή εξόδου.

· Κατανοεί τις βασικές έννοιες των διαδρόμων και τη χρησιμότητά τους.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Επιδεικνύει διάφορες κατηγορίες υπολογιστών.

· Δίνει παραδείγματα χρήσεις των ηλεκτρονικών υπολογιστών στη καθημερινή ζωή.

· Συνδέει τις έννοιες των ψηφιακών ηλεκτρονικών με τη λογική θεώρηση των υπολογιστικών συστημάτων.

· Χρησιμοποιεί το κατάλληλο εκπαιδευτικό λογισμικό, για να δείξει πως διακινούνται οι πληροφορίες στη μνήμη.

· Δίνει έμφαση στην παρουσίαση της γενικής δομής και αρχής λειτουργίας του υπολογιστή.

· Κάνει επίδειξη-άσκηση διαφόρων τύπων μικροεπεξεργαστών και προσδιορίζει οπτικά τα χαρακτηριστικά τους.

· Δίνει λεπτομερή αναφορά στις μονάδες Ι/Ο (πληκτρολόγιο, ποντίκι, οθόνη, οθόνες αφής, ηχεία, μικρόφωνο, σαρωτής, light pen, OCR, bar reader κλπ) και στη χρησιμότητά τους.

Οι μαθητές/τριες:

· Βρίσκουν επαγγέλματα σχετικά με τη χρήση των ηλεκτρονικών υπολογιστών.

· Κάνουν μελέτη για την ιστορική εξέλιξη των ηλεκτρονικών υπολογιστών.

· Ερευνούν και συνδέουν τις προηγούμενες γνώσεις τους στα ψηφιακά ηλεκτρονικά με πιο σύνθετες έννοιες του κόσμου των ηλεκτρονικών υπολογιστών.

· Σε μπλοκ διάγραμμα ενός συστήματος ηλεκτρονικού υπολογιστή, να δείξουν τις κατάλληλες συνδέσεις με τα υπόλοιπα μέρη του υπολογιστή.

· Αναγνωρίζουν και διακρίνουν τα βασικά είδη μικροεπεξεργαστών και τα λειτουργικά χαρακτηριστικά τους.

· Παρακολουθούν τη βιβλιογραφία σχετικά με την εξέλιξη των Κ.Μ.Ε.

· Αναφέρουν τα είδη των περιφερειακών μονάδων ενός σύγχρονου υπολογιστή.

· Περιγράφουν τα χαρακτηριστικά των σημαντικότερων περιφερειακών μονάδων.

· Σχεδιάζουν το βασικό διάγραμμα ροής των πληροφοριών μεταξύ των μονάδων ενός υπολογιστή, μέσω των διαδρόμων.

	2 Μνήμες – Αποθήκευση πληροφοριών


(21 περίοδοι)

2.1 Εισαγωγή στις μνήμες

2.2 Διαδικασία λειτουργίας της μνήμης

2.3 Τεχνολογία της ημιαγωγού μνήμης

2.4 Μνήμη ROM
2.5 Μνήμη RAM
2.6 Μνήμη CACHE
2.7 Χαρτογράφηση μνήμης
2.8 Επέκταση μνημών
	· Γνωρίζει και αναφέρει τι είναι η μνήμη και πιο σκοπό εξυπηρετεί στα συστήματα υπολογιστών.

· Κατανοεί πως γίνεται η εγγραφή και πως η ανάγνωση στη μνήμη.

· Περιγράφει την κατασκευή της ROM.

· Αναφέρει τις εφαρμογές της ROM.

· Εξηγεί πως γίνεται ο προγραμματισμός της ROM.

· Περιγράφει την κατασκευή της RAM.

· Περιγράφει την κατασκευή των στατικών και δυναμικών RAM και εξηγεί τις διαφορές τους.

· Αναγνωρίζει σε διάγραμμα τα βασικά στοιχεία από τα οποία αποτελείται μια RAM.

· Γνωρίζει τους διάφορους τρόπους υλοποίησης των (SIMM, DIMM).

· Αναφέρει ότι οι μνήμες EPROM, EAROM και EEPROM είναι μνήμες τύπου ROM που σβήνονται και επαναπρογραμματίζονται.

· Γνωρίζει και αναφέρει τα τεχνικά χαρακτηριστικά τους (μέγεθος, ταχύτητα κλπ).

· Περιγράφει τις τεχνικές επέκτασης των μνημών ROM και RAM και σχεδιάζει τα σχετικά κυκλώματα.

· Περιγράφει τα επίπεδα μνήμης CACHE και τον σκοπό που εξυπηρετούν.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Κάνει επίδειξη-άσκηση αναγνώρισης (ROM, EPROM, EAROM, EEPROM, RAM SIMM, DIMM).

· Κάνει επίδειξη-άσκηση αναγνώρισης των θέσεων μνήμης (RAM SIMM, DIMM, ROM) που υπάρχουν στην μητρική κάρτα.

· Κάνει επίδειξη-άσκηση προγραμματισμού μνήμης EPROM (EPROM PROGRAMMER).

· Κάνει επίδειξη-άσκηση διαγραφής δεδομένων μνήμης EPROM με EPROM ERASER.

· Κάνει επιδείξεις-ασκήσεις επέκτασης μνημών ROM-RAM.

Οι μαθητές/τριες:

· Τοποθετούν μια μνήμη RAM στη μητρική κάρτα.

· Επιλέγουν τον κατάλληλο τύπο μνήμης RAM ανάλογα με τα χαρακτηριστικά της μητρικής κάρτας.

· Προγραμματίζουν μια μνήμη EPROM.

· Ρυθμίζουν την συσκευή EPROM ERASER για να διαγράψει τα δεδομένα μιας EPROM.

· Διακρίνουν τα διάφορα επίπεδα μνήμης CACHE και εγκαθιστούν εξωτερική μνήμη CACHE δεύτερου επιπέδου.

· Εγκαθιστούν επιπρόσθετη μνήμη και αντικαθιστούν την υπάρχουσα μνήμη με μνήμη μεγαλύτερης χωρητικότητας.

· Σχεδιάζουν χάρτη μνήμης που να φαίνεται η επέκταση που έχει πραγματοποιήσει.

	3 Μικροεπεξεργαστές


(21 περίοδοι)

3.1 Αρχιτεκτονική δομή του μικροεπεξεργαστή

3.2 Μικροεπεξεργαστής

3.3 Μονάδα χρονισμού και ελέγχου

3.4 Αριθμητικά – Λογικά κυκλώματα

3.5 Καταχωρητές

3.6 Διαδικασία εκτέλεση εντολής

3.7 Η εξέλιξη των μικροεπεξεργαστών


	· Σχεδιάζει την εσωτερική δομή του υπολογιστή σε μορφή λειτουργικού διαγράμματος και επεξηγούν τη λειτουργία των επιμέρους βαθμίδων του (είσοδο-έξοδο υπολογιστών).

· Σχεδιάζει και εξηγεί τη λειτουργία των υπομονάδων που αποτελούν την ΚΜΕ σε μορφή λειτουργικού διαγράμματος.

· Αναφέρει τις λειτουργίες της Αριθμητικής και Λογικής Μονάδας.

· Γνωρίζει τη λειτουργία και τους τρόπους προσπέλασης της μνήμης.

· Γνωρίζει τους βασικούς τρόπους επικοινωνίας των περιφερειακών με τον μικροεπεξεργαστή.

· Γνωρίζει τη διαδικασία διακίνησης δεδομένων.

· Γνωρίζει τις βασικές οικογένειες επεξεργαστών και αναφέρουν τα χαρακτηριστικά τους.

· Κατανοεί τι είναι μια εντολή και πως αυτή πραγματικά γίνεται αντιληπτή και εκτελείται από το σύστημα.

· Περιγράφει πως γίνεται η αποθήκευση και η ανάκληση δεδομένων.

· Εξηγεί την αρχή των δύο φάσεων (κύκλων) ανάκλησης και εκτέλεσης μιας εντολής.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Δίνει έμφαση στην παρουσίαση της γενικής δομής και αρχής λειτουργίας του υπολογιστή, ιδιαίτερα των επεξεργαστών.

· Δίνει έμφαση στη χρήση και λειτουργία του διαδρόμου του συστήματος.

· Παρουσιάζει τις βασικές αρχές της σύνδεσης του υπολογιστή με τις περιφερειακές μονάδες καθώς και με τις μονάδες εισόδου και εξόδου δεδομένων.

· Κάνει ιδιαίτερη μνεία στην χρήση των σημάτων χειραψίας “handshaking” και στην υποστήριξη περιφερειακών συσκευών.

· Αναφέρει συγκεκριμένα παραδείγματα μικροεπεξεργαστών που είναι ευρύτατα διαδεδομένα.  Ενδεικτικά αναφέρονται οι:  Z80, 8086, 6502, 68000.

· Εξηγεί στους/στις μαθητές/τριες τον τρόπο υπολογισμού του χρόνου εκτέλεσης μιας εντολής και κατ’ επέκταση ενός μικρού προγράμματος.

Οι μαθητές/τριες:

· Υπολογίζουν την μέγιστη χωρητικότητα μνήμης που μπορεί να προσπελαστεί από τη ΚΜΕ σε συνάρτηση με το μέγεθος του διαδρόμου διευθύνσεων.

· Αναγνωρίζουν στο εσωτερικό της κεντρικής μονάδας τη μητρική κάρτα και πάνω σε αυτή τον επεξεργαστή, τις μνήμες, τους ελεγκτές αποθηκευτικών μέσων, τις υποδοχές καρτών επέκτασης.

· Τοποθετούν τον επεξεργαστή και τη μνήμη πάνω στη μητρική κάρτα.

· Υπολογίζουν το χρόνο ανάκλησης και εκτέλεσης μιας εντολής.

	4 Προγραμματισμός μικροεπεξεργαστών


(18 περίοδοι)

4.1 Μεθοδολογία ανάπτυξης προγραμμάτων

4.2 Προγραμματισμός

4.2.1 Συμβολική γλώσσα

4.2.2 Γλώσσα μηχανής

4.2.3 Υπορουτίνες

4.2.4 Μέθοδοι διευθυνσιοδότησης (addressing modes)

4.3 Συγγραφές προγραμμάτων σε συμβολική γλώσσα

4.3.1 Πρόσθεση

4.3.2 Αφαίρεση
	· Κατανοεί τι είναι μια εντολή και πως αυτή πραγματικά γίνεται αντιληπτή και εκτελείται από το σύστημα.

· Εξοικειώνεται με τις βασικές δομές του προγραμματισμού.

· Γνωρίζει τις διάφορες τεχνικές σχεδίασης προγράμματος

· Εξηγεί τι είναι μια υπορουτίνα και πως χρησιμοποιείται στο πρόγραμμα.

· Γράφει και διαβάζει στοιχειώδη κώδικες σε  συμβολική γλώσσα (Assembly language) και γλώσσα μηχανής (Machine language).

· Κατανοεί τη διαφορά των τρόπων διευθυνσιοδότησης και χρησιμοποιεί τον κατάλληλο τρόπο.

· Γράφει απλά προγράμματα για να εκτελούν προσθέσεις, αφαιρέσεις.

· Εξηγεί γιατί χρησιμοποιείται ο προγραμματισμός σε συμβολική γλώσσα.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Δίνει έμφαση στην παρουσίαση της ανάκλησης και εκτέλεσης της εντολής και όπου είναι δυνατό χρησιμοποιείται το κατάλληλο λογισμικό (εξομοιωτικό πρόγραμμα).

· Μυεί τους/τις μαθητές/τριες στην φιλοσοφία του προγραμματισμού σε συμβολική γλώσσα.

· Εξηγεί, γιατί χρησιμοποιείται ο προγραμματισμός σε συμβολική γλώσσα παρά σε μια γλώσσα υψηλού επιπέδου που είναι πιο εύκολα κατανοητή.

· Παρουσιάζει τις εντολές που μπορεί να εκτελέσει η ΚΜΕ ενός εκπαιδευτικού υπολογιστή και τον τρόπο που γράφονται προγράμματα με αυτές.

Οι μαθητές/τριες:

· Γράφουν απλά προγράμματα σε συμβολική γλώσσα και σε άλλο παρόμοιο τύπου μικροεπεξεργαστή.

· Απαριθμούν τις κυριότερες εντολές ενός εκπαιδευτικού μικροεπεξεργαστή και εξηγούν τη λειτουργία τους.

	5 Εφαρμογές μικροεπεξεργαστών


(12 περίοδοι)
5.1 Εργαστηριακές ασκήσεις εφαρμογών μικροεπεξεργαστών
	· Μπορεί να χρησιμοποιεί το μικροεπεξεργαστή σε διάφορα εξομοιωτικά προγράμματα που έχουν σχέση με παραδείγματα και εφαρμογές από την καθημερινή ζωή όπως:

· Έλεγχος LED
· Έλεγχος φώτων τροχαίας

· Έλεγχος STEPPER MOTOR
· Έλεγχος θερμοκρασίας

· Μετατροπή ψηφιακού σήματος σε αναλογικό

· Μετατροπή αναλογικού σήματος σε ψηφιακό.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Δίνει ιδιαίτερη σημασία στη σύνδεση των γνώσεων που έχουν αποκτήσει οι μαθητές/τριες για το προγραμματισμό σε συμβολική γλώσσα με εφαρμογές από την καθημερινή ζωή και να τους αποδείξει πως να τις χρησιμοποιήσουν για τον έλεγχο διάφορων βιομηχανικών εφαρμογών.

Οι μαθητές/τριες:

· Προγραμματίζουν το σύστημα μικροεπεξεργαστών (που έχουν διαθέσιμο στο σχολείο τους) με τον αντίστοιχο διαθέσιμο πίνακα εφαρμογών και να εκτελέσουν εργαστηριακές ασκήσεις ελέγχου βιομηχανικών εφαρμογών.  


Ενδεικτικά αναφέρονται οι πιο κάτω εφαρμογές:

· Έλεγχος LED
· Έλεγχος φώτων τροχαίας

· Έλεγχος STEPPER MOTOR
· Έλεγχος θερμοκρασίας

· Μετατροπή ψηφιακού σήματος σε αναλογικό

· Μετατροπή αναλογικού σήματος σε ψηφιακό.

	6 Διασυνδέσεις ηλεκτρονικών υπολογιστών με το εξωτερικό περιβάλλον


(6 περίοδοι)

6.1 Βασικοί τρόποι διασύνδεσης και επικοινωνίας περιφερειακών (θύρες επικοινωνίας, κάρτες επέκτασης κλπ)

6.2 Σήματα διακοπών (interrupts) 

6.3 Λειτουργία της μονάδας DMA
	· Ορίζει τι είναι διάδρομος και ποια τα χαρακτηριστικά του.

· Διακρίνει τις κατηγορίες διαδρόμων.

· Περιγράφει τη μορφή των διαδρόμων σε σύγχρονους υπολογιστές.

· Εξηγεί τη χρήση της μονάδας DMA.

· Εξηγεί τι είναι σήματα διακοπών και τον σκοπό που εξυπηρετούν.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Δίνει έμφαση στον τρόπο διασύνδεσης στον τρόπο διασύνδεσης του ηλεκτρονικού υπολογιστή με τον εξωτερικό κόσμο και αναφέρει τη διαφορά ταχύτητας στη διαχείριση των πληροφοριών και προγραμμάτων μεταξύ μικροεπεξεργαστή και εξωτερικών μονάδων.

· Εξηγεί τι είναι τα σήματα διακοπών και που χρησιμοποιούνται.

· Εξηγεί τη μονάδα DMA, και το ρόλο της και αν είναι δυνατό χρησιμοποιεί μια μονάδα DMA μαζί με το μικροεπεξεργαστή για να δείξει τη διαφορά στο χρόνο που χρειάζεται για την εκτέλεση του ίδιου προγράμματος.

Οι μαθητές/τριες:

· Προσπαθούν σε ένα μικρό  πρόγραμμα να υπολογίσουν το χρόνο που χρειάζεται να εκτελεστεί με και χωρίς τη μονάδα DMA και δείχνουν τη διαφορά στο χρόνο εκτέλεσης του προγράμματος.
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