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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες να κατανοήσουν τον τρόπο λειτουργίας των διαφόρων τηλεπικοινωνιακών συστημάτων.
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ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το αναλυτικό πρόγραμμα οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να αποκτήσουν γενικές γνώσεις για τα επικοινωνιακά συστήματα και τους τρόπους επικοινωνίας.

2 Να αναγνωρίζουν τον πομπό, το δέκτη και το μέσο επικοινωνίας σε ένα επικοινωνιακό σύστημα.

3 Να αποκτήσουν γενικές γνώσεις για τις διεθνείς τηλεπικοινωνιακές Ενώσεις και Οργανισμούς.

4 Να γνωρίσουν τη μονάδα decibel (dB) και τη μονάδα στάθμης dBm.

5 Να μετατρέπουν το κέρδος ή την εξασθένηση ενός συστήματος σε dB.

6 Να γνωρίσουν τα χαρακτηριστικά της ανθρώπινης ομιλίας και πώς αυτά λαμβάνονται υπόψη στην τηλεφωνία.

7 Να γνωρίσουν τον τρόπο λειτουργίας απλής σύγχρονης τηλεφωνικής συσκευής.

8 Να κατανοήσουν τη λειτουργία των τηλεφωνικών κέντρων.

9 Να αποκτήσουν βασικές γνώσεις για το ψηφιακό δίκτυο ISDN και την υπηρεσία ADSL.

10 Να μελετήσουν και να εκτελέσουν τηλεφωνική εγκατάσταση οικίας.

11 Να αποκτήσουν βασικές γνώσεις για τη δομή και τον τρόπο λειτουργίας της κυψελωτής τηλεφωνίας.

12 Να κατανοήσουν τη λειτουργία των θυρών:RS232, USB και PARALLEL, όπως χρησιμοποιούνται για την επικοινωνία Η/Υ με περιφερειακές συσκευές.

13 Να κατανοήσουν τη λειτουργία του MODEM.

14 Να μελετήσουν και κατασκευάσουν δίκτυο δομημένης καλωδίωσης.

15 Να γνωρίσουν τις βασικές αρχές λειτουργίας των ραντάρ.

16 Να γνωρίσουν τη δομή, τα είδη και να κατανοήσουν τη λειτουργία των συστημάτων δορυφορικών επικοινωνιών.

17 Να γνωρίσουν το δορυφορικό σύστημα ραδιοπλοήγησης GPS.

18 Να γνωρίσουν τη σημασία της σύγκλισης των τηλεπικοινωνιών και της πληροφορικής.
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ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να έχουν τις πιο κάτω γνώσεις και δεξιότητες :

1 Να εκτελούν βασικές αριθμητικές πράξεις με ακέραιους κλασματικούς και δεκαδικούς αριθμούς.

2 Να εκτελούν πράξεις με τη χρήση δυνάμεων με θετικούς και αρνητικούς ακέραιους εκθέτες.
3 Να μετασχηματίζουν απλό μαθηματικό τύπο.
4 Να σχεδιάζουν γραφικές  παραστάσεις σε καρτεσιανούς άξονες.
5 Να χρησιμοποιούν την ηλεκτρονική υπολογιστική μηχανή για εκτέλεση αριθμητικών πράξεων.
6 Να χειρίζονται ηλεκτρονικό υπολογιστή για αξιοποίηση κατάλληλων λογισμικών προγραμμάτων.
7 Να κατέχουν τις πυρηνικές γνώσεις του μαθήματος της ηλεκτρολογίας των προηγούμενων τάξεων.
8 Να εκτελούν βασικές ηλεκτρικές μετρήσεις.
9 Να κατέχουν πυρηνικές γνώσεις των μαθημάτων των Αναλογικών και Ψηφιακών Ηλεκτρονικών των προηγούμενων τάξεων.
4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να κατανοούν την αναγκαιότητα των επικοινωνιών.

2 Να γνωρίζουν τους κυριότερους σταθμούς της εξέλιξης των ηλεκτρονικών επικοινωνιών.

3 Να γνωρίζουν τα βασικά μέρη ενός επικοινωνιακού συστήματος.

4 Να αναφέρουν τους τρόπους επικοινωνίας σε επικοινωνιακά συστήματα.

5 Να κατανοούν τους όρους κέρδος και εξασθένηση σε ένα σύστημα.

6 Γνωρίζουν τι είναι το ντεσιμπέλ και αναφέρουν παραδείγματα χρήσης του.

7 Να γνωρίζουν και να εξηγούν τους λόγους που συντείνουν στην επιλογή του εύρους ζώνης που χρησιμοποιείται στην αναλογική τηλεφωνία.

8 Να περιγράφουν τα μέρη και να κατανοούν τη λειτουργία απλής τηλεφωνικής συσκευής.

9 Να κατανοούν την αναγκαιότητα ύπαρξης τηλεφωνικού κέντρου για διασύνδεση τηλεφωνικών συσκευών.

10 Να περιγράφουν τη λειτουργία των τηλεφωνικών κέντρων.

11 Να γνωρίζουν τους λόγους που οδήγησαν στην ανάπτυξη του συστήματος ISDN, τους τρόπους πρόσβασης και τις δυνατότητες που προσφέρει.

12 Να κατανοούν τους λόγους που καθιστούν αναγκαία τη χρήση ψηφιακής συνδρομητικής γραμμής (ADSL), και τα πλεονεκτήματα που προσφέρει.

13 Να αποκτήσουν βασικές γνώσεις για τα πλεονεκτήματα, το σκοπό, τη λειτουργία και τις παρεχόμενες υπηρεσίες της κινητής τηλεφωνίας.

14 Να γνωρίζουν τα βασικά χαρακτηριστικά, το τρόπο λειτουργίας και τις εφαρμογές των θυρών επικοινωνίας RS232, USB και PARALLEL.

15 Να αναγνωρίζουν την αναγκαιότητα δικτύου δομημένης καλωδίωσης.

16 Να εξηγούν τα βασικά πρότυπα λειτουργίας των MODEMS και να γνωρίζουν τα κύρια χαρακτηριστικά των πρωτόκολλων επικοινωνίας με τους υπολογιστές.

17 Να κατανοούν τη βασική αρχή λειτουργίας των Ραντάρ.

18 Να αναφέρουν τους διάφορους τύπους Ραντάρ, εξηγούν τη λειτουργία τους και αναφέρουν εφαρμογές τους.

19 Να αναφέρουν τις βασικές αρχές λειτουργίας των δορυφορικών συστημάτων, τα πλεονεκτήματα, μειονεκτήματα και τις υπηρεσίες που προσφέρουν.

20 Να αποκτήσουν βασικές γνώσεις για τη λειτουργία και τα χαρακτηριστικά δορυφορικών σταθμών διαστήματος και εδάφους.

21 Να κατανοούν τις παραμέτρους μιας δορυφορικής ζεύξης.

22 Να περιγράφουν την αρχή λειτουργία, τις υπηρεσίες που προσφέρει και τις εφαρμογές του συστήματος GPS.

23 Να αντιλαμβάνεται τις οικονομικές και κοινωνικές επιπτώσεις της ραγδαίας εξέλιξης των τηλεπικοινωνιών.
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ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Για τη διδασκαλία του μαθήματος πρέπει να χρησιμοποιείται κατάλληλη αίθουσα τεχνολογίας ή/και εργαστηρίου.

Ο εξοπλισμός πρέπει να περιλαμβάνει όλα τα απαραίτητα όργανα, συσκευές, εργαλεία και αναλώσιμα υλικά για επιδείξεις και εργαστηριακές ασκήσεις.

Πρέπει επίσης να υπάρχουν όλα τα απαραίτητα εποπτικά μέσα.  Η χρήση των ηλεκτρονικών υπολογιστών εφοδιασμένων με τα κατάλληλα προγράμματα εφαρμογών είναι αναγκαία.  Η διαρρύθμιση του χώρου πρέπει να είναι φιλική και η διαχείριση των μέσων και υλικών εύκολη και ασφαλής.

Η προσφορά της θεωρίας συνοδεύεται πάντοτε με πράξη, με επιδείξεις, με πειράματα, με πρακτικές εφαρμογές.  Οι μαθητές/τριες επισκέπτονται χώρους, όπου είναι εγκατεστημένα επικοινωνιακά συστήματα για να ενημερωθούν και να αποκτήσουν παραστάσεις, αναφορικά με τη χρησιμοποιούμενη τεχνολογία και το τρόπο λειτουργίας της.

Η συμμετοχή του/της μαθητή/τριας στη διαδικασία της μάθησης πρέπει να είναι ενεργός και ουσιαστική.  Οι μαθητές/τριες μέσα από την εργασία που τους ανατίθεται, θα πρέπει να ενθαρρύνονται να αυτενεργούν.

Στους/στις μαθητές/τριες ανατίθεται συστηματικά κατ‘ οίκον εργασία και διάφορες σχεδιομελέτες, που πρέπει να αξιολογούνται.  Να παρέχονται κίνητρα ώστε να στοχεύουν σε υψηλή ποιότητα εργασίας, όπως, για παράδειγμα η βράβευσή τους για συμμετοχή σε διάφορους διαγωνισμούς τεχνολογίας και ευρεσιτεχνίας, η τοποθέτηση μελετών και εργασιών μέσα στην τάξη και σε άλλη περίοπτη θέση του σχολείου.

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

1 Τεχνολογία Επικοινωνιών – Βιβλίο μαθητή/τριας, Τομέας Πληροφορικής-Δικτύων ΗΥ, ΤΕΕ 2ος κύκλος, Ο.Ε.Δ.Β.

2 Ηλεκτρονικές Επικοινωνίες – Louis E. Frenzel, Εκδόσεις Τζιόλα.

3 Τεχνολογία Δικτύων Επικοινωνιών – Ηλεκτρονικός Τομέας, ΤΕΕ 2ος κύκλος, Ο.Ε.Δ.Β.

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Η αξιολόγηση πρέπει να αποτιμά γνώσεις, ικανότητες και δεξιότητες που αποκτώνται μέσα από το Πρόγραμμα Σπουδών.  Η αξιολόγηση πρέπει να είναι έγκυρη και αξιόπιστη.

Σκοποί της αξιολόγησης είναι:

1 Η ανατροφοδότηση στην πορεία της διδασκαλίας.

2 Η διάγνωση μαθησιακών δυσκολιών.

3 Η υποβοήθηση της μάθησης.

4 Η εξαγωγή της αριθμητικής βαθμολογίας για την προαγωγή του/της μαθητή/τριας.

Η αξιολόγηση πρέπει να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει:

1 Προφορική αξιολόγηση (σ’ αυτή μπορεί να περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση στο μάθημα της ημέρας).

2 Γραπτή εξέταση κατά ενότητα.

3 Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι.

4 Αυτοαξιολόγηση.

5 Αξιολόγηση σχεδιομελετών.  Η αξιολόγηση των συνθετικών εργασιών να χωρίζεται σε διαφορετικές φάσεις, όπως φαίνεται στο Αναλυτικό Πρόγραμμα και η κάθε φάση να έχει τη δικής της βαρύτητα.

6 Αξιολόγηση του περιεχομένου του προσωπικού φακέλου δραστηριοτήτων/επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας.

Η αξιολόγηση του/της μαθητή/τριας πρέπει να καθορίζεται στη γενική στάση του κατά τη διαδικασία της μάθησης που καθορίζεται από τα πιο κάτω κριτήρια:

1 Προσέχει στη τάξη.

2 Καταβάλλει προσπάθεια.

3 Έχει θετικά αποτελέσματα στην προσπάθειά του/της.

4 Ανταποκρίνεται σε συνέπεια στις υποχρεώσεις του/της.

5 Έχει παρατηρητικότητα.

6 Εργάζεται μεθοδικά.

7 Διαθέτει κριτική σκέψη.

8 Συμμετέχει ενεργά στο μάθημα.

9 Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά στην τάξη.

10 Συμμετέχει ουσιαστικά σε δραστηριότητες στα πλαίσια του μαθήματος στην τάξη και εκτός τάξης.

11 Αναλαμβάνει θετικές πρωτοβουλίες.

12 Υπάρχει συνέπεια και αποτέλεσμα στην πρωτοβουλία.

13 Εκφράζεται με άνεση στον προφορικό λόγο.

14 Εκφράζεται καλά στο γραπτό λόγο.

Το ποσοστό βαρύτητας για το κάθε είδος της συνεχούς αξιολόγησης φαίνεται πιο κάτω:

1 Προφορική αξιολόγηση
20%

2 Γραπτή εξέταση κατά ενότητα
30%

3 Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι
15%

4 Αυτοαξιολόγηση
5%

5 Αξιολόγηση σχεδιομελετών
15%

6 Αξιολόγηση προσωπικού φακέλου
15%

7 Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας
-----

8 Αξιολόγηση τετραδίου εργαστηρίου
-----

Για τα μαθήματα που εξετάζονται γραπτά στο τέλος του χρόνου σύμφωνα με τους Κανονισμούς θα υπάρχουν οι Προαγωγικές Γραπτές Εξετάσεις.

Οι εξετάσεις αυτές διέπονται από τις σχετικές πρόνοιες των Κανονισμών Λειτουργίας των Δημόσιων Σχολείων Μέσης Εκπαίδευσης και αφορούν την προαγωγή των μαθητών/τριών.

Η Τελική Αξιολόγηση για το μάθημα, είναι ο μέσος όρος των βαθμών των τριών τριμήνων και του βαθμού της Τελικής Γραπτής Εξέτασης, όταν υπάρχει.

Τα κριτήρια της αξιολόγησης και το ποσοστό βαρύτητας του κάθε είδους αξιολόγησης κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στο μαθητή/τρια.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 Εισαγωγή στις Επικοινωνίες


(4 περίοδοι)

1.1 Αναγκαιότητα επικοινωνιών

1.2 Ιστορική αναδρομή

1.3 Βασικό μοντέλο επικοινωνίας

1.4 Τρόποι επικοινωνίας

1.5 Διεθνείς τηλεπικοινωνιακές ενώσεις και οργανισμοί


	· Εξηγεί και δικαιολογεί την αναγκαιότητα των επικοινωνιών και των επικοινωνιών συστημάτων.

· Αναφέρει τους κυριότερους ιστορικούς σταθμούς της εξέλιξης των ηλεκτρονικών επικοινωνιών.

· Αναφέρει τα βασικά μέρη ενός επικοινωνιακού συστήματος

· Πομπός ή πηγή σήματος

· Μέσο μετάδοσης σήματος

· Δέκτης ή προορισμός σήματος

· Αναφέρει τι είναι ο θόρυβος και πως επηρεάζει μια επικοινωνιακή σύνδεση.

· Αναγνωρίζει τον πομπό, το μέσο μετάδοσης και το δέκτη σε διάφορα επικοινωνιακά συστήματα.

· Ορίζει την έννοια της πληροφορίας (δεδομένων).

· Περιγράφει τους τρόπους επικοινωνίας σε επικοινωνιακά συστήματα με κριτήριο την κατεύθυνση επικοινωνίας:

· Μονόδρομη

· Ημιαμφίδρομη

· Αμφίδρομη

· Γνωρίζει και εξηγεί το σκοπό για τον οποίο ιδρύθηκαν ο διεθνείς Τηλεπικοινωνιακές Ενώσεις.

· Γνωρίζει και αναφέρει τα θέματα που ασχολείται η Διεθνής Ένωση Τηλεπικοινωνιών (ITU).

· Γνωρίζει και αναφέρει τα θέματα που ασχολούνται οι οργανισμοί INTELSAT, EUTELSAT και INMARSAT της Ευρωπαϊκής Ένωσης Ταχυδρομείων και Τηλεπικοινωνιών (CEPT).
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρησιμοποιεί διαφάνειες, βίντεο, ηλεκτρονικό υπολογιστή, φωτογραφικό υλικό και αναφέρει παραδείγματα επικοινωνίας αρχίζοντας από την επικοινωνία στην τάξη.

· Επιδεικνύει ακουστικά σήματα έλεγχου και αναφοράς και είδη θορύβων από ψηφιακό δίσκο έλεγχου (Test CD) σε στερεοφωνικό σύστημα.

· Παρουσιάζει στην τάξη περιοδικά και ιστοσελίδες διαδικτύου και ενθαρρύνει τους/τις μαθητές/τριες να ερευνούν και να ενημερώνονται για τις εξελίξεις των ηλεκτρονικών επικοινωνιών.

· Αναθέτει σε ομάδες εργασίες που σχετίζονται με τις τοπικές και διεθνείς τηλεπικοινωνίες και οργανισμούς.

Οι μαθητές/τριες:

· Παρουσιάζουν οι ομάδες τις εργασίες τους στην τάξη και αναφέρουν τον τρόπο που εργάστηκαν και τα μέσα που χρησιμοποίησαν για την επίτευξη των στόχων τους.

· Παρουσιάζουν αποκόμματα εφημερίδων, φωτοτυπίες από περιοδικά, πληροφορίες από το διαδίκτυο και διαφημίσεις που αφορούν νέες εφευρέσεις και εξελίξεις στο τομέα των επικοινωνιών και τις εκθέτουν στην πινακίδα ανακοινώσεων της τάξης.

	2 Λογαριθμικές Μονάδες


(4 περίοδοι)

2.1 Έννοιες κέρδους και εξασθένησης ενός δικτύου ή συστήματος

2.2 Μονάδα ντεσιμπέλ (decibel – dB)

2.3 Μονάδα στάθμης dBm
	· Γνωρίζει και εξηγεί τους όρους κέρδος και εξασθένησης ισχύος ενός δικτύου ή συστήματος.

· Υπολογίζει το κέρδος ή την εξασθένηση ισχύος ενός δικτύου ή συστήματος, όταν του δοθούν οι τιμές ισχύος εισόδου και εξόδου.

· Γνωρίζει το λόγο για τον οποίο χρησιμοποιούνται τα λογαριθμικά μεγέθη.

· Γνωρίζει και εξηγεί τον όρο ντεσιμπέλ (dB).

· Γνωρίζει και εξηγεί τον όρο dBm (dB σε σχέση προς το 1mW).

· Ορίζει το κέρδος και την εξασθένηση τάσης σε dB.

· Υπολογίζει το κέρδος ή την εξασθένηση σε dB ενός δικτύου ή συστήματος, όταν του δοθούν οι τάσεις ή τα ρεύματα ή η ισχύς εισόδου και εξόδου του δικτύου ή του συστήματος.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει τεχνικά εγχειρίδια διαφόρων ηλεκτρονικών συσκευών των οποίων διάφορα μεγέθη εκφράζονται σε ντεσιμπέλ, π.χ. το κέρδος ενός ενισχυτή.  Γίνεται σύγκριση και εξάγονται συμπεράσματα.

· Παρουσιάζει μετρητές στάθμης σήματος σε dB ή φυλλάδια από κατασκευαστές τέτοιων οργάνων και κάμνει επίδειξη μέτρησης και ανάλυση των χαρακτηριστικών τους.

· Αναθέτει στους/στις μαθητές/τριες ασκήσεις για τον υπολογισμό του κέρδους σε dB ενός συστήματος που αποτελείται από δύο ή και περισσότερες βαθμίδες.

Οι μαθητές/τριες:

· Αναλαμβάνουν να παρουσιάσουν τεχνικές πληροφορίες για ενισχυτές και οπτικοακουστικά συστήματα των οποίων διάφορα τεχνικά χαρακτηριστικά μεγέθη εκφράζονται σε dB. Ετοιμάζουν συγκριτικό πίνακα και σχολιάζουν τα αποτελέσματα μέσα στην τάξη.

	3 Τηλεφωνία


(18 περίοδοι)

3.1 Εισαγωγή

3.1.1 Χαρακτηριστικά ομιλίας

3.1.2 Τηλεφωνική συσκευή

3.2
Το τηλεφωνικό δίκτυο

3.2.1 Το τηλεφωνικό κέντρο και η λειτουργία του

3.2.2 
Ψηφιακό Δίκτυο Ενοποιημένων Υπηρεσιών (ISDN)

3.2.3 
Βασικές και συμπληρωματικές υπηρεσίες δικτύου

3.2.4 
Υπηρεσία Ψηφιακής Συνδρομητικής Γραμμής (ADSL)

3.3
Τεχνικές Προδιαγραφές ΑΤΗΚ – 
Τηλεφωνική εγκατάσταση οικίας


	· Αναφέρει τις κατηγορίες ήχων που παράγει ένας άνθρωπος.

· Περιγράφει το εύρος ζώνης συχνοτήτων της ανθρώπινης ομιλίας.

· Αναφέρει το εύρος ζώνης συχνοτήτων που χρησιμοποιείται για αναλογική μετάδοση φωνής σε τηλεφωνικό δίκτυο και εξηγεί τους λόγους στους οποίους βασίζεται η επιλογή του.

· Περιγράφει τα βασικά τμήματα από τα οποία αποτελείται μια τηλεφωνική συσκευή και κατανοεί τον τρόπο λειτουργίας της.

· Περιγράφει την κατασκευή και κατανοεί τη λειτουργία του παλμικού (Pulse) και τονικού (DTMF) επιλογέα (Dialer).

· Εξηγεί την αναγκαιότητα χρήσης τηλεφωνικού κέντρου για διασύνδεση τερματικών τηλεφωνικών συσκευών.

· Περιγράφει και κατανοεί τα απαραίτητα βήματα και λειτουργίες που ακολουθούνται από ένα τηλεφωνικό κέντρο για την πραγματοποίηση επικοινωνίας μεταξύ δύο τηλεφωνικών συσκευών.

· Αναφέρει τις κατηγορίες στις οποίες διακρίνονται τα τηλεφωνικά κέντρα και εξηγεί τον τρόπο σύνδεσης μεταξύ τους.

· Περιγράφει τα διάφορα είδη τηλεφωνικών κέντρων και κάνει σύγκριση μεταξύ τους.

· Αναφέρει το λόγο που οδήγησε στην ανάπτυξη του συστήματος ISDN.

· Αναφέρει τα βασικά κριτήρια που λήφθηκαν υπόψη στην ανάπτυξη και ταχύτητα λειτουργίας του ISDN.

· Εξηγεί τους τρόπους πρόσβασης στο δίκτυο ISDN και τις δυνατότητες που προσφέρει ο κάθε τρόπος.

· Αναφέρει τις βασικές και τις συμπληρωματικές υπηρεσίες που προσφέρει το Δημόσιο Μεταγωγικό Τηλεφωνικό Δίκτυο (PSTN) και το Ψηφιακό Δίκτυο Ενοποιημένων Υπηρεσιών (ISDN).

· Αναφέρει τους λόγους που καθιστούν αναγκαία τη χρήση της ψηφιακής συνδρομητικής γραμμής ADSL στο υφιστάμενο τηλεφωνικό καλωδιακό δίκτυο.

· Αναφέρει τις ταχύτητες λειτουργίας των διαφορετικών υπηρεσιών ADSL που προσφέρει η ATHK.

· Κατανοεί τον όρο ευρυφασματικές υπηρεσίες (wideband services).

· Αναφέρει τις βασικές χρήσεις της υπηρεσίας ADSL.

· Γνωρίζει τους βασικούς κανονισμούς που αναφέρονται στην τηλεφωνική εγκατάσταση κατοικίας.

· Σχεδιάζει σε κάτοψη την τηλεφωνική εγκατάσταση κατοικίας.

· Παρουσιάζει κατάλογο υλικών και κοστολογεί την τηλεφωνική εγκατάσταση κατοικίας.

· Ελέγχει την τηλεφωνική εγκατάσταση, εντοπίζει και διορθώνει βλάβες.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, πολυμέσων, διαδικτύου.

· Επιδεικνύει ακρόαση όμιλίας με ισοσταθμιστή ακουστικών συχνοτήτων (Audio Equalizer).

· Επιδεικνύει διάφορες τηλεφωνικές συσκευές, και εξηγεί την κατασκευή και τη λειτουργία τους.

· Οργανώνει επίσκεψη σε τηλεφωνικό κέντρο της ΑΤΗΚ.

· Επιδεικνύει τερματικά ISDN και εξηγεί τη λειτουργία τους.

Οι μαθητές/τριες:


· Ερευνούν και γράφουν μελέτες με θέμα το τηλεφωνικό δίκτυο και τις υπηρεσίες του.

· Ερευνούν και γράφουν μελέτες για το δίκτυο ISDN, τις τερματικές συσκευές που μπορούν να ενωθούν και τις υπηρεσίες που προσφέρει.

· Κατασκευάζουν καλώδιο σύνδεσης τηλεφωνικής συσκευής με πρίζα τηλεφώνου.

· Συνδεσμολογούν κύριες και δευτερεύουσες τηλεφωνικές πρίζες στο δίκτυο της ΑΤΗΚ.



	4 Κυψελωτή τηλεφωνία


(8 περίοδοι)

4.1 Σκοποί – τοπολογία

4.2 Αρχιτεκτονική δομή

4.3 Λειτουργίες διαχείρισης δικτύου

4.4 Έλεγχος κλήσεων
	· Αναφέρει το σκοπό που εξυπηρετεί ένα δίκτυο κινητής τηλεφωνίας.

· Περιγράφει τις βασικές δομικές μονάδες τοπολογίας Δικτύου Κινητής τηλεφωνίας και αναφέρει το ρόλο της κάθε μιας.

· Περιγράφει την κυψελωτή δομή ενός δικτύου κινητής τηλεφωνίας και αναφέρει τους λόγους που οδήγησαν στην δομή αυτή.

· Αναφέρει και κατανοεί τα προβλήματα που παρουσιάζει η χρήση της ίδιας συχνότητας σε διαφορετικές κυψέλες.

· Αναφέρει τα διάφορα είδη κυψελών, τα χαρακτηριστικά και τη χρήση τους.

· Κατονομάζει και περιγράφει του διαύλους επικοινωνίας μεταξύ σταθμού βάσης και κινητού τερματικού.  Εξηγεί την τεχνική πολλαπλής πρόσβασης σε κοινό δίαυλο και αναφέρει το σκοπό της.

· Περιγράφει τη διαδικασία που ακολουθείται με σκοπό τη πραγματοποίηση της μεταφοράς μιας επικοινωνίας από μια κυψέλη σε άλλη (Διαπομπή).

· Κατανοεί και περιγράφει τις λειτουργίες που λαμβάνουν χώρα στο δίκτυο κατά την ενεργοποίηση και απενεργοποίηση ενός κινητού τηλεφώνου.

· Κατανοεί και περιγράφει τον τρόπο με τον οποίο το δίκτυο είναι διαρκώς ενήμερο για την θέση ενός κινητού τηλεφώνου.

· Κατανοεί και περιγράφει τη διαδικασία που ακολουθείται για να εντοπίσει ένα κινητό τηλέφωνο με σκοπό της εγκατάστασης μιας κλήσης.

· Κατανοεί και αναφέρει τις λειτουργίες που λαμβάνουν χώρα κατά την εγκατάσταση κλήσης.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση διαφανειών, βίντεο, πολυμέσων.

· Οργανώνει επίσκεψη σε σταθμούς κινητής τηλεφωνίας (Κυψέλες) της ΑΤΗΚ.

· Επιδεικνύει διαπομπή με χρήση κινητού τηλεφώνου.

Οι μαθητές/τριες:

· Χρησιμοποιούν υπηρεσίες που προσφέρει η κινητή τηλεφωνία.

	5 
Επικοινωνίες Ηλεκτρονικών Υπολογιστών


(10 περίοδοι)

5.1
Σειριακή θύρα επικοινωνίας (RS 232)

5.2
θύρα επικοινωνίας USB
5.3
Παράλληλη θύρα επικοινωνίας (Centronics)

5.4
Εφαρμογές

5.5
Modems
5.6
Δίκτυα δομημένης καλωδίωσης 
	· Αναφέρει τρόπους επικοινωνίας του ηλεκτρονικού υπολογιστή με περιφερειακές μονάδες.

· Γνωρίζει και αναφέρει τα βασικά χαρακτηριστικά, τη λειτουργία και τα σήματα επικοινωνίας των θυρών RS232, USB και παράλληλης.

· Αναφέρει εφαρμογές για τις πιο πάνω θύρες επικοινωνίας.

· Κατατάσσει τα modem σε κατηγορίες ανάλογα με:

· Την περιοχή συχνοτήτων που χρησιμοποιούν

· Τον τύπο της τηλεφωνικής γραμμής

· Αναφέρει τα διαφορετικά πρότυπα λειτουργίας των modems και αναφέρει τα κύρια χαρακτηριστικά τους.

· Αναφέρει του λόγους που καθιστούν αναγκαία τη δομημένη καλωδίωση.

· Απαριθμεί τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά που δίνουν πλεονεκτήματα σε μια δομημένη καλωδίωση.

· Αναφέρει τα κύρια μέρη μιας δομημένης καλωδίωσης.

· Αναφέρει τον τρόπο αποσυστροφής και σύνδεσης των ζευγών των καλωδίων στις πρίζες.

· Αναφέρει τα πιο γνωστά πρότυπα που αναφέρονται στη δομημένη καλωδίωση.

· Αναφέρει τη διαδικασία εγκατάστασης και τους τρόπους σύνδεσης Τηλεφωνικού Συστήματος μέσω δικτύου δομημένης καλωδίωσης.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, πολυμέσων, διαδικτύου.

· Επιδεικνύει την επικοινωνία δύο υπολογιστών δια μέσου της σειριακής θύρας RS232.

· Επιδεικνύει προγραμματισμό τηλεφωνικού συστήματος με τη χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή και της σειριακής θύρας RS232.

· Επιδεικνύει καταγραφή τηλεφωνικών συνδιαλέξεων τηλεφωνικού συστήματος σε εκτυπωτή ή ηλεκτρονικό υπολογιστή με χρήση της σειριακής θύρας RS232.

· Επιδεικνύει συνδεσμολογία τηλεφωνικού συστήματος μέσω δικτύου δομημένης καλωδίωσης, τοποθετεί τις τηλεφωνικές συσκευές και την κονσόλα και το προγραμματίζει ανάλογα με τις ανάγκες.

Οι μαθητές/τριες:

· Εγκαθιστούν MODEM σε Η/Υ και ελέγχουν τη λειτουργία τους.

· Κατασκευάζουν τα αναγκαία καλώδια μεικτονόμησης (patch cords) του δικτύου δομημένης καλωδίωσης.

· Συνδεσμολογούν και ελέγχουν δίκτυο δομημένης καλωδίωσης.

· Συνδεσμολογούν και προγραμματίζουν δίκτυο ηλεκτρονικών υπολογιστών χρησιμοποιώντας πλήμνη (Hub) και το δίκτυο δομημένης καλωδίωσης.

	6 Ραντάρ


(10 περίοδοι)
6.1 Ραντάρ

6.1.1 Βασικές αρχές λειτουργίας

6.1.2 Τύποι

6.1.3 Τύποι απεικόνισης

6.1.4 Εφαρμογές


	· Κατανοεί και εξηγεί το φαινόμενο της ανάκλασης των Ραδιοκυμάτων στο οποίο στηρίζεται η λειτουργία των Ραντάρ.

· Κατανοεί και εξηγεί τον τρόπο με τον οποίο ένα Ραντάρ υπολογίζει την απόσταση, την κατεύθυνση, το ύψος και την ταχύτητα ενός στόχου.

· Αναφέρει και εξηγεί τους παράγοντες από τους οποίους εξαρτάται η ικανότητα και η ακρίβεια ενός Ραντάρ στον προσδιορισμό των πιο πάνω παραμέτρων ενός στόχου.

· Αναφέρει τους δύο τύπους Ραντάρ, παλμικού (Pulsed) και συνεχούς κύματος (CW) και εξηγεί την αρχή λειτουργίας του καθ’ ενός.

· Συγκρίνει τους δύο τύπους.

· Σχεδιάζει απλό λειτουργικό διάγραμμα παλμικού Ραντάρ και εξηγεί τη λειτουργία του.

· Περιγράφει τον τρόπο λειτουργίας και απεικόνισης των πληροφοριών για τους τύπους απεικόνισης Α και PPI.

· Αναφέρει εφαρμογές των Ραντάρ.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, πολυμέσων, διαδικτύου.

· Οργανώνει εκπαιδευτικές επισκέψεις σε εγκαταστάσεις Ραντάρ της ΑΤΗΚ, στον πύργο ελέγχου των αεροδρομίων και στην κινητή μονάδα ραδιοεπισήμανσης του Υπουργείου Συγκοινωνιών και Έργων.

· Οργανώνει, όπου είναι δυνατόν, εκπαιδευτικές επισκέψεις σε πλοία για την επίδειξη λειτουργίας των Ραντάρ.

Οι μαθητές/τριες:

· Ερευνούν και γράφουν μελέτη που να περιλαμβάνει την παρουσίαση φωτογραφιών και τεχνικών χαρακτηριστικών για διάφορους τύπους Ραντάρ και συστημάτων Ραδιεπισήμανσης από διάφορα βιβλία, καταλόγους και το Διαδίκτυο.

	7 Δορυφορικές επικοινωνίες


(10 περίοδοι)

7.1 Βασικές αρχές – πλεονεκτήματα, μειονεκτήματα

7.2 Δορυφορικός σταθμός διαστήματος

7.3 Δορυφορικός σταθμός εδάφους

7.4 Παράμετροι δορυφορικής ζεύξης

7.5 Τεχνικές μετάδοσης

7.6 Υπηρεσίες

7.7 Το σύστημα GPS
	· Περιγράφει τις βασικές αρχές λειτουργίας απλού δορυφορικού συστήματος επικοινωνίας.

· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα των δορυφορικών επικοινωνιών.

· Περιγράφει τα είδη των δορυφορικών τροχιών και αναφέρει τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα του κάθε είδους.

· Αναφέρει τα διάφορα υποσυστήματα ενός τηλεπικοινωνιακού δορυφόρου και εξηγεί το ρόλο του καθ’ ενός.

· Αναφέρει τα μέρη ενός δορυφορικού σταθμού εδάφους.

· Αναφέρει τις διάφορες κατηγορίες σταθμών εδάφους και εξηγεί τη χρήση τους.

· Εξηγεί τη σημασία της κεραίας σ’ ένα σταθμό εδάφους και σ’ ένα σταθμό διαστήματος και αναφέρει τα κύρια χαρακτηριστικά που πρέπει να έχουν στην κάθε περίπτωση.

· Περιγράφει τον τρόπο με τον οποίο γίνεται η γεωγραφική κάλυψη από δορυφόρο και εξηγεί τον όρο δορυφορικό ίχνος (Satellite footprint).

· Αναφέρει τις ζώνες συχνοτήτων που χρησιμοποιούνται στις δορυφορικές ζεύξεις και τους παράγοντες που οδηγούν στην επιλογή τους.

· Αναφέρει τους παράγοντες που δημιουργούν απώλειες στην ισχύ του σήματος και παίζουν ρόλο στην επιλογή της ισχύος μιας ζεύξης.

· Αναφέρει τα είδη διαμόρφωσης που χρησιμοποιούνται στις δορυφορικές ζεύξεις και εξηγεί τον όρο πολλαπλή πρόσβαση.

· Αναφέρει και εξηγεί τις τρεις βασικές μορφές πολλαπλής πρόσβασης:

· Με διαίρεση συχνότητας.

· Με διαίρεση χρόνου.

· Με διαίρεση κώδικα.

· Αναφέρει και εξηγεί τα βασικά είδη υπηρεσιών που προσφέρουν τα δορυφορικά τηλεπικοινωνιακά συστήματα.

· Αναφέρει την αρχή λειτουργίας και το σκοπό του συστήματος GPS.

· Αναφέρει τους παράγοντες και εξηγεί τον τρόπο με τον οποίο επηρεάζουν την ακρίβεια εντοπισμού μιας θέσης.

· Αναφέρει εφαρμογές του συστήματος GPS.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, πολυμέσων, διαδικτύου.

· Οργανώνει εκπαιδευτικές επισκέψεις στον επίγειο δορυφορικό σταθμό της ΑΤΗΚ.

· Επιδεικνύει συστήματα δορυφορικής λήψης τηλεοπτικών προγραμμάτων.

· Προβάλλει φωτογραφίες περιοχών της Γης από μετεωρολογικούς ή άλλους δορυφόρους.

· Δείχνει χάρτες με τις περιοχές κάλυψης (Footprint) διαφόρων ειδών δορυφόρων.

· Επιδεικνύει δέκτη GPS.

Οι μαθητές/τριες:

· Κάνουν μελέτη για τα διάφορα είδη δορυφόρων που λειτουργούν σήμερα.

	8 
Το μέλλον των επικοινωνιών


(2 περίοδοι)
8.1
Τεχνολογικές εξελίξεις και επικοινωνίες

8.2
Οι εξελίξεις στη χρήση των συστημάτων επικοινωνιών

8.3
Οι επιπτώσεις της εξέλιξης των επικοινωνιών στην κοινωνία
	· Γνωρίζει τις εξελίξεις στην παροχή τηλεπικοινωνιακών υπηρεσιών και ποιες είναι οι τεχνολογίες αιχμής.

· Κατανοεί πως οι εξελίξεις της τεχνολογίας επηρεάζουν τα συστήματα επικοινωνιών.

· Γνωρίζει το σχέδιο της σύγκλισης και σε τι αποβλέπει.

· Αναγνωρίζει τις επιπτώσεις της εξέλιξης των επικοινωνιών στους τομείς της παραγωγής και της παροχής υπηρεσιών.

· Αναφέρει τις πιθανές αρνητικές επιπτώσεις στη ζωή του πολίτη.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει πληροφορίες από διάφορα δημοσιεύματα εφημερίδων σχετικά με την τεχνολογία και τις επιπτώσεις των επικοινωνιών.

· Οργανώνει την τάξη σε ομάδες και αναθέτει στην κάθε ομάδα ένα θέμα σχετικό με την ενότητα για μελέτη και συζήτηση.

Ο/Η μαθητής/τρια:

· Αναλαμβάνει και παρουσιάζει μελέτη χρησιμοποιώντας τις διάφορες πηγές πληροφόρησης, όπου αναλύει τις επιπτώσεις των επικοινωνιών.

· Συγκεντρώνει φωτογραφικό και άλλο υλικό σχετικά με την τεχνολογική εξέλιξη και τις επιπτώσεις των επικοινωνιών, που το εκθέτει στην τάξη του ή σε άλλη περίοπτη θέση του σχολείου.
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