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σκοποσ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	
Σκοπός του μαθήματος είναι να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες να αποκτήσουν τις απαραίτητες γνώσεις γενικών ηλεκτρονικών, να κατανοήσουν τις αρχές λειτουργίας των βασικών ηλεκτρονικών εξαρτημάτων, να μπορούν να σχεδιάζουν και περιγράφουν τη λειτουργία απλών ηλεκτρονικών κυκλωμάτων, με διόδους,  τρανζίστορ, τελεστικούς ενισχυτές κλπ.
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ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	
Μέσα από το αναλυτικό πρόγραμμα, οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να αποκτήσουν τις απαραίτητες θεωρητικές γνώσεις για να μπορούν να κατανοούν την αρχή λειτουργίας των βασικών ηλεκτρονικών στοιχείων.

2 Να εξοικειωθούν με τα βασικά ηλεκτρονικά εξαρτήματα και κυκλώματα.

3 Να γνωρίσουν τη λειτουργία και τα χαρακτηριστικά διαφόρων εξαρτημάτων.

4 Να περιγράφουν τη λειτουργία διαφόρων εξαρτημάτων και κυκλωμάτων. 

5 Να σχεδιάζουν απλά ηλεκτρονικά κυκλώματα.

6 Να εξασκηθούν στην κριτική σκέψη και στην αυτενέργεια.
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ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

	Οι μαθητές/τριες πρέπει να έχουν τις ακόλουθες γνώσεις και δεξιότητες:

7 Να εκτελούν βασικές αριθμητικές πράξεις με ακέραιους κλασματικούς και δεκαδικούς αριθμούς.

8 Να εκτελούν πράξεις με τη χρήση δυνάμεων με θετικούς και αρνητικούς ακέραιους εκθέτες.

9 Να μετασχηματίζουν απλό μαθηματικό τύπο.

10 Να σχεδιάζουν γραφικές παραστάσεις σε καρτεσιανούς άξονες.

11 Να χρησιμοποιούν την ηλεκτρονική υπολογιστική μηχανή για εκτέλεση αριθμητικών πράξεων.

12 Να χειρίζονται ηλεκτρονικό υπολογιστή για αξιοποίηση κατάλληλων λογισμικών προγραμμάτων.

13 Να κατέχουν τις πυρηνικές γνώσεις του μαθήματος της ηλεκτρολογίας των προηγούμενων τάξεων.

14 Να εκτελούν βασικές ηλεκτρικές μετρήσεις.Να κατέχουν πυρηνικές γνώσεις αναλογικών και ψηφιακών ηλεκτρονικών προηγούμενων τάξεων.
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ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

	Οι μαθητές/μαθήτριες πρέπει :

1 Να γνωρίζουν τις διάφορες κατηγορίες ηλεκτρικών σημάτων, το φάσμα σήματος και τα είδη παραμορφώσεων που μπορεί να επηρεάσουν ένα σήμα.

2 Να ορίζουν τη σταθερά χρόνου κυκλώματος RC και να σχεδιάζουν τις καμπύλες φόρτισης και εκφόρτισης τάσης και ρεύματος.

3 Να σχεδιάζουν κύκλωμα διαφόρισης και ολοκλήρωσης και να εξηγούν τη λειτουργία τους.

4 Να ορίζουν όλα τα είδη φίλτρων και να σχεδιάζουν την καμπύλη απόκρισής τους.

5 Να αναφέρουν τι είναι στερεοφωνία και τις προϋποθέσεις για να επιτευχθεί.

6 Να αναφέρουν τι είναι υψηλή πιστότητα (Hi-Fi).

7 Να εξηγούν την αρχή λειτουργίας διαφόρων τύπων μικροφώνων και μεγαφώνων.
8 Να ορίζουν το ντεσιμπέλ-(dB) για ισχύ και για τάση ή ένταση.

9 Να εξηγούν την αρχή λειτουργίας του ψηφιακού πικάπ και αναφέρουν τα πλεονεκτήματά του.

10 Να περιγράφουν τη λειτουργία ενισχυτή ισχύος γέφυρας ακουστικού σήματος.

11 Να αναφέρουν τις τάξεις λειτουργίας ενισχυτών RF και που χρησιμοποιείται το κάθε είδος.

12 Να περιγράφουν την αρχή παραγωγής και τη συνθήκη διατήρησης των ταλαντώσεων.

13 Να γνωρίζουν τα είδη διαμόρφωσης ΑΜ, FM και τα αντίστοιχα μπλοκ διαγράμματα πομπών.

14 Να γνωρίζουν την αρχή λειτουργίας του υπερετερόδυνου δέκτη ΑΜ και FM.

15 Να αναφέρουν τα διάφορα ποιοτικά χαρακτηριστικά των δεκτών και εξηγούν τη σημασία τους

16 Να απαριθμούν τις ζώνες συχνοτήτων του ηλεκτρομαγνητικού φάσματος με τις ονομασίες τους.

17 Να αναφέρουν τους τρόπους διάδοσης των ηλεκτρομαγνητικών κυμάτων για την κάθε ζώνη συχνοτήτων.

18 Να σχεδιάζουν διάφορες κεραίες και εξηγούν τα χαρακτηριστικά τους.

19 Να αναφέρουν τα είδη των γραμμών μεταφοράς και εξηγούν τα χαρακτηριστικά τους.

20 Να γνωρίζουν τις δύο κατηγορίες τροφοδοτικών και εξηγούν την αρχή λειτουργίας τους.

21 Να εξηγούν την αρχή σχηματισμού εικόνας στην οθόνη, με το σύστημα της ενδιάμεσης σάρωσης.

22 Να ονομάζουν τις διάφορες ζώνες συχνοτήτων με τα κανάλια που περιέχουν.

23 Να ονομάζουν τις βαθμίδες μπλοκ διαγράμματος πομπού τηλεόρασης και εξηγούν τη λειτουργία και το σκοπό κάθε βαθμίδας.

24 Να εξηγούν τη λειτουργία μπλοκ διαγράμματος έγχρωμης κάμερας.

25 Να ονομάζουν τις βαθμίδες μπλοκ διαγράμματος έγχρωμου δέκτη τηλεόρασης και εξηγούν τη λειτουργία και το σκοπό της κάθε βαθμίδας.
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ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

	1 Η αίθουσα διδασκαλίας των ηλεκτρονικών πρέπει να είναι εφοδιασμένη με όλα τα απαραίτητα εποπτικά και άλλα βοηθητικά μέσα.
2 Στην πορεία του μαθήματος ο εκπαιδευτικός δίνει βασικές θεωρητικές γνώσεις (προφορικές και γραπτές) για να κατανοήσουν οι μαθητές/τριες τις αρχές λειτουργίας των βασικών ηλεκτρονικών εξαρτημάτων και κυκλωμάτων.  

3 Να συνδυάζονται μοντέρνες διδακτικές μεθοδολογίες με την τεχνολογία των πολυμέσων για να διευκολύνεται η μετάδοση και η παροχή της γνώσης. 

4 Εκεί όπου ενδείκνυται να χρησιμοποιείται η ερευνητική μέθοδος, ώστε οι μαθητές να εξερευνούν και να παράγουν οι ίδιοι γνώσεις.

5 Οι μαθητές/τριες να τηρούν τετράδιο, όπου καταγράφονται τίτλος, στόχοι, του μαθήματος, πληροφορίες που τυχών δεν αναφέρονται στο βιβλίο τους, απαντούν ερωτήσεις αξιολόγησης και άλλη κατ’ οίκο εργασία.

6 Στη διδασκαλία του μαθήματος ο εκπαιδευτικός πρέπει να φροντίζει για τη συνεχή καθοδήγηση, επίβλεψη και ενθάρρυνση των μαθητών/τριων.

7 Οι μαθητέ/τριες μέσα από την εργασία που τους ανατίθεται θα πρέπει να ενθαρρύνονται να  αυτενεργούν, αναπτύσσουν κριτική σκέψη και χρησιμοποιούν τον Η/Υ. 

8 Να ανατίθεται στους/στις μαθητές/τριες συστηματικά κατ' οίκο εργασία.

9 Να παρέχονται κίνητρα στους/στις μαθητές/τριες ώστε να στοχεύουν σε υψηλή ποιότητα εργασίας.
10 Τέτοια κίνητρα είναι για παράδειγμα, η βράβευσή τους για συμμετοχή σε διάφορους διαγωνισμούς τεχνολογίας και ευρεσιτεχνίας, η τοποθέτηση μελετών και εργασιών μέσα σε αίθουσες και άλλη περίοπτη θέση.
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ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	Η αξιολόγηση πρέπει να αποτιμά γνώσεις, ικανότητες και δεξιότητες που αποκτώνται μέσα από το Πρόγραμμα Σπουδών. Η αξιολόγηση πρέπει να είναι έγκυρη και αξιόπιστη.

Σκοποί της αξιολόγησης είναι:

1 Η ανατροφοδότηση στην πορεία διδασκαλίας.

2 Η διάγνωση μαθησιακών δυσκολιών.

3 Η υποβοήθηση της μάθησης.

4 Η εξαγωγή μαθησιακών δυσκολιών.

5 Η εξαγωγή της αριθμητικής βαθμολογίας για την προαγωγή του/της μαθητή/τριας.

Η αξιολόγηση πρέπει να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει:

1 Προφορική αξιολόγηση (σ’ αυτή μπορεί να περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση στο μάθημα της ημέρας).

2 Γραπτή εξέταση κατά ενότητα.

3 Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι.

4 Αυτοαξιολόγηση.

5 Αξιολόγηση σχεδιομελετών.  Η αξιολόγηση των εργασιών να χωρίζεται σε διαφορετικές φάσεις όπως φαίνεται στο Αναλυτικό Πρόγραμμα και η κάθε φάση να έχει τη δική της βαρύτητα.

6 Αξιολόγηση του περιεχομένου του προσωπικού φακέλου δραστηριοτήτων/επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας.

Η αξιολόγηση του/της μαθητή/τριας πρέπει να καθορίζεται στη γενική στάση του κατά τη διαδικασία της μάθησης που καθορίζεται από τα πιο κάτω κριτήρια:

1 Προσέχει στην τάξη.

2 Καταβάλλει προσπάθεια.

3 Έχει θετικά αποτελέσματα στην προσπάθειά του.

4 Ανταποκρίνεται με συνέπεια στις υποχρεώσεις του.

5 Έχει παρατηρητικότητα.

6 Εργάζεται μεθοδικά.

7 Διαθέτει κριτική σκέψη.

8 Συμμετέχει ενεργά στο μάθημα.

9 Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά στην τάξη.

10 Συμμετέχει ενεργά σε δραστηριότητα στα πλαίσια του μαθήματος στην τάξη και εκτός της τάξης.

11 Αναλαμβάνει θετικές πρωτοβουλίες.

12 Υπάρχει συνέπεια και αποτέλεσμα στην πρωτοβουλία του.

13 Εκφράζεται με άνεση στον προφορικό λόγο.

14 Εκφράζεται καλά και στον γραπτό λόγο.

Επιπρόσθετα κριτήρια για το εργαστηριακό μάθημα είναι:

1 Τηρεί τους κανόνες ασφαλείας.

2 Ακολουθεί τις οδηγίες που του δόθηκαν στην εκτέλεση της άσκησης.

3 Εργάζεται αποτελεσματικά.

4 Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά με τα υπόλοιπα μέλη της ομάδας του για την εκτέλεση της άσκησης.

5 Διατηρεί τετράδιο εργαστηρίου καθαρό και ευπαρουσίαστο.

6 Παρουσιάζει σωστά την πορεία εκτέλεσης της άσκησης στο τετράδιο εργαστηρίου.

7 Καταλήγει σε ορθά αποτελέσματα, συμπεράσματα και παρατηρήσεις.

Το ποσοστό βαρύτητας για το κάθε είδος συνεχούς αξιολόγησης φαίνεται πιο κάτω:



Για τα τεχνολογικά μαθήματα
Για τα εργαστηριακά μαθήματα

1 Προφορική αξιολόγηση
20%
5%

2 Γραπτή εξέταση κατά ενότητα
30%
10%

3 Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι
15%
5%

4 Αυτοαξιολόγηση
5%
5%

5 Αξιολόγηση σχεδιομελετών
15%
20%

6 Αξιολόγηση προσωπικού φακέλου
15%
10%

7 Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας
-----
30%

8 Αξιολόγηση τετραδίου εργαστηρίου 
-----
15%

Για τα μαθήματα που εξετάζονται γραπτά στο τέλος του χρόνου σύμφωνα με τους Κανονισμούς θα υπάρχουν οι Προαγωγικές Γραπτές Εξετάσεις.

Οι εξετάσεις αυτές διέπονται από τις σχετικές πρόνοιες των Κανονισμών Λειτουργίας των Δημόσιων Σχολείων Μέσης Εκπαίδευσης και αφορούν την προαγωγή των μαθητών/τριών.

Η τελική αξιολόγηση για το μάθημα, είναι ο μέσος όρος των βαθμών των τριών τριμήνων και του βαθμού της Τελικής Γραπτής Εξέτασης, όταν υπάρχει.

Τα κριτήρια της αξιολόγησης και το ποσοστό βαρύτητας του κάθε είδους αξιολόγησης κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στο μαθητή.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1
Ηλεκτρικά σήματα


(5 περίοδοι)

1.1
Κατηγορίες σημάτων

1.2
Φάσμα σήματος – Εύρος ζώνης 

1.3
Μετρήσεις σήματος

1.4 
Θόρυβος

1.5 
Παραμόρφωση σήματος
	· Ορίζει το ηλεκτρικό σήμα.

· Αναφέρει και εξηγεί ότι τα σήματα χωρίζονται σε διάφορες κατηγορίες (αναλογικά-ψηφιακά, άρτια- περιττά, περιοδικά-μη περιοδικά).

· Εξηγεί ότι όλα τα σήματα εκτός του ημιτονοειδούς περιέχουν πολλές ημιτονικές συχνότητες που αποτελούν το φάσμα σήματος. 

· Ορίζει το εύρος ζώνης (Band Width BW) ενός σήματος.

· Εξηγεί τι είναι η βασική ή θεμελιώδης συχνότητα και τι οι αρμονικές συχνότητες. 

· Αναφέρει μετρήσεις που περιγράφουν ένα σήμα.

· Αναφέρει πηγές θορύβου.

· Αναφέρει τα είδη παραμορφώσεων που μπορεί να επηρεάσουν ένα σήμα. 
	Ο/Η εκπαιδευτικός :

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων. 

· Χρησιμοποιεί όπου χρειάζεται έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό για την παρουσίαση του μαθήματος.

Οι μαθητές/τριες:

· Ερευνούν και παρουσιάζουν μελέτη για τον κοσμικό θόρυβο ή για τα είδη θορύβου στο τρανζίστορ. 

· Ερευνούν και παρουσιάζουν από τις προδιαγραφές του ενισχυτή στο σπίτι, τις σχετικές προδιαγραφές για την παραμόρφωση σήματος.  



	2
Φόρτιση/εκφόρτιση πυκνωτή  


(6 περίοδοι)

2.1
Φόρτιση/εκφόρτιση πυκνωτή 

2.2
Διαφόριση/ολοκλήρωση


	· Περιγράφει τη φόρτιση και εκφόρτιση πυκνωτή μέσω αντίστασης. 

· Σχεδιάζει τις καμπύλες φόρτισης και εκφόρτισης, τάσης και ρεύματος.

· Γράφει τους τύπους φόρτισης και εκφόρτισης, τάσης και ρεύματος.

· Ορίζει τη σταθερά χρόνου κατά τη φόρτιση και εκφόρτιση. 

· Αναφέρει από ποιους παράγοντες εξαρτάται η σταθερά χρόνου. 

· Σχεδιάζει κύκλωμα διαφόρισης και ολοκλήρωσης και αναφέρει τις προϋποθέσεις για να κάνει καλή διαφόριση και ολοκλήρωση. 

· Σχεδιάζει τις κυματομορφές εισόδου και εξόδου σε χρονικό συσχετισμό για κύκλωμα διαφόρισης / και ολοκλήρωσης. 
	Ο/Η εκπαιδευτικός : 

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων. 

· Χρησιμοποιεί όπου χρειάζεται έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό για την παρουσίαση του μαθήματος.



	3
Φίλτρα  


(4 περίοδοι)

3.1
Χαμηλοπερατά 

3.2
Υψηλοπερατά 

3.3
Διέλευσης ζώνης

3.4 
Αποκοπής ζώνης
	· Αναφέρει τη χρησιμότητα των φίλτρων.

· Αναφέρει από ποια εξαρτήματα κατασκευάζονται τα φίλτρα και εξηγεί την αρχή λειτουργίας των.  

· Αναφέρει ότι όλα τα φίλτρα μπορούν να κατασκευαστούν σε τρεις τύπους L,T και Π. 

· Ορίζει όλα τα είδη φίλτρων.

· Σχεδιάζει την καμπύλη απόκρισης συχνοτήτων για το κάθε είδος φίλτρου και δείχνει την περιοχή διέλευσης και αποκοπής. 

· Αναφέρει ότι στη συχνότητα αποκοπής η ισχύς εξόδου μειώνεται στο μισό και η τάση ελαττώνεται κατά 1/
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· Αναφέρει ότι τα φίλτρα έχουν χαρακτηριστική  αντίσταση εισόδου και εξόδου.  
	Ο/Η εκπαιδευτικός : 

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων. 

· Χρησιμοποιεί όπου χρειάζεται έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό για την παρουσίαση του μαθήματος.   

Οι μαθητές/τριες :

· Ερευνούν και παρουσιάζουν μελέτη για τα είδη και την αρχή λειτουργίας των κεραμικών και κρυσταλλικών φίλτρων. 



	4
Λογαριθμικές μονάδες


(3 περίοδοι)


	· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα από τη χρήση των λογαριθμικών μονάδων (στον υπολογισμό μεγάλων αριθμών, στον υπολογισμό απολαβής ή εξασθένησης βαθμίδων σε διαδοχική σύνδεση).

· Ορίζει το ντεσιμπέλ-dB.

· Ορίζει το dBm (dB σε σχέση προς 1mW) και αναφέρει τη χρήση του.

· Ορίζει την απολαβή/εξασθένηση τάσης ή ρεύματος σε dB.  

· Ορίζει το λόγο σήμα προς θόρυβο (S/N) σε dB.
	Ο/Η εκπαιδευτικός : 

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων. 

· Χρησιμοποιεί όπου χρειάζεται έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό για την παρουσίαση του μαθήματος.

Οι μαθητές/τριες :

· Ερευνούν και παρουσιάζουν τη σχέση μεταξύ dBm και dBμv.

	5
Ενισχυτές RF 


(6 περίοδοι)

5.1
Ενισχυτές RF ισχύος τάξης Α
5.2
Ενισχυτές RF ισχύος τάξης C 

5.3
Ενισχυτές RF τάξης Α συντονιζόμενοι 

	· Εξηγεί την αναγκαιότητα ενίσχυσης υψηλών συχνοτήτων.

· Αναφέρει τη χρησιμότητα των ενισχυτών RF τάξης Α και C στην κατασκευή πομπών και περιγράφει τον τρόπο πόλωσης των.  

· Αναφέρει ότι οι ενισχυτές RF τάξης Α ονομάζονται γραμμικοί ενισχυτές. 

· Εξηγεί ότι χρησιμοποιούνται κυκλώματα (πηνία, πυκνωτές) προσαρμογής της αντίστασης εισόδου και εξόδου των ενισχυτών ισχύος. 

· Αναγνωρίζει και περιγράφει τη λειτουργία συντονισμένου ενισχυτή RF που έχει ως φορτίο παράλληλο συντονισμένο κύκλωμα.  

· Αναφέρει τους παράγοντες που καθορίζουν την ζώνη διέλευσης (BW) των συντονισμένων ενισχυτών. 

· Εξηγεί την επίδραση των παρασιτικών χωρητικοτήτων και πως αυτές εξουδετερώνονται στους ενισχυτές RF γενικά.  

· Συγκρίνει τους ενισχυτές RF τάξης A και C και αναφέρει πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα τους.

· Αναφέρει ότι οι ενισχυτές RF χρησιμοποιούνται και σαν πολλαπλασιαστές συχνότητας και εξηγεί πως αυτό επιτυγχάνεται. 


	Ο/Η εκπαιδευτικός : 

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων. 

· Χρησιμοποιεί όπου χρειάζεται έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό για την παρουσίαση του μαθήματος.   

Οι μαθητές/τριες :

· Ερευνούν και παρουσιάζουν τους διάφορους τύπους κατασκευής RF τρανζίστορ.  



	6
Αρμονικοί ταλαντωτές 


(8 περίοδοι)

6.1
Αρχή λειτουργίας και συνθήκη συντήρησης ταλαντώσεων 
6.2
Συντονισμένοι  ταλαντωτές (Κόλπιτς, Χάρτλεϊ, Κλαπ)

6.3
Ταλαντωτές RC (Μετατόπισης φάσης)

6.4
Κρυσταλλικοί ταλαντωτές
	· Αναφέρει ότι οι αρμονικοί ταλαντωτές είναι οι ημιτονικοί ταλαντωτές. 

· Περιγράφει την αρχή παραγωγής και τη συνθήκη διατήρησης των ταλαντώσεων. 

· Αναγνωρίζει το κύκλωμα και εξηγεί τη λειτουργία των ταλαντωτών Κόλπιτς, Χάρτλεϊ, και Κλαπ.
· Αναγνωρίζει το κύκλωμα και εξηγεί τη λειτουργία των ταλαντωτών RC.
· Υπολογίζει από τους τύπους την συχνότητα ταλάντωσης. 

· Εξηγεί τι είναι ο κρύσταλλος.

· Σχεδιάζει το ισοδύναμο κύκλωμα και σύμβολο του κρυστάλλου εξηγώντας ότι υπάρχουν δύο πιθανές συχνότητες ταλάντωσης. 

· Αναγνωρίζει το κύκλωμα και εξηγεί τη λειτουργία κρυσταλλικού ταλαντωτή.

· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα των κρυσταλλικών ταλαντωτών. 
	Ο/Η εκπαιδευτικός : 

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων. 

· Χρησιμοποιεί όπου χρειάζεται έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό για την παρουσίαση του μαθήματος.   

Οι μαθητές/τριες :

· Ερευνούν και παρουσιάζουν μελέτη σχετικά με τη  κατασκευή των κρυστάλλων.



	7
Διαμόρφωση - Πομποί 


(12 περίοδοι)

7.1
Διαμόρφωση ΑΜ - Πομποί ΑΜ 

7.2
Διαμόρφωση FΜ - Πομποί FΜ  

	· Αναφέρει γιατί είναι απαραίτητη η διαμόρφωση γενικά. 

· Ορίζει τη διαμόρφωση πλάτους (ΑΜ) και εξηγεί από ποιες συνιστώσες αποτελείται.

· Εξηγεί τι είναι το βάθος της διαμόρφωσης.

· Αναφέρει τι είναι η διαμόρφωση DSB, SSB και που χρησιμοποιούνται.

· Αναφέρει την πρακτική κατάταξη των πομπών σύμφωνα με τα χαρακτηριστικά τους (συχνότητα λειτουργίας, είδος διαμόρφωσης, στιγμιαίας ή συνεχούς εκπομπής κ.τ.λ). 

· Σχεδιάζει μπλοκ διάγραμμα πομπού ΑΜ που χρησιμοποιεί διαμόρφωση υψηλής στάθμης και εξηγεί την λειτουργία του. 

· Σχεδιάζει μπλοκ διάγραμμα πομπού ΑΜ που χρησιμοποιεί διαμόρφωση χαμηλής στάθμης και εξηγεί την λειτουργία του. 

· Αναφέρει το εύρος ζώνης πομπών ΑΜ.

· Ορίζει τη διαμόρφωση συχνότητας (FM) και υπολογίζει το εύρος ζώνης του διαμορφωμένου σήματος από το σχετικό τύπο.

· Εξηγεί τι είναι η απόκλιση της συχνότητας και αναφέρει ότι για εκπομπές ραδιοφώνου (WBFM) είναι  ( 75ΚΗz όπως και για τηλεοπτικές εκπομπές ήχου  ( 50ΚΗz. Για επικοινωνία ασυρμάτων χρησιμοποιείται (NBFM)  ( 5KHz.

· Σχεδιάζει το φάσμα συχνοτήτων στερεοφωνικού σήματος. 

· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα της διαμόρφωσης FM έναντι της διαμόρφωσης ΑΜ.

· Σχεδιάζει μπλοκ διάγραμμα πομπού FM και εξηγεί την λειτουργία του.
	Ο/Η εκπαιδευτικός : 

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων. 

· Χρησιμοποιεί όπου χρειάζεται έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό για την παρουσίαση του μαθήματος.   

Οι μαθητές/τριες :

· Ερευνούν και παρουσιάζουν τις συχνότητες Marine band και τις επιτρεπόμενες συχνότητες λειτουργίας μικρών πομποδεκτών χωρίς άδεια (Citizen band). 

· Επίσκεψη σε ραδιοφωνικό ή τηλεοπτικό σταθμό. Να δοθεί σημασία στους πομπούς-γραμμές μεταφοράς-αντένες – μικροκυματικές ραδιοζεύξεις – αίθουσα παραγωγής προγραμμάτων.

	8
Δέκτες


(9 περίοδοι)

8.1
Δέκτες ΑΜ

8.2
Δέκτες FΜ
(Μονοφωνικοί - Στερεοφωνικοί)
	· Σχεδιάζει μπλοκ διάγραμμα υπερετερόδυνου δέκτη ΑΜ με βαθμίδα AGC, εξηγεί την λειτουργία και σκοπό της κάθε βαθμίδας.  

· Σχεδιάζει μπλοκ διάγραμμα υπερετερόδυνου δέκτη FM με βαθμίδα AFC, εξηγεί την λειτουργία και σκοπό της κάθε βαθμίδας. 

· Σχεδιάζει την κυματομορφή των σημάτων στην είσοδο και έξοδο της κάθε βαθμίδας. 


· Εξηγεί τι είναι η ειδωλοσυχνότητα και σε ποια βαθμίδα απορρίπτεται. 

· Αναφέρει ότι στη βαθμίδα I.F. γίνεται η απόρριψη των γειτονικών καναλιών σε σχέση με το κανάλι που επιλέγεται.

· Ονομάζει τις βαθμίδες στερεοφωνικού αποκωδικοποιητή και αναφέρει  τα σήματα στην είσοδο και έξοδο της κάθε βαθμίδας.

· Αναφέρει και εξηγεί τη σημασία των ποιοτικών χαρακτηριστικών των δεκτών γενικά όπως : ευαισθησία - επιλεκτικότητα - πιστότητα.
	Ο/Η εκπαιδευτικός : 

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων. 

· Χρησιμοποιεί όπου χρειάζεται έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό για την παρουσίαση του μαθήματος.   

Οι μαθητές/τριες :

· Ερευνούν και παρουσιάζουν μελέτη για τους ψηφιακούς δέκτες και ψηφιακές εκπομπές ραδιοφώνου που θα επικρατήσουν στα επόμενα χρόνια. 

· Μικρή έρευνα για τα MASER (Parametric amplifier) και πως χρησιμοποιούνται σαν δέκτες για δορυφορική λήψη και στη αστρονομία.



	9
Ηλεκτρομαγνητικά κύματα και κεραίες


(9 περίοδοι)

9.1
Ηλεκτρομαγνητικό κύμα
9.2
Ηλεκτρομαγνητικό φάσμα (ζώνες συχνοτήτων)

9.3
Τρόποι διάδοσης 
9.4
Δίπολο ημικύματος 

9.5
Κεραία Γιάκι

9.6
Δορυφορικές κεραίες

9.7
Χαρακτηριστικά κεραιών
	· Ορίζει το ηλεκτρομαγνητικό κύμα. 

· Ορίζει το μήκος κύματος λ και τη συχνότητα f. Χρησιμοποιεί τον τύπο c = λ(f 

· Ορίζει το επίπεδο πόλωσης του κύματος. 

· Εξηγεί το φαινόμενο της ακτινοβολίας και γιατί χρειάζεται φέρουσα ψηλής συχνότητας για εκπομπή ακουστικού σήματος. 

· Απαριθμεί τις ζώνες συχνοτήτων του ηλεκτρο- μαγνητικού φάσματος με τις ονομασίες τους.

· Αναφέρει τους τρόπους διάδοσης των ηλεκτρομαγνητικών κυμάτων για την κάθε ζώνη συχνοτήτων. 

· Ορίζει την εμβέλεια κύματος και αναφέρει από ποιους παράγοντες επηρεάζεται.

· Ορίζει την κεραία λήψης και εκπομπής.

· Σχεδιάζει την κατανομή τάσης / ρεύματος για το δίπολο ημικύματος. 

· Σχεδιάζει κεραία Γιάκι και ονομάζει τα παρασιτικά στοιχεία της κεραίας.

· Αναφέρει ότι η δορυφορική κεραία αποτελείται από το παραβολικό κάτοπτρο και ότι στην εστία του τοποθετείται η χοανοκεραία με τον προενισχυτή χαμηλού θορύβου (LNΒ). 

· Αναφέρει και εξηγεί τα χαρακτηριστικά των κεραιών (Αντίσταση, κατευθυντικότητα, απολαβή, λόγος μπροστά / πίσω και διαγράμματα ακτινοβολίας).

· Σχεδιάζει διαγράμματα ακτινοβολίας κεραιών στο οριζόντιο και κατακόρυφο επίπεδο.
	Ο/Η εκπαιδευτικός : 

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων. 

· Χρησιμοποιεί όπου χρειάζεται έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό για την παρουσίαση του μαθήματος.

Οι μαθητές/τριες :

· Ερευνούν και παρουσιάζουν μελέτη σχετικά με την επίδραση του ήλιου στα ηλεκτρομαγνητικά κύματα και τις επικοινωνίες με περίοδο κάθε 10 με 11 χρόνια. 



	10   Γραμμές μεταφοράς – Οπτικές ίνες 


(9 περίοδοι)

10.1      Είδη γραμμών

10.2      Προσαρμογή γραμμών

10.3      Στάσιμα κύματα

10.4      Δομή οπτικών ινών

10.5      Τρόποι διάδοσης φωτός στην ίνα

10.6      Laser

	· Ορίζει τη γραμμή μεταφοράς. 

· Αναφέρει τα είδη των γραμμών μεταφοράς.

· Αναφέρει τα χαρακτηριστικά (εξασθένηση σήματος dB/Km, χαρακτηριστική αντίσταση, ζώνη διέλευσης) των γραμμών μεταφοράς και από ποιους παράγοντες επηρεάζονται. 

· Σχεδιάζει και ονομάζει τα μέρη ομοαξονικής γραμμής μεταφοράς.

· Εξηγεί γιατί η ομοαξονική γραμμή ονομάζεται και ασύμμετρη γραμμή.

· Εξηγεί τι είναι η προσαρμογή της γραμμής.

· Αναφέρει ότι μετακινούνται κύματα πάνω στη γραμμή, τάσης και ρεύματος.

· Αναφέρει ότι τα τρέχοντα κύματα πάνω στη γραμμή αποτελούνται από το προσπίπτον κύμα και το  ανακλώμενο κύμα  και ότι δημιουργούνται τα στάσιμα κύματα. 

· Αναφέρει ότι η μέτρηση των στάσιμων κυμάτων γίνεται με το όργανο που ονομάζεται γέφυρα στάσιμων κυμάτων.

· Αυτό μετρά τον «λόγο στάσιμων κυμάτων»   (SWR).

· H μέτρηση SWR καταδεικνύει την επιτυχία της προσαρμογής της γραμμής.

· Σχεδιάζει οπτική ίνα και ονομάζει τα μέρη της.

· Αναφέρει πλεονεκτήματα και εφαρμογές των οπτικών ινών.

· Αναφέρει τα διάφορα είδη οπτικών ινών ανάλογα με την μεταβολή του δείκτη διάθλασης.

· Σχεδιάζει και εξηγεί τον τρόπο διάδοσης του φωτός στις πολύτροπες και μονότροπες ίνες.

· Αναφέρει τι σημαίνει η λέξη LASER.

· Αναφέρει χαρακτηριστικά της ακτίνας Laser.

· Αναφέρει χρήσεις της ακτίνας Laser.
	Ο/Η εκπαιδευτικός : 

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων. 

· Χρησιμοποιεί όπου χρειάζεται έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό για την παρουσίαση του μαθήματος.   

Οι μαθητές/τριες :

· Ερευνούν και παρουσιάζουν μελέτη για τη γραμμή μεταφοράς τύπου μικρολωρίδας (Microstrip Line).

· Ερευνούν για τα διάφορα είδη Laser. 



	11
Ηλεκτρονική σταθεροποίηση τάσης 


(9 περίοδοι)

11.1
Γραμμικά τροφοδοτικά

11.2
Τροφοδοτικά διακοπτόμενου τύπου (SMPS)
	· Γνωρίζει τις δύο κατηγορίες τροφοδοτικών (Γραμμικά και SMPS) και αναφέρει πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα για το κάθε είδος.

· Σχεδιάζει μπλοκ διάγραμμα γραμμικού τροφοδοτικού με ανατροφοδότηση και εξηγεί τη λειτουργία και το σκοπό της κάθε βαθμίδας. 

· Σχεδιάζει κύκλωμα τροφοδοτικού με ανατροφοδότηση, που χρησιμοποιεί δύο τρανζίστορ και δίοδο zener και εξηγεί τη λειτουργία του.

· Γνωρίζει ότι υπάρχουν τρία είδη ηλεκτρονικής προστασίας (ασφάλειας) των τροφοδοτικών γενικά, περιορισμού ρεύματος ή υπερέντασης, υπέρτασης και θερμική ασφάλεια. 

· Εξηγεί τη λειτουργία τροφοδοτικού διακοπτόμενου τύπου και αναφέρει το σκοπό της κάθε βαθμίδας ή εξαρτήματος.

· Γνωρίζει ότι για να διατηρείται η απομόνωση μεταξύ του πρωτεύοντος και του δευτερεύοντος κυκλώματος η βαθμίδα ανατροφοδότησης χρησιμοποιεί μετασχηματιστή ή οπτοσυζεύκτη. Έτσι η προσγείωση του πρωτεύοντος κυκλώματος είναι ενεργός (Live)  με κίνδυνο ηλεκτροπληξίας ενώ του δευτερεύοντος κυκλώματος η προσγείωση είναι απομονωμένη και ασφαλής. 
	Ο/Η εκπαιδευτικός : 

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων. 

· Χρησιμοποιεί όπου χρειάζεται έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό για την παρουσίαση του μαθήματος.



	12
Έγχρωμη τηλεόραση


(26 περίοδοι)

12.1
Φως και χρώματα

(1Π)

12.2
Αρχή σχηματισμού εικόνας
(1Π)

12.3
Εκπομπή σήματος

(2Π)

12.4      Έγχρωμα τηλεοπτικά συστήματα 

  (3Π)

12.5      Δέκτης TV


  (2Π)

12.6      Συντονιστής


  (1Π)

12.7      Τμήμα I.F.


  (2Π)

12.8      Οπτικός φωρατής

  (1Π)
12.9      Τμήμα AGC


  (1Π)
12.10    Αποκωδικοποιητής PAL
  (4Π)

12.11 Τμήμα επεξεργασίας σήματος    

            φωτεινότητας Ey

  (1Π)

12.12   Τμήμα RGB


  (1Π)

12.13  Τμήμα συγχρονισμού και σάρωσης   



  (3Π)


	· Αναφέρει ότι το φως είναι ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία ορισμένης συχνότητας.

· Αναφέρει τα τρία χαρακτηριστικά του χρώματος.

· Εξηγεί ότι η φωτεινότητα εξαρτάται από την ισχύ του χρώματος και την ευαισθησία του ματιού.

· Αναφέρει τα τρία πρωτεύοντα χρώματα που χρησιμοποιούνται στην τηλεόραση και πως από αυτά παράγονται τα υπόλοιπα.

· Ορίζει τι είναι το μεταίσθημα και εξηγεί τη σημασία του.

· Εξηγεί πως σχηματίζεται μια μαυρόασπρη εικόνα στην οθόνη, με το σύστημα της ενδιάμεσης σάρωσης, σχεδιάζοντας υποθετικό σύστημα από 9 ή 11 γραμμές.

· Αναφέρει ότι : α) σαρώνονται 50 πεδία στο δευτερόλεπτο ή 25 εικόνες  β) κάθε εικόνα αποτελείται από 625 γραμμές.

· Αναφέρει τα χαρακτηριστικά του σήματος εικόνας.

· Γνωρίζει ότι το οπτικό σήμα αποτελείται από το σήμα εικόνας μαζί με τριών ειδών βοηθητικούς παλμούς.

· Εξηγεί τη χρησιμότητα και το σκοπό για το κάθε είδος παλμού και αναφέρει τη χρονική διάρκεια του.

· Εξηγεί τη χρησιμότητα της ημιμονοπλευρικής εκπομπής και σχεδιάζει φάσμα συχνοτήτων δείχνοντας τη φέρουσα εικόνας και ήχου.

· Αναφέρει το είδος της διαμόρφωσης του σήματος εικόνας και ήχου.

· Ονομάζει τις διάφορες ζώνες συχνοτήτων με τα κανάλια που περιέχουν.

· Αναφέρει το εύρος ζώνης καναλιών VHF και UHF.

· Ονομάζει τις βαθμίδες μπλοκ διαγράμματος πομπού τηλεόρασης και εξηγεί τη λειτουργία και σκοπό κάθε βαθμίδας.

· Ονομάζει τα μέρη μπλοκ διαγράμματος έγχρωμης κάμερας και αναφέρει τα σήματα στην είσοδο και έξοδο κάθε βαθμίδας.

· Εξηγεί ότι στη εικόνα με τις χρωμοραβδώσεις, οι ραβδώσεις τοποθετούνται με κριτήριο τη φωτεινότητά τους.

· Αναφέρει την ανάγκη συμβατότητας μεταξύ έγχρωμης και μαυρόασπρης τηλεόρασης.

· Αναφέρει τα τρία συστήματα έγχρωμης τηλεόρασης που λειτουργούν σήμερα.

· Αναφέρει πως τοποθετούνται τα σήματα διαφοράς χρώματος μέσα στη ζώνη συχνοτήτων που καταλαμβάνει το σήμα φωτεινότητας στο σύστημα PAL και SECAM.

· Εξηγεί ότι στο PAL για τα σήματα χρώματος χρησιμοποιείται τεταρτημοριακή διαμόρφωση πλάτους με καταστολή της φέρουσας ενώ στο SECAM διαμόρφωση FM.

· Αναφέρει ότι στο PAL στέλλονται σε κάθε γραμμή και οι δύο πληροφορίες των χρωματο -διαφορών, ενώ στο SECAM εναλλάξ.

· Αναφέρει τι είναι το σήμα μπερστ, που τοποθετείται και πιο σκοπό εξυπηρετεί.

· Αναφέρει ότι στο SECAM χρησιμοποιείται το σήμα αναγνώρισης.

· Αναγνωρίζει και κατονομάζει το σήμα χρωματικότητας και σύνθετο έγχρωμο οπτικό σήμα στα δύο συστήματα PAL και SECAM.

· Ονομάζει τις βαθμίδες μπλοκ διαγράμματος κωδικοποιητή PAL και αναφέρει τη χρησιμότητα κάθε βαθμίδας.

· Συγκρίνει τα δύο συστήματα εκπομπής PAL-SECAM και αναφέρει ομοιότητες και διαφορές.

· Ονομάζει τις βαθμίδες μπλοκ διαγράμματος έγχρωμου δέκτη τηλεόρασης και εξηγεί τη λειτουργία και σκοπό της κάθε βαθμίδας.

· Σχεδιάζει μπλοκ διάγραμμα απλού συντονιστή  και εξηγεί τη λειτουργία και σκοπό της κάθε βαθμίδας.

· Περιγράφει πώς γίνεται ο συντονισμός με διόδους varicap.

· Σχεδιάζει το φάσμα συχνοτήτων του επιλεγμένου καναλιού στην έξοδο του συντονιστή.

· Αναφέρει τις τρεις λειτουργίες που κάνει η βαθμίδα IF (ενίσχυση – απόρριψη γειτονικών καναλιών – διόρθωση πλάτους σήματος λόγω ημιμονοπλευρικής εκπομπής).

· Σχεδιάζει τη καμπύλη απόκρισης του σήματος IF και εξηγεί τους λόγους για τη μορφή της.

· Εξηγεί τη χρησιμότητα των κυματοπαγίδων.

· Εξηγεί τη κατασκευή και λειτουργία του κρυσταλλικού φίλτρου SAWF.

· Αναφέρει τις δύο λειτουργίες που κάνει ο οπτικός φωρατής.

· Περιγράφει τη λειτουργία σύγχρονου αποδιαμορφωτή και αναφέρει τα πλεονεκτήματά του.

· Αναφέρει τι είναι το AGC και γιατί είναι απαραίτητο.

· Εξηγεί τι είναι το καθυστερημένο AGC, σε ποια βαθμίδα εφαρμόζεται και γιατί χρειάζεται.

· Εξηγεί τη λειτουργία του διακοπτόμενου AGC. 

· Αναφέρει τι είναι αποκωδικοποιητής PAL και εξηγεί τη λειτουργία του με λίγα λόγια. Αναφέρει ποιο σήμα δέχεται στη είσοδο του και ποια σήματα δίνει στην έξοδό του.

· Εξηγεί πως  χωρίζεται το σήμα χρωματικότητας (U+V) από το σύνθετο έγχρωμο οπτικό σήμα.

· Εξηγεί με τη βοήθεια σχήματος (μπλοκ διάγραμμα) πώς χωρίζονται μεταξύ τους τα σήματα U και V με τη χρήση της γραμμής καθυστέρησης 64μs.

· Εξηγεί τη κατασκευή και λειτουργία της γραμμής καθυστέρησης 64μs.

· Εξηγεί πώς παράγεται το σήμα EG – EY.

· Σχεδιάζει το μπλοκ διάγραμμα του τμήματος επεξεργασίας σήματος φωτεινότητας EY και εξηγεί την λειτουργία και σκοπό της κάθε βαθμίδας.

· Αναφέρει ότι στην βαθμίδα αυτή ρυθμίζεται η αντίθεση και η φωτεινότητα και εξηγεί τι μεταβολές γίνονται στο οπτικό σήμα EY με τις ρυθμίσεις αυτές.

· Γνωρίζει το σύμβολο της γραμμής καθυστέρησης φωτεινότητας.

· Εξηγεί την κατασκευή της γραμμής καθυστέρησης φωτεινότητας.

· Σχεδιάζει μπλοκ διάγραμμα του τμήματος RGB και εξηγεί τη λειτουργία και σκοπό της κάθε βαθμίδας.

· Αναφέρει γιατί είναι απαραίτητος ο συγχρονισμός στους τηλεοπτικούς δέκτες.

· Ονομάζει τις βαθμίδες μπλοκ διαγράμματος συγχρονισμού και σάρωσης δέκτη τηλεόρασης και εξηγεί το σκοπό και λειτουργία κάθε βαθμίδας.

· Σχεδιάζει τις κυματομορφές τάσης και ρεύματος στα άκρα του πηνίου κατακόρυφης απόκλισης και δικαιολογεί τη μορφή τους.

· Σχεδιάζει τις κυματομορφές τάσης και ρεύματος στα άκρα του πηνίου οριζόντιας απόκλισης και δικαιολογεί τη μορφή τους.

· Αναφέρει τις τέσσερις λειτουργίες που εκτελεί η βαθμίδα εξόδου γραμμών.

· Εξηγεί πως παράγεται η υπερύψηλη τάση (EHT).

· Σχεδιάζει μπλοκ διάγραμμα τμήματος ήχου δέκτη τηλεόρασης και εξηγεί το σκοπό και λειτουργία της κάθε βαθμίδας.

· Εξηγεί τη λειτουργία του τεταρτημοριακού διευκρινιστή.


	Ο/Η εκπαιδευτικός : 

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων. 

· Χρησιμοποιεί όπου χρειάζεται έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό για την παρουσίαση του μαθήματος.   

Οι μαθητές/τριες : 

· Ερευνούν και παρουσιάζουν μελέτη για τη εκπομπή ψηφιακού σήματος τηλεόρασης.  

· Ερευνούν και παρουσιάζουν μελέτη για τη εκπομπή σήματος Teletext (τι υπηρεσίες προσφέρει – πως λειτουργεί – ποιοι σταθμοί εκπέμπουν το σήμα αυτό στη Κύπρο). 
· Ερευνούν και παρουσιάζουν μικρή μελέτη για τις οθόνες πλάσματος.
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