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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Σκοπός του μαθήματος είναι να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες της ειδικότητας των Ηλεκτρονικών να αποκτήσουν τις απαραίτητες γνώσεις και δεξιότητες στον τομέα των εργαστηρίων των γενικών ηλεκτρονικών.  Μετά το πέρας του προγράμματος οι μαθητές/τριες πρέπει να είναι ικανοί να μελετούν, να εκτελούν μετρήσεις, να εντοπίζουν βλάβες, να σχεδιάζουν και να κατασκευάζουν απλά ηλεκτρονικά κυκλώματα.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το αναλυτικό πρόγραμμα οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να γνωρίσουν και να εφαρμόσουν τους κανόνες ασφάλειας, προστασίας και εργονομίας στο ηλεκτρονικό εργαστήριο.

2 Να κατανοήσουν τη δομή, τις ιδιότητες, τη λειτουργία και τη χρήση των συνηθισμένων ηλεκτρονικών εξαρτημάτων.

3 Να κατανοήσουν τη λειτουργία και τη χρήση βασικών ηλεκτρονικών κυκλωμάτων.

4 Να καταστούν ικανοί να χειρίζονται τα όργανα, τα εργαλεία, τις συσκευές μέτρησης και παρατήρησης με τον ορθό τρόπο.

5 Να εξοικειωθούν στη συνδεσμολογία απλών ηλεκτρονικών κυκλωμάτων και στην εκτέλεση μετρήσεων.

6 Να αξιολογούν τα αποτελέσματα των μετρήσεων και να προβαίνουν σ εκτιμήσεις πάνω στη λειτουργία των εξαρτημάτων και των κυκλωμάτων.

7 Να μπορούν να παρακολουθούν εξελίξεις στον τομέα τους και να επιμορφώνονται.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει να μπορούν:

1 Να εκτελούν βασικές αριθμητικές πράξεις με ακέραιους, κλασματικούς και δεκαδικούς αριθμούς.

2 Να εκτελούν πράξεις δυνάμεων με εκθέτες θετικούς και αρνητικούς.

3 Να μετασχηματίζουν απλούς τύπους και να λύνουν εξισώσεις πρώτου βαθμού.

4 Να κατανοούν και να σχεδιάζουν γραφικές παραστάσεις σε καρτεσιανές συντεταγμένες.

5 Να εκτελούν αριθμητικές πράξεις με την υπολογιστική μηχανή.

6 Να χρησιμοποιούν τον ηλεκτρονικό υπολογιστή, για αξιοποίηση προγραμμάτων λογισμικών εφαρμογών.

7 Να χρησιμοποιούν τις βασικές γνώσεις της ηλεκτρολογίας και των ηλεκτρονικών που έχουν αποκτήσει στη Β΄ τάξη.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να γνωρίζουν τις διάφορες κατηγορίες ηλεκτρικών σημάτων.

2 Να ορίζουν τη σταθερά χρόνου κυκλώματος RC και σχεδιάζουν τις καμπύλες φόρτισης και εκφόρτισης τάσης και ρεύματος.

3 Να σχεδιάζουν κύκλωμα διαφόρισης και ολοκλήρωσης και αναφέρουν τις προϋποθέσεις για καλή διαφόριση ή ολοκλήρωση.

4 Να ορίζουν όλα τα είδη φίτλρων και σχεδιάζουν την καμπύλη απόκρισής τους.

5 Να εξηγούν την αρχή λειτουργίας του ψηφιακού πικάπ και αναφέρουν τα πλεονεκτήματά του.

6 Να περιγράφουν τη λειτουργία ενισχυτή ισχύος γέφυρας ακουστικού σήματος.

7 Να αναφέρουν τις τάξεις λειτουργίας ενισχυτών RF και που χρησιμοποιείται το κάθε είδος.

8 Να περιγράφουν την αρχή παραγωγής και τη συνθήκη διατήρησης των ταλαντώσεων.

9 Να γνωρίζουν τα είδη διαμόρφωσης AM, FM και τα αντίστοιχα μπλοκ διαγράμματα πομπών.

10 Να γνωρίζουν την αρχή λειτουργίας του υπερετερόδυνου δέκτη AM και FM.

11 Να αναφέρουν τα διάφορα ποιοτικά χαρακτηριστικά των δεκτών και εξηγούν την σημασία τους.

12 Να απαριθμούν τις ζώνες συχνοτήτων του ηλεκτρομαγνητικού φάσματος με τις ονομασίες τους.

13 Να αναφέρουν τους τρόπους διάδοσης των ηλεκτρομαγνητικών κυμάτων για την κάθε ζώνη συχνοτήτων.

14 Να γνωρίζουν τη λειτουργία του έγχρωμου δέκτη τηλεόρασης.

15 Να εντοπίζουν και επιδιορθώνουν απλές βλάβες σε έγχρωμους δέκτες.

16 Να κάνουν εγκατάσταση κεραίας μιας ή πολλών τηλεοράσεων.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

1 Η αίθουσα διδασκαλίας των ηλεκτρονικών πρέπει να είναι εφοδιασμένη με όλα τα απαραίτητα εποπτικά και άλλα βοηθητικά μέσα.

2 Στην πορεία του μαθήματος ο/η εκπαιδευτικός δίνει βασικές θεωρητικές γνώσεις (προφορικές και γραπτές) για να κατανοήσουν οι μαθητές/τριες τις αρχές λειτουργίας των βασικών ηλεκτρονικών εξαρτημάτων και κυκλωμάτων.

3 Οι μαθητές/τριες να τηρούν τετράδιο, όπου καταγράφονται τίτλος, στόχοι του μαθήματος, πληροφορίες που δεν αναφέρονται στο βιβλίο τους, απαντούν ερωτήσεις αξιολόγησης και άλλη κατ’ οίκο εργασία.

4 Στη διδασκαλία του μαθήματος ο/η εκπαιδευτικός πρέπει να φροντίζει για τη συνεχή καθοδήγηση, επίβλεψη και ενθάρρυνση των μαθητών/τριών.

5 Οι μαθητές/τριες μέσα από την εργασία που τους ανατίθεται θα πρέπει να ενθαρρύνονται να αυτενεργούν.

6 Να ανατίθεται στους/στις μαθητές/τριες συστηματικά κατ’ οίκο εργασία.

7 Να παρέχονται κίνητρα στους/στις μαθητές/τριες ώστε να στοχεύουν σε υψηλή ποιότητα εργασίας.

8 Τέτοια κίνητρα, για παράδειγμα, είναι η βράβευση τους για συμμετοχή σε διάφορους διαγωνισμούς τεχνολογίας και ευρεσιτεχνίας ή η τοποθέτηση μελετών και εργασιών μέσα σε αίθουσες ή άλλη περίοπτη θέση.

Βιβλιογραφία

1 Εργαστηριακές ασκήσεις ηλεκτρονικών – ΥΑΠ.

2 Εργαστηριακές ασκήσεις τηλεόρασης – ΥΑΠ.

3 Συστήματα εκπομπής και λήψης – ΟΕΔΒ.

4 Ραδιοφωνία – Ίδρυμα Ευγενίδου.

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Η αξιολόγηση πρέπει να αποτιμά γνώσεις, ικανότητες και δεξιότητες που αποκτώνται μέσα από το Πρόγραμμα Σπουδών.  Η αξιολόγηση πρέπει να είναι έγκυρη και αξιόπιστη.

Σκοποί της αξιολόγησης είναι:

1 Η ανατροφοδότηση στην πορεία διδασκαλίας.

2 Η διάγνωση μαθησιακών δυσκολιών.

3 Η υποβοήθηση της μάθησης.

4 Η εξαγωγή μαθησιακών δυσκολιών.

5 Η εξαγωγή της αριθμητικής βαθμολογίας για την προαγωγή του/της μαθητή/τριας.

Η αξιολόγηση πρέπει να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει:

1 Προφορική αξιολόγηση (σ’ αυτή μπορεί να περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση στο μάθημα της ημέρας).

2 Γραπτή εξέταση κατά ενότητα.

3 Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι.

4 Αυτοαξιολόγηση.

5 Αξιολόγηση σχεδιομελετών.  Η αξιολόγηση των εργασιών να χωρίζεται σε διαφορετικές φάσεις όπως φαίνεται στο Αναλυτικό Πρόγραμμα και η κάθε φάση να έχει τη δική της βαρύτητα.

6 Αξιολόγηση του περιεχομένου του προσωπικού φακέλου δραστηριοτήτων/επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας.

Η αξιολόγηση του/της μαθητή/τριας πρέπει να καθορίζεται στη γενική στάση του κατά τη διαδικασία της μάθησης που καθορίζεται από τα πιο κάτω κριτήρια:

· Προσέχει στην τάξη.

· Καταβάλλει προσπάθεια.

· Έχει θετικά αποτελέσματα στην προσπάθειά του.

· Ανταποκρίνεται με συνέπεια στις υποχρεώσεις του.

· Έχει παρατηρητικότητα.

· Εργάζεται μεθοδικά.

· Διαθέτει κριτική σκέψη.

· Συμμετέχει ενεργά στο μάθημα.

· Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά στην τάξη.

· Συμμετέχει ενεργά σε δραστηριότητα στα πλαίσια του μαθήματος στην τάξη και εκτός της τάξης.

· Αναλαμβάνει θετικές πρωτοβουλίες.

· Υπάρχει συνέπεια και αποτέλεσμα στην πρωτοβουλία του.

· Εκφράζεται με άνεση στον προφορικό λόγο.

· Εκφράζεται καλά και στον γραπτό λόγο.

Επιπρόσθετα κριτήρια για το εργαστηριακό μάθημα είναι:

· Τηρεί τους κανόνες ασφαλείας.

· Ακολουθεί τις οδηγίες που του δόθηκαν στην εκτέλεση της άσκησης.

· Εργάζεται αποτελεσματικά.

· Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά με τα υπόλοιπα μέλη της ομάδας του για την εκτέλεση της άσκησης.

· Διατηρεί τετράδιο εργαστηρίου καθαρό και ευπαρουσίαστο.

· Παρουσιάζει σωστά την πορεία εκτέλεσης της άσκησης στο τετράδιο εργαστηρίου.

· Καταλήγει σε ορθά αποτελέσματα, συμπεράσματα και παρατηρήσεις.

Το ποσοστό βαρύτητας για το κάθε είδος συνεχούς αξιολόγησης φαίνεται πιο κάτω:


Για τα τεχνολογικά μαθήματα
Για τα εργαστηριακά μαθήματα

1. Προφορική αξιολόγηση
20%
5%

2. Γραπτή εξέταση κατά ενότητα
30%
10%

3. Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι
15%
5%

4. Αυτοαξιολόγηση
5%
5%

5. Αξιολόγηση σχεδιομελετών
15%
20%

6. Αξιολόγηση προσωπικού φακέλου
15%
10%

7. Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας
-----
30%

8. Αξιολόγηση τετραδίου εργαστηρίου 
-----
15%

Για τα μαθήματα που εξετάζονται γραπτά στο τέλος του χρόνου σύμφωνα με τους Κανονισμούς θα υπάρχουν οι Προαγωγικές Γραπτές Εξετάσεις.

Οι εξετάσεις αυτές διέπονται από τις σχετικές πρόνοιες των Κανονισμών Λειτουργίας των Δημόσιων Σχολείων Μέσης Εκπαίδευσης και αφορούν την προαγωγή των μαθητών/τριών.

Η τελική αξιολόγηση για το μάθημα, είναι ο μέσος όρος των βαθμών των τριών τριμήνων και του βαθμού της Τελικής Γραπτής Εξέτασης, όταν υπάρχει.

Τα κριτήρια της αξιολόγησης και το ποσοστό βαρύτητας του κάθε είδους αξιολόγησης κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στο/στη μαθητή/τρια.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	
Σχεδιομελέτη


(6 περίοδοι)


Η σχεδιομελέτη γίνεται καθ’ όλη τη διάρκεια του έτους.


Το θέμα επιλέγεται μεταξύ μαθητών/τριών και του/της εκπαιδευτικού και αρχίζει από το τέλος του πρώτου τριμήνου και ολοκληρώνεται μέχρι το τέλος της σχολικής χρονιάς.
	· Μαθαίνει να ερευνά και να ελέγχει όσο το δυνατό περισσότερες παραμέτρους κατά το σχεδιασμό.

· Αναλύει και επιλύει προβληματικές καταστάσεις.

· Εφαρμόζει τους κανονισμούς και τα μέτρα ασφάλειας που σχετίζονται με τη χρησιμοποίηση εργαλείων, μηχανών και ηλεκτρισμού.

· Προγραμματίζει την εργασία του για να αντιμετωπίσει το θέμα με το οποίο θα ασχοληθεί.

· Καταγράφει και σχεδιάζει όλες τις ιδέες που μπορεί να βοηθήσουν στην επίλυση του προβλήματος.

· Επιλέγει τα υλικά της κατασκευής του, τα επεξεργάζεται και υπολογίζει το κόστος για να ολοκληρώσει την κατασκευή.

· Διαχωρίζει τα διάφορα εξαρτήματα και τα διακρίνει από τα εξωτερικά χαρακτηριστικά τους γνωρίσματα.

· Εκτελεί την κατασκευή σύμφωνα με τις προδιαγραφές και οδηγίες της σχεδιομελέτης και του/της εκπαιδευτικού του/της.

· Εργάζεται με τη δέουσα προσοχή, ακρίβεια και φροντίδα με ομαδικό πνεύμα κάτω από την επίβλεψη του/της εκπαιδευτικού του/της.

· Εκτιμά τις επιδράσεις της τεχνολογίας στη φύση και κοινωνία.
	Οι μαθητές/τριες:

· Επιλέγουν και συγκεκριμενοποιούν το θέμα της σχεδιομελέτης τους αφού το μελετήσουν υπό την καθοδήγηση του/της εκπαιδευτικού τους.

· Συλλέγουν, ταξινομούν και επιλέγουν χρήσιμες πληροφορίες για επίλυση του προβλήματος.

· Ερευνούν πιθανές λύσεις και επιλέγουν την καλύτερη.

· Οργανώνουν κατάλογο υλικών και εξαρτημάτων και εξασφαλίζουν τα απαραίτητα υλικά.

· Σχεδιάζουν την κατασκευή σύμφωνα με τις προδιαγραφές.

· Μελετούν τα διάφορα εξαρτήματα της άσκησης και αναγνωρίζουν τα χαρακτηριστικά τους.

· Εκτελούν την κατασκευή, τοποθετούν τα εξαρτήματα της σχεδιομελέτης σύμφωνα με το σχέδιο.

· Ελέγχουν την κατασκευή στην παρουσία του/της εκπαιδευτικού.  Υποβάλλουν γραπτή μελέτη που περιλαμβάνει:

· Ιστορική εξέλιξη του θέματος σε σχέση με τις ανθρώπινες ανάγκες.

· Πορεία που ακολούθησαν.

· Εφαρμογή του θέματος στην παραγωγή και στην οικονομία.

· Τις διάφορες δυσκολίες που αντιμετώπισαν.

· Τυχόν επιπτώσεις (κοινωνικές, οικονομικές, περιβαλλοντικές κλπ).

	1 Εισαγωγή στα Ηλεκτρονικά - Ασφάλεια και κανονισμοί εργαστηρίου


(3 περίοδοι)
	· Συνειδητοποιεί τους κινδύνους από τον ηλεκτρισμό.

· Κατανοεί τα μέτρα ασφάλειας και τις προφυλάξεις που πρέπει να παίρνει κατά την πραγματοποίηση των εργαστηριακών ασκήσεων.

· Γνωρίζει πώς θα δράσει σε περίπτωση ηλεκτροπληξίας.

· Γνωρίζει πώς θα δράσει σε περίπτωση πυρκαγιάς στο χώρο του εργαστηρίου.

· Γνωρίζει πώς θα χειρίζεται με ασφάλεια εργαλεία του εργαστηρίου για να αποφύγει τραυματισμούς και εγκαύματα. 

· Χειρίζεται όργανα μέτρησης, εργαλεία και υλικά με προσοχή, ώστε να διατηρούνται σε καλή κατάσταση.

· Διατηρεί το χώρο του εργαστηρίου καθαρό και τοποθετεί πάντοτε το κάθε όργανο και εργαλείο στη θέση του.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει φωτογραφίες σχετικές με την ασφάλεια στο εργαστήριο και τις σχολιάζει. 

· Κάνει επίδειξη στη χρήση του πυροσβεστήρα και αναφέρει τον κατάλληλο τύπο πυροσβεστήρα που πρέπει να χρησιμοποιηθεί ανάλογα με την περίπτωση. 

· Κάνει επίδειξη σωστής χρήσης εργαλείων. 

· Δίνει οδηγίες πρώτων βοηθειών σε περίπτωση ηλεκτροπληξίας ή τραυματισμού.

Οι μαθητές/τριες:

· Εξασκούνται στο χειρισμό οργάνων και εργαλείων με ασφάλεια και αποτελεσματικότητα.

	2 Όργανα και συσκευές

(7 περίοδοι)

2.1 Τροφοδοτικά

2.2 Πολύμετρα αναλογικά και ψηφιακά

2.3 Γεννήτριες σημάτων

2.4 Παλμογράφος διπλής δέσμης

2.5 Μέτρηση διαφοράς φάσης με παλμογράφο

2.6 Εξοικείωση με νέο εξοπλισμό εργαστηρίου
	· Χειρίζεται με τον ορθό τρόπο τα τροφοδοτικά του εργαστηρίου.

· Προσδιορίζει τις παρεχόμενες τάσεις και τις δυνατότητες των εργαστηριακών τροφοδοτικών.

· Χειρίζεται με τον ορθό τρόπο τα αναλογικά και ψηφιακά πολύμετρα.

· Επιλέγει σωστά την κατάλληλη περιοχή ή κλίμακα μέτρησης στο ψηφιακό ή αναλογικό πολύμετρο και μετρά με ακρίβεια, ταχύτητα και ασφάλεια αντιστάσεις, συνεχείς και εναλλασσόμενες τάσεις. 

· Αναγνωρίζει και προσδιορίζει τις δυνατότητες των γεννητριών χαμηλών και υψηλών συχνοτήτων.

· Κατανοεί τα πλεονεκτήματα του παλμογράφου στην παρατήρηση και μέτρηση σημάτων και τον προετοιμάζει για να μετρήσει συνεχή τάση ή ημιτονικό σήμα.

· Επιλέγει την κατάλληλη σύζευξη (DC ή AC ) στην είσοδο του παλμογράφου, τοποθετεί τους βαθμονομητές χρόνου και τάσης στη σωστή θέση και μετρά με ασφάλεια, ακρίβεια και ταχύτητα συνεχή ή εναλλασσόμενη τάση.

· Μετρά σε καθορισμένο σήμα τις τάσεις Upp, Up και την περίοδο T και υπολογίζει από τις μετρήσεις τις τιμές των Uεν και f.

· Χρησιμοποιεί τον παλμογράφο και ρυθμίζει γεννήτρια ώστε να δίνει στην έξοδό της ημιτονικό σήμα με καθορισμένα χαρακτηριστικά.
· Αναφέρει τη διαδικασία και μετρά με παλμογράφο διαφορά φάσης μεταξύ δύο ημιτονικών τάσεων της ίδιας συχνότητας.

· Γνωρίζει τη χρήση νέων οργάνων μέτρησης όπως π.χ. το field strength meter, το spectrum Analyser κτλ.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει διάφορους τύπους τροφοδοτικών.

· Δίνει οδηγίες για μέτρηση αντίστασης, τάσης και ρεύματος με αναλογικό και ψηφιακό πολύμετρο.

· Επιδεικνύει τον  χειρισμό λειτουργίας γεννητριών σημάτων και παλμογράφου διπλής δέσμης.

Οι μαθητές/τριες:

· Μετρούν τάσεις και ρεύματα με αναλογικά και ψηφιακά πολύμετρα.

· Μετρούν με παλμογράφο διάφορα σήματα.

· Παρακολουθούν επίδειξη χρήσης field strength meter και spectrum Analyser. 
· Παρουσιάζει τρόπους μελέτης των τεχνικών εγχειριδίων των προηγουμένων συσκευών με αναφορά στις δυνατότητες, τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματά τους.


	3 Ηλεκτρικά σήματα


(4 περίοδοι)

3.1 Απλά ημιτονικά σήματα

3.2 Σύνθετα σήματα

3.3 Σύνθετα περιοδικά σήματα

3.4 Σύνθετα μη περιοδικά σήματα

3.5 Ζώνη συχνοτήτων

3.6 Πλάτος ζώνης συχνοτήτων
	· Ορίζει τι είναι τα απλά ημιτονικά σήματα.

· Αναφέρει τα χαρακτηριστικά τους από τη σχέση 
[image: image3.png]


.

· Αναφέρει που χρησιμοποιούνται.

· Ορίζει τι είναι σύνθετο σήμα.

· Διαχωρίζει τα σύνθετα σήματα σε περιοδικά και μη περιοδικά.

· Αναφέρει χαρακτηριστικά τους.

· Ορίζει τι είναι ζώνη συχνοτήτων και τι πλάτος ζώνης συχνοτήτων.

· Παρατηρεί, με παλμογράφο μετρά και σχεδιάζει απλά ημιτονικά σήματα.

· Παρατηρεί, με παλμογράφο μετρά και σχεδιάζει σύνθετα περιοδικά σήματα.

· Παρατηρεί και μετρά με τον παλμογράφο σύνθετα μη περιοδικά σήματα, όπως το ακουστικό και οπτικό σήμα.

· Αναγνωρίζει προβλήματα στη μέτρηση ηλεκτρικών σημάτων με συνηθισμένα αναλογικά και ψηφιακά πολύμετρα.

· Αναφέρει τρόπους μέτρησης χαρακτηριστικών ηλεκτρικών σημάτων με άλλα όργανα εκτός του παλμογράφου.

· Υπολογίζει τη ζώνη συχνοτήτων και το πλάτος ζώνης διαφόρων ραδιοφωνικών περιοχών.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Χρησιμοποιεί έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό που υπάρχει στο εργαστήριο, για την παρουσίαση του μαθήματος.

Οι μαθητές/τριες:

· Εντοπίζουν και αναφέρουν από την καθημερινή ζωή πηγές:

· Απλών ημιτονικών σημάτων

· Σύνθετων περιοδικών σημάτων

· Σύνθετων μη περιοδικών σημάτων

	4 Φόρτιση/εκφόρτιση πυκνωτή μέσω αντίστασης


(4 περίοδοι)

4.1 Σταθερά χρόνου κυκλώματος
	· Περιγράφει τη φόρτιση και εκφόρτιση πυκνωτή μέσω αντίστασης.

· Σχεδιάζει την καμπύλη φόρτισης και εκφόρτισης.

· Γράφει τους τύπους φόρτισης και εκφόρτισης πυκνωτή.

· Αναφέρει τι είναι σταθερά χρόνου κυκλώματος και από ποιους παράγοντες εξαρτάται.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα φόρτισης πυκνωτή μέσω αντίστασης και επαληθεύει εργαστηριακά με μετρήσεις τους τύπους φόρτισης και εκφόρτισης.

· Μετρά σε διαφορετικά χρονικά διαστήματα την τάση και το ρεύμα φόρτισης και εκφόρτισης και χαράσσει τις αντίστοιχες καμπύλες.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Χρησιμοποιεί έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό που υπάρχει στο εργαστήριο, για την παρουσίαση του μαθήματος.

Οι μαθητές/τριες:

· Μετρούν με αναλογικό πολύμετρο στη θέση της αντίστασης διάφορους ηλεκτρολυτικούς πυκνωτές και δικαιολογούν τη συμπεριφορά του πολυμέτρου.

· Φορτίζουν ηλεκτρολυτικούς πυκνωτές και ελέγχουν σε χρονικά διαστήματα μίας ή δύο εβδομάδων κατά πόσον εξακολουθούν να είναι φορτισμένοι βγάζοντας τα απαραίτητα συμπεράσματα.

	5 Διαφόριση/Ολοκλήρωση


(4 περίοδοι)
	· Εξηγεί τι είναι κύκλωμα διαφόρισης.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα διαφόρισης και με παλμογράφο παρακολουθεί και σχεδιάζει την κυματομορφή στα άκρα της αντίστασης.

· Μεταβάλλει τα στοιχεία του κυκλώματος, παρατηρώντας την κυματομορφή στα άκρα της αντίστασης και εξάγει τα κατάλληλα συμπεράσματα.

· Αναφέρει τις προϋποθέσεις για καλή διαφόριση σε κύκλωμα διαφόρισης.

· Υπολογίζει τα στοιχεία R και C για καλή διαφόριση σε συγκεκριμένη συχνότητα τετραγωνικών παλμών.

· Εξηγεί τι είναι κύκλωμα ολοκλήρωσης.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα ολοκλήρωσης, εφαρμόζει στην είσοδο του τετράγωνους παλμούς και με παλμογράφο παρακολουθεί και σχεδιάζει την κυματομορφή στα άκρα του πυκνωτή.

· Μεταβάλλει τα στοιχεία του κυκλώματος παρακολουθώντας τις αλλαγές στις κυματομορφές και εξάγει τα κατάλληλα συμπεράσματα.

· Αναφέρει τις προϋποθέσεις για καλή ολοκλήρωση.

· Υπολογίζει τα στοιχεία R και C για καλή ολοκλήρωση σε συγκεκριμένη συχνότητα τετραγωνικών παλμών.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Χρησιμοποιεί έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό που υπάρχει στο εργαστήριο, για την παρουσίαση του μαθήματος.

Οι μαθητές/τριες:

· Αναφέρουν χρήσεις των κυκλωμάτων διαφόρισης-ολοκλήρωσης.

	6 Φίλτρα


(4 περίοδοι)

6.1 Φίλτρα διέλευσης χαμηλών συχνοτήτων

6.2 Φίλτρα διέλευσης ψηλών συχνοτήτων

6.3 Φίλτρα διέλευσης ζώνης συχνοτήτων

6.4 Φίλτρα αποκοπής ζώνης συχνοτήτων
	· Αναφέρει τι είναι τα φίλτρα.

· Αναφέρει από ποιά εξαρτήματα κατασκευάζονται τα φίλτρα.

· Υπολογίζει τη συχνότητα αποκοπής και τη ζώνη διέλευσης διαφόρων φίλτρων.

· Σχεδιάζει τους τύπους των φίλτρων και περιγράφει τη λειτουργία τους.

· Κατανοεί ότι τα φίλτρα έχουν χαρακτηριστική αντίσταση εισόδου και εξόδου και στις διάφορες εφαρμογές τους πρέπει να λαμβάνεται πρόνοια για σωστή προσαρμογή.

· Συνδεσμολογεί κυκλώματα διαφόρων τύπων και παίρνει τις κατάλληλες μετρήσεις για χάραξη της καμπύλης απόκρισης του κάθε φίλτρου.

· Από τις καμπύλες υπολογίζει τη συχνότητα αποκοπής και την περιοχή διέλευσης του φίλτρου.

· Συγκρίνει τα αποτελέσματα που προκύπτουν από την καμπύλη απόκρισης με αυτά από υπολογισμούς και δικαιολογεί τυχόν διαφορές.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Χρησιμοποιεί έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό που υπάρχει στο εργαστήριο, για την παρουσίαση του μαθήματος.

Οι μαθητές/τριες:

· Παρουσιάζουν μελέτη για χρήση φίλτρων σε διάφορες εφαρμογές, όπως ηχεία, ανορθωτικά κυκλώματα κλπ.

	7 Πολλαπλασιασμός τάσης


(4 περίοδοι)
7.1 Διατάξεις διπλασιασμού τάσης

7.2 Διατάξεις τριπλασιασμού και τετραπλασιασμού τάσης

7.3 Διατάξεις καταρράκτη
	· Αναφέρει τι είναι ο πολλαπλασιασμός τάσης.

· Αναφέρει διάφορους τρόπους πολλαπλασιασμού τάσης.

· Αναφέρει γιατί και που είναι απαραίτητα τα κυκλώματα πολλαπλασιασμού τάσης.

· Καθορίζει τις δυνατότητες των κυκλωμάτων πολλαπλασιασμού τάσης.

· Σχεδιάζει κυκλώματα πολλαπλασιασμού τάσης και εξηγεί τη λειτουργία τους.

· Συνδεσμολογεί κυκλώματα πολλαπλασιασμού τάσης.

· Εκτελεί ελέγχους και μετρήσεις στα κυκλώματα αυτά.

· Τροφοδοτεί διάφορα φορτία από κύκλωμα πολλαπλασιασμού τάσης και μετρώντας την τάση εξόδου, διαπιστώνει ότι τα κυκλώματα αυτά είναι ακατάλληλα να τροφοδοτούν κυκλώματα με μεγάλες απαιτήσεις ρεύματος.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Χρησιμοποιεί έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό που υπάρχει στο εργαστήριο, για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Επιδεικνύει λειτουργία έτοιμων κυκλωμάτων πολλαπλασιασμού τάσης.

Οι μαθητές/τριες:

· Αναφέρουν εφαρμογές κυκλωμάτων πολλαπλασιασμού τάσης με έμφαση στα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα αυτών έναντι άλλων τρόπων πολλαπλασιασμού.

	8 Ηλεκτρόφωνο Ψηφιακού Δίσκου


(4 περίοδοι)

8.1 Αρχή λειτουργίας

8.2 Τμηματικό διάγραμμα Ηλεκτρόφωνου Ψηφιακού Δίσκου (CD)

8.3 Οπτικός δίσκος
	· Συγκρίνει το ηλεκτρόφωνο ψηφιακού δίσκου (CD player) με το μηχανικό πικάπ.

· Αναγνωρίζει τους κινδύνους από την ακτίνα laser και λαμβάνει τις απαιτούμενες προφυλάξεις κατά την επιδιόρθωση των CD player.

· Σχεδιάζει το τμηματικό διάγραμμα του CD player και εξηγεί περιληπτικά κάθε βαθμίδα.

· Περιγράφει τον ψηφιακό δίσκο.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Χρησιμοποιεί έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό που υπάρχει στο εργαστήριο, για την παρουσίαση του μαθήματος.

Οι μαθητές/τριες:

· Διεξάγουν έρευνα σε ομάδες σε ποιες άλλες συσκευές χρησιμοποιείται η ίδια τεχνολογία.

	9 Ενισχυτής ισχύος γέφυρας Ακουστικής Συχνότητας (AF)


(4 περίοδοι)

9.1 Τμηματικό διάγραμμα ενισχυτή ισχύος γέφυρας
	· Αναφέρει τι είναι ο ενισχυτής ισχύος γέφυρας.

· Σχεδιάζει το τμηματικό διάγραμμα του ενισχυτή και εξηγεί την λειτουργία του.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα με ενισχυτή γέφυρας.

· Μετρά τις συνεχείς τάσεις στις εξόδους των δύο ανεξάρτητων ενισχυτών.

· Κατανοεί ότι οι δύο αυτές τάσεις δεν πρέπει να διαφέρουν μεταξύ τους.  Εάν διαφέρουν δημιουργείται ροή ρεύματος μέσα από το μεγάφωνο όταν δεν υπάρχει σήμα στην είσοδο του ενισχυτή.

· Εφαρμόζει ημιτονικό σήμα ακουστικής συχνότητας στην είσοδο του ενισχυτή χρησιμοποιώντας στη θέση του μεγαφώνου ωμικό φορτίο.

· Παρακολουθεί με παλμογράφο το σήμα στην είσοδο-έξοδο κάθε ανεξάρτητου ενισχυτή.

· Υπολογίζει την απολαβή του κάθε ανεξάρτητου ενισχυτή.

· Με παλμογράφο μετρά το σήμα στο φορτίο και υπολογίζει την απολαβή του συστήματος.

· Συγκρίνει τις απολαβές των δύο ανεξάρτητων ενισχυτών με αυτή του συστήματος και βγάζει τα ανάλογα συμπεράσματα.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Χρησιμοποιεί έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό που υπάρχει στο εργαστήριο, για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Παρουσιάζει διάφορους ενισχυτές ισχύος γέφυρας.

· Επιδεικνύει τη λειτουργία του ενισχυτή ισχύος γέφυρας με τη βοήθεια έτοιμων κυκλωμάτων.

Οι μαθητές/τριες:

· Κατασκευάζουν ενισχυτή γέφυρας για σύνδεση με στερεοφωνικό σύστημα αυτοκινήτου.

	10 Ενισχυτής RF

(4 περίοδοι)

10.1 Γραμμικός ενισχυτής RF
10.2 Μη γραμμικός ενισχυτής RF (λειτουργίας σε τάξη C)
	· Αναφέρει τι είναι γραμμικός ενισχυτής RF και τι ο μη γραμμικός.

· Αναφέρει πότε χρησιμοποιείται γραμμικός ενισχυτής RF και πότε μη γραμμικός.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα ενισχυτή RF με παράλληλο συντονισμένο κύκλωμα και το ελέγχει.

· Τροφοδοτεί το κύκλωμα και μετρά τις συνεχείς τάσεις τροφοδότησης.

· Εφαρμόζει σήμα από γεννήτρια RF στην είσοδο του ενισχυτή RF και παρακολουθώντας την έξοδο μεταβάλλει τη συχνότητα της γεννήτριας εξάγοντας τα απαιτούμενα συμπεράσματα.

· Υπολογίζει το συντελεστή ποιότητας Q του κυκλώματος χρησιμοποιώντας τον τύπο 
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· Αντικαθιστά το συντονισμένο κύκλωμα με κρυσταλλικό φίλτρο και επαναλαμβάνει τις προηγούμενες εργασίες.

· Αναφέρει πλεονεκτήματα της χρήσης κρυσταλλικού φίλτρου.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Χρησιμοποιεί έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό που υπάρχει στο εργαστήριο, για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Εκτελεί πειραματική επίδειξη της λειτουργίας ενισχυτών RF.

Οι μαθητές/τριες:

· Κατασκευάζουν ενισχυτή RF χρησιμοποιώντας εξαρτήματα από ραδιόφωνα AM.

	11 Ταλαντωτές


(4 περίοδοι)

11.1 Αρχή λειτουργίας ταλαντωτών

11.2 Ταλαντωτής Hartley
11.3 Ταλαντωτής Golpitts
11.4 Κρυσταλλικός ταλαντωτής

11.5 Ταλαντωτής RC
	· Αναφέρει τον ορισμό και τις χρήσεις του ταλαντωτή.

· Σχεδιάζει το λειτουργικό διάγραμμα του ταλαντωτή και εξηγεί τη λειτουργία του.

· Περιγράφει την αρχή παραγωγής και διατήρησης ταλαντώσεων στο συντονισμένο κύκλωμα.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα ταλαντωτή και παρατηρεί με παλμογράφο την τάση εξόδου.

· Μετρά τη συχνότητα των ταλαντώσεων και τη συγκρίνει με την υπολογισθείσα από τον τύπο.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα κρυσταλλικού ταλαντωτή, μετρά τη συχνότητα και διερευνά τη σταθερότητα της.

· Αναφέρει εφαρμογές του κρυσταλλικού ταλαντωτή.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Χρησιμοποιεί έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό που υπάρχει στο εργαστήριο, για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Επιδεικνύει διάφορα κυκλώματα ταλαντωτών.

Οι μαθητές/τριες:

· Κατασκευάζουν κύκλωμα ταλαντωτή χρησιμοποιώντας εξαρτήματα από ραδιόφωνα ΑΜ.

	12 Διαμόρφωση ΑΜ/δέκτης ΑΜ


(4 περίοδοι)

12.1

Διαμόρφωση πλάτους με περιοδικό σήμα

12.2

Διαμόρφωση πλάτους με σύνθετο μη περιοδικό σήμα

12.3 
Κύκλωμα διαμορφωτή ΑΜ

12.4
Τμηματικό διάγραμμα δέκτη ΑΜ
	· Εξηγεί τι είναι Διαμόρφωση Πλάτους και ποια η αναγκαιότητά της.

· Σχεδιάζει τις κυματομορφές των σημάτων χαμηλής και υψηλής συχνότητας και του διαμορφωμένου κατά πλάτος σήματος.

· Χρησιμοποιεί γεννήτρια υψηλής συχνότητας με διαμόρφωση πλάτους και παρατηρεί με τον παλμογράφο το διαμορφωμένο σήμα.

· Χρησιμοποιώντας γεννήτρια υψηλής συχνότητας στη θέση εξωτερικής διαμόρφωσης και γεννήτρια χαμηλών συχνοτήτων δημιουργούν και παρατηρούν με τον παλμογράφο διαμορφωμένα σήματα με διαφορετικό βάθος διαμόρφωσης.

· Χρησιμοποιώντας γεννήτρια υψηλής συχνότητας στη θέση εξωτερικής διαμόρφωσης και ακουστικό σήμα δημιουργεί και παρατηρεί με τον παλμογράφο διαμορφωμένο κατά πλάτος σήμα με σύνθετο μη περιοδικό σήμα.

· Περιγράφει τη λειτουργία πομπού ΑΜ με βαρύτητα στο διαμορφωτή ΑΜ.

· Περιγράφει με τη βοήθεια τμηματικού διαγράμματος τη λειτουργία δέκτη ΑΜ.

· Αναγνωρίζει σε δέκτη ΑΜ τα τρανζίστορ ή IC που χρησιμοποιούνται σε κάθε βαθμίδα.

· Προσδιορίζει με τη βοήθεια γεννήτριας σημάτων την περιοχή λήψης του δέκτη.

· Αναφέρει τι σήματα θα δώσει σε δέκτη ΑΜ για έλεγχο.

· Εντοπίζει και επιδιορθώνει βλάβες σε δέκτη ΑΜ.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Χρησιμοποιεί έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό που υπάρχει στο εργαστήριο, για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Επιδεικνύει διάφορα κυκλώματα διαμορφωτών ΑΜ.

Οι μαθητές/τριες:

· Επιχειρούν σε ομάδες να μετατρέψουν ένα μικρό ραδιόφωνο ΑΜ σε πομπό ΑΜ.

	13 Διαμόρφωση FM/δέκτης FM

(4 περίοδοι)

13.1 Κύκλωμα διαμορφωτή FM
13.2 Τμηματικό διάγραμμα δέκτη FM
	· Εξηγεί τι είναι η διαμόρφωση συχνότητας.

· Σχεδιάζει σήμα διαμορφωμένο κατά συχνότητα.

· Χρησιμοποιώντας γεννήτρια χαμηλών συχνοτήτων (Function-Generator) με είσοδο V.C.F., δημιουργεί διαμορφωμένο κατά συχνότητα σήμα και το παρατηρεί με παλμογράφο.

· Περιγράφει τη λειτουργία πομπού FM με βαρύτητα στον διαμορφωτή FM.

· Αναγνωρίζει σε δέκτη FM τα τρανζίστορ ή IC που χρησιμοποιούνται σε κάθε βαθμίδα.

· Προσδιορίζει με τη βοήθεια γεννήτριας σημάτων την περιοχή λήψης του δέκτη.

· Αναφέρει τι σήματα θα δώσει σε δέκτη FM για έλεγχο.

· Εντοπίζει και επιδιορθώνει βλάβες σε δέκτη FM.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Χρησιμοποιεί έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό που υπάρχει στο εργαστήριο, για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Επιδεικνύει διάφορα κυκλώματα διαμορφωτών FM.

Οι μαθητές/τριες:

· Κατασκευάζουν μικρό πομπό FM και ελέγχουν την λειτουργία τους.

	14 Στερεοφωνικός δέκτης FM

(4 περίοδοι)

14.1 Στερεοφωνική εκπομπή
14.2 Λειτουργία στερεοφωνικού δέκτη FM
	· Αναφέρει τι εννοούμε με τον όρο συμβατότητα μονοφωνικής και στερεοφωνικής εκπομπής FM.

· Γνωρίζει ποιες είναι και πώς εκπέμπονται οι στερεοφωνικές πληροφορίες.

· Σχεδιάζει και εξηγεί το φάσμα συχνοτήτων στερεοφωνικής εκπομπής.

· Εξηγεί το τμηματικό διάγραμμα στερεοφωνικού πομπού FM με έμφαση στον κωδικοποιητή.

· Εξηγεί το τμηματικό διάγραμμα στερεοφωνικού δέκτη FM με έμφαση στον αποκωδικοποιητή.

· Αναγνωρίζει σε στερεοφωνικό δέκτη FM τα τρανζίστορ και IC που χρησιμοποιούνται σε κάθε βαθμίδα.

· Αναφέρει τι σήματα θα δώσει σε στερεοφωνικό δέκτη FM για έλεγχο.

· Εντοπίζει και επιδιορθώνει βλάβες σε στερεοφωνικό δέκτη FM.


	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Χρησιμοποιεί έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό που υπάρχει στο εργαστήριο, για την παρουσίαση του μαθήματος.

Οι μαθητές/τριες:

· Εφαρμόζουν σήματα και ελέγχουν στερεοφωνικό δέκτη FM.

· Εντοπίζουν και επιδιορθώνουν βλάβη σε στερεοφωνικό δέκτη FM.

	15 Οπτικές ίνες


(4 περίοδοι)

15.1 Τεχνολογία και χαρακτηριστικά

15.2 Χρήση οπτικών ινών
	· Αναφέρει τα πλεονεκτήματα της μετάδοσης πληροφοριών με οπτικές ίνες, έναντι συνηθισμένων τρόπων.

· Αναφέρει τομείς που μπορούν να χρησιμοποιηθούν οι οπτικές ίνες.

· Αναφέρει διαφορετικούς τύπους οπτικών καλωδίων και τον τρόπο διάδοσης του οπτικού σήματος σε κάθε τύπο.

· Εξηγεί με τη βοήθεια λειτουργικού διαγράμματος ένα απλό σύστημα μετάδοσης πληροφοριών με οπτικές ίνες.

· Συνδεσμολογεί κύκλωμα μετάδοσης ακουστικού σήματος με οπτικές ίνες.

· Εξηγεί τη λειτουργία του κυκλώματος.

· Εκτελεί μετρήσεις και προσδιορίζει τα χαρακτηριστικά του κυκλώματος.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Χρησιμοποιεί έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό που υπάρχει στο εργαστήριο, για την παρουσίαση του μαθήματος.

Οι μαθητές/τριες:

· Ερευνούν και γράφουν μελέτη για τη χρήση οπτικών ινών σε σύγχρονα τηλεπικοινωνιακά συστήματα.

	16 Τροφοδοτικά


(8 περίοδοι)

16.1 Γραμμικά τροφοδοτικά

16.2 Τροφοδοτικά SMPS
16.3 DC/AC Inventer
	· Αναφέρει τι είναι ηλεκτρονική σταθεροποίηση τάσης και γιατί είναι απαραίτητη.

· Εξηγεί τη λειτουργία διαφόρων τύπων κυκλωμάτων σταθεροποίησης.

· Αναφέρει τα χαρακτηριστικά μεγέθη μιας διάταξης ηλεκτρονικής σταθεροποίησης τάσης (τάση εξόδου, μέγιστο ρεύμα, αντίσταση εξόδου, συντελεστής σταθεροποίησης).

· Ελέγχει τη λειτουργία των κυκλωμάτων αυτών και τα χαρακτηριστικά τους.

· Αναφέρει πώς με ηλεκτρονικό τρόπο, σε περίπτωση βλάβης μιας βαθμίδος, διακόπτεται η λειτουργία του τροφοδοτικού.

· Κατανοεί τη λειτουργία και τα πλεονεκτήματα του τροφοδοτικού SMPS.

· Αναγνωρίζει τα βασικά εξαρτήματα του τροφοδοτικού και εκτελεί τις απαραίτητες μετρήσεις για τον έλεγχό του.

· Παίρνει τις απαραίτητες προφυλάξεις για ηλεκτροπληξία και προστασία της συσκευής, που χρησιμοποιεί αυτού του τύπου τροφοδοτικό.

· Εξουδετερώνει τα κυκλώματα προστασίας του τροφοδοτικού για να εντοπίζει βλάβες.

· Αναγνωρίζει και αναφέρει βλάβες που οφείλονται στο τροφοδοτικό.

· Αναφέρει τι είναι το DC/AC Inverter.

· Σχεδιάζει και εξηγεί το τμηματικό διάγραμμα του DC/AC Inverter.

· Αναφέρει χρήσεις του Inverter.

· Αναγνωρίζει γιατί δεν πρέπει να χρησιμοποιείται το Inverter σε μη Ωμικά φορτία.

· Εκτελεί μετρήσεις σε κύκλωμα DC/AC Inverter.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Χρησιμοποιεί έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό που υπάρχει στο εργαστήριο, για την παρουσίαση του μαθήματος.

Οι μαθητές/τριες:

· Κατασκευάζουν απλά τροφοδοτικά με σταθεροποίηση τάσης.

· Κατασκευάζουν κύκλωμα inverter για τροφοδότηση ηλεκτρικού λαμπτήρα 240 V AC από μπαταρία αυτοκινήτου 12 V.

	17 Έγχρωμη τηλεόραση


(38 περίοδοι)
17.1 Χειρισμός της συσκευής

17.2 Αναγνώριση βαθμίδων

17.3 Σύστημα επιλογής καναλιών

17.4 Κύκλωμα ενισχυτή ενδιάμεσης συχνότητας σύγχρονου φορατή AGC και AFC
17.5 Βαθμίδα ήχου

17.5.1 Κύκλωμα muting

17.6 Βαθμίδα Υ (Luminance)

17.7 Τμήμα αποκωδικοποίησης PAL/SECAM
17.8 Περιορισμός έντασης δέσμης

17.9 Τμήμα συγχρονισμού

17.10 Υποδοχή A.V. (SCART)

17.11 Ενισχυτής R.G.B.

17.12 Βαθμίδα οριζόντιας σάρωσης

17.13 Παραγωγή πολύ υψηλής τάσης Ε.Η.Τ.

17.14 Βαθμίδα κατακόρυφης απόκλισης

17.15 Η τεχνική εντόπισης βλαβών σε τηλεόραση
	· Αναγνωρίζει και περιγράφει τα τεχνικά χαρακτηριστικά έγχρωμης τηλεόρασης.

· Εντοπίζει όλα τα κουμπιά ελέγχου της τηλεόρασης.

· Χειρίζεται και ρυθμίζει την τηλεόραση από τα κουμπιά της συσκευής ή με τηλεχειριστήριο, ώστε να πετυχαίνει λήψη διάφορων τηλεοπτικών καναλιών με καλή εικόνα.

· Σχεδιάζει το μπλοκ-διάγραμμα ενός έγχρωμου τηλεοπτικού δέκτη.

· Αναγνωρίζει τα εξαρτήματα που περιέχονται στην κάθε βαθμίδα της τηλεόρασης.

· Εντοπίζει τις διάφορες βαθμίδες στο θεωρητικό κύκλωμα της τηλεόρασης.

· Εντοπίζει τις διάφορες βαθμίδες στο τοπογραφικό της τηλεόρασης.

· Αναφέρει τις βασικές λειτουργίες του συντονιστή (tuner).

· Εξηγεί πως επιτυγχάνεται συντονισμός με τη χρήση διόδων μεταβλητής χωρητικότητας.

· Αναγνωρίζει τις περιοχές συχνοτήτων στις οποίες μπορεί να κάνει λήψη η τηλεόραση.

· Βρίσκει, χρησιμοποιώντας το θεωρητικό και τοπογραφικό κύκλωμα, τους ακροδέκτες του συντονιστή.

· Εκτελεί μετρήσεις στους ακροδέκτες του συντονιστή.

· Αναφέρει και δικαιολογεί το μέγεθος της τάσης που υπάρχει σε κάθε ποδαράκι του συντονιστή.

· Αναγνωρίζει και διορθώνει βλάβες στην τηλεόραση που οφείλονται στο συντονιστή.

· Αναφέρει τα κυκλώματα της τηλεόρασης που περιέχει η βαθμίδα ενδιάμεσης συχνότητας.

· Εκτελεί μετρήσεις στον ενισχυτή IF.

· Παρατηρεί με παλμογράφο και αναγνωρίζει το οπτικό και ακουστικό σήμα στα διάφορα σημεία της βαθμίδας ενδιάμεσης συχνότητας.

· Εφαρμόζει τα κατάλληλα σήματα στα διάφορα σημεία της βαθμίδας ενδιάμεσης συχνότητας για έλεγχο.

· Αναφέρει και αναγνωρίζει βλάβες που οφείλονται στη βαθμίδα ενδιάμεσης συχνότητας.

· Αναφέρει τη βασική λειτουργία της βαθμίδας ήχου.

· Αναφέρει τι είναι το muting και ποιο σκοπό εξυπηρετεί.

· Αναγνωρίζει βλάβες που οφείλονται στη βαθμίδα εξόδου ήχου.

· Αναγνωρίζει βλάβες που μπορεί να δημιουργήσει η βαθμίδα muting στη βαθμίδα εξόδου ήχου.

· Εφαρμόζει τα κατάλληλα σήματα στη βαθμίδα ήχου για έλεγχο.

· Εκτελεί μετρήσεις και παρατηρήσεις με τον παλμογράφο στη βαθμίδα muting.

· Αναφέρει τη βασική λειτουργία του αποκωδικοποιητή.

· Εξηγεί την πορεία του σήματος Υ, του σήματος PAL και σήματος SECAM.

· Αναφέρει πώς γίνεται ρύθμιση της φωτεινότητας, της αντίθεσης και του χρώματος.

· Εξηγεί τι εννοούμε με τη φράση αυτόματη ρύθμιση της έντασης της δέσμης και ποιος είναι ο σκοπός της.

· Παρατηρεί, μετρά, αναγνωρίζει και σχεδιάζει τα σήματα CVBS, Y, (R-Y), (B-Y) και RGB, όταν η τηλεόραση τροφοδοτείται από γεννήτρια χρωματοραβδώσεων PAL/SECAM.

· Εξηγεί πότε η τηλεόραση δέχεται σήμα από την κεραία και πότε από την υποδοχή SCART.

· Περιγράφει τη βασική λειτουργία της βαθμίδας RGB.

· Εκτελεί βολτομετρήσεις και παλμογραφήματα στη βαθμίδα αυτή.

· Εκτελεί βολτομετρήσεις και παλμογραφήματα στη βαθμίδα αυτή.

· Δικαιολογεί γιατί η βαθμίδα τροφοδοτείται με ψηλή τάση 200V.

· Εξηγεί πώς γίνεται καταστολή της φωτεινής κηλίδας τη στιγμή που σβήνει ο δέκτης.

· Εκτελεί τις απαραίτητες ρυθμίσεις στη βαθμίδα RGB.

· Εξηγεί τη λειτουργία της προενισχύτριας και της βαθμίδας εξόδου οριζόντιας σάρωσης.

· Εξηγεί τον τρόπο παραγωγής της πολύ υψηλής τάσης ΕΗΤ.

· Παρατηρεί με παλμογράφο τους παλμούς οριζόντιας απόκλισης στα διάφορα σημεία της βαθμίδας, λαμβάνοντας τις απαραίτητες προφυλάξεις.

· Εκτελεί βολτομετρήσεις και ωμομετρήσεις στη βαθμίδα οριζόντιας απόκλισης, παίρνοντας τις απαραίτητες προφυλάξεις.

· Μετρά την υπερυψηλή τάση χρησιμοποιώντας τον κατάλληλο ακροδέκτη.

· Εντοπίζει και επιδιορθώνει βλάβες στη βαθμίδα οριζόντιας εξόδου.

· Κατανοεί τη λειτουργία του τμήματος κατακόρυφης απόκλισης.

· Εκτελεί ρυθμίζεις ύψους και κατακόρυφης μετατόπισης της εικόνας.

· Αναγνωρίζει βλάβες στην τηλεόραση που οφείλονται στη βαθμίδα κατακόρυφης απόκλισης.

· Παρατηρεί και μετρά παλμούς κατακόρυφης απόκλισης στα διάφορα σημεία της βαθμίδας

· Εξηγεί την τεχνική της εντόπισης βλαβών στους έγχρωμους δέκτες τηλεοράσης.

· Αναφέρει τη σειρά των συλλογισμών του για την εντόπιση της βλάβης σε μια βαθμίδα.

· Επιλέγει τα πλέον κατάλληλα όργανα και τα χρησιμοποιεί ορθά στην εκτέλεση μετρήσεων και εντόπιση βλαβών.

· Με τη βοήθεια των χρωματοραβδώσεων από γεννήτρια ή το test card, ελέγχει την τηλεόραση και κάνει τις αναγκαίες ρυθμίσεις και αποφαίνεται για την αποδοτικότητα της λειτουργίας της.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Χρησιμοποιεί έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό που υπάρχει στο εργαστήριο, για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Επιδεικνύει την διαδικασία εντοπισμού και επιδιόρθωσης βλάβης σε τηλεόραση.

Οι μαθητές/τριες:

· Αναφέρουν στο εργαστήριο με ποιο τρόπο ρυθμίζουν την τηλεόραση στο σπίτι τους.

· Σχεδιάζουν κάτοψη του chassis της τηλεόρασης και τοποθετούν σ’ αυτό τα κυριότερα εξαρτήματα.

· Αναφέρουν βλάβες στο σύστημα επιλογής καναλιών.

· Επιδιορθώνουν βλάβες στο κύκλωμα επιλογής καναλιών.

· Αναφέρουν βλάβες στη βαθμίδας ενδιάμεσης συχνότητας.

· Επιδιορθώνουν βλάβες στη βαθμίδα ενδιάμεσης συχνότητας.

· Αναφέρουν βλάβες στη βαθμίδα ήχου και το κύκλωμα muting.

· Επιδιορθώνουν βλάβες στη βαθμίδα ήχου.

· Αναφέρουν συμπτώματα στον έγχρωμο δέκτη από βλάβη:

· Στην βαθμίδα Υ

· Στον αποκωδικοποιητή PAL/SECAM
· Στην βαθμίδα περιορισμού έντασης της δέσμης

· Στο τμήμα συγχρονισμού

· Στην βαθμίδα SCART

· Διακόπτουν διαδοχικά τα σήματα R.G. και Β.  και παρακολουθούν την αλλαγή στην εικόνα όταν στην είσοδο του δέκτη εφαρμόζεται σήμα από γεννήτρια χρωματοραβδώσεων ή από κεραία τηλεόρασης.

· Αναφέρουν πιθανές βλάβες στη βαθμίδα οριζόντιας εξόδου.

· Χρησιμοποιώντας ειδικό ακροδέκτη μετρούν την τάση ΕΗΤ.

· Εκτελούν ρυθμίσεις στη βαθμίδα κατακόρυφης απόκλισης.

· Εντοπίζουν και διορθώνουν βλάβες στη βαθμίδα κατακόρυφης απόκλισης.

· Εντοπίζουν και επιδιορθώνουν βλάβες, που δημιουργεί ο/η εκπαιδευτικός σε τηλεοράσεις του εργαστηρίου.

· Αναφέρουν και σχολιάζουν βλάβες που έτυχαν σε δικούς τους δέκτες τηλεόρασης στο σπίτι.

	18 Εγκατάσταση κεραίας τηλεόρασης


(6 περίοδοι)

18.1 Εγκατάσταση κεραίας για μια τηλεόραση

18.2 Εγκατάσταση συλλογικής κεραίας για 10 ή περισσότερες συσκευές τηλεόρασης
	· Αναφέρει τη χρησιμότητα της κεραίας στους δέκτες τηλεοράσης.

· Περιγράφει την κατασκευή της κεραίας Yagi (αναδιπλωμένο δίπολο, κατευθυντήρες, ανακλαστήρες).

· Αναφέρει και εξηγεί τα χαρακτηριστικά της κεραίας:

· Χαρακτηριστική αντίσταση

· Απολαβή

· Κατευθυντικότητα

· Εύρος ζώνης

· Κανάλι για το οποίο προορίζεται (VHF, UHF)

· Επιλέγει την κατάλληλη κεραία ανάλογα με το πόσο ισχυρό είναι το σήμα στην περιοχή εγκατάστασης της τηλεόρασης.

· Αναφέρει τα είδη των γραμμών μεταφοράς σήματος και την χαρακτηριστική αντίσταση γραμμής.

· Εκτελεί την εγκατάσταση κεραίας για μια τηλεόραση.

· Εκτελεί την εγκατάσταση συλλογικής κεραίας, για 10 ή περισσότερες τηλεοράσεις.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Παρουσιάζει το μάθημα με τη χρήση βοηθητικών μέσων, όπως διαφανειών, βίντεο, ηλεκτρονικού υπολογιστή και πολυμέσων.

· Χρησιμοποιεί έτοιμο εκπαιδευτικό εποπτικό υλικό που υπάρχει στο εργαστήριο, για την παρουσίαση του μαθήματος.

· Επιδεικνύει εγκατάσταση κεραίας τηλεόρασης.

Οι μαθητές/τριες:

· Εκτελούν εγκατάσταση κεραίας για μια τηλεόραση και πολλές τηλεοράσεις.

· Παρουσιάζουν στο εργαστήριο πληροφορίες από μελέτη της εγκατάστασης κεραίας στο σπίτι ή την πολυκατοικία που μένουν.
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