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1
ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες να κατανοήσουν και να εφαρμόσουν τις βασικές αρχές της Ηλεκτρολογίας και να αποκτήσουν τις απαραίτητες γνώσεις και δεξιότητες, έτσι ώστε να γίνει πιο εύκολη και κατανοητή η ενασχόλησή τους με θέματα της ειδικότητάς τους.

Να βοηθήσει τους/τις μαθητές/τριες στην ανάπτυξη δεξιοτήτων για την επίλυση απλών και σύνθετων ηλεκτρικών κυκλωμάτων στο συνεχές και στο εναλλασσόμενο ρεύμα.

2
ΓΕΝΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Μέσα από το Αναλυτικό πρόγραμμα, οι μαθητές/τριες θα πρέπει να εξοικειωθούν με:

1 Την επίλυση σύνθετων ηλεκτρικών κυκλωμάτων στο συνεχές και στο εναλλασσόμενο ρεύμα.

2 Τα βασικά χαρακτηριστικά μεγέθη, τις ιδιότητες και συνδεσμολογίες των τριφασικών δικτύων.

3 Την παραγωγή, μεταφορά και διανομή της ηλεκτρικής ενέργειας.

4 Τη μεταφορά των θεωρητικών γνώσεων σε διάφορες πρακτικές εφαρμογές.

5 Την ερμηνεία του θεωρητικού υπόβαθρου διαφόρων πρακτικών εφαρμογών. 

6 Τις εφαρμογές της σύγχρονης τεχνολογίας και των ηλεκτρονικών υπολογιστών στον τομέα της ηλεκτρολογίας.

7 Την άσκηση σε αναζήτηση πληροφοριών και την έρευνα.

8 Την άσκηση σε αυτενέργεια και την ανάπτυξη κριτικής σκέψης.

3
ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Ο μαθητής πρέπει να έχει τις ακόλουθες γνώσεις και δεξιότητες:

1 Να έχει βασικές γνώσεις τριγωνομετρικών συναρτήσεων.

2 Να εκτελεί αριθμητικές πράξεις χρησιμοποιώντας δυνάμεις του 10.

3 Να εκτελεί βασικές αριθμητικές πράξεις με ακέραιους, κλασματικούς και δεκαδικούς αριθμούς. 

4 Να γνωρίζει τα βασικά ηλεκτρικά μεγέθη, τις μονάδες μέτρησης και τα προθέματα μονάδων στο σύστημα S.I. 

5 Να έχει βασικές γνώσεις για τη διανυσματική παράσταση μεγεθών.

6 Να επιλύει σύστημα εξισώσεων 1ου βαθμού με τρεις αγνώστους, χρησιμοποιώντας τη μέθοδο της αντικατάστασης ή τη μέθοδο των οριζουσών.

7 Να μετασχηματίζει απλούς μαθηματικούς τύπους 2ου βαθμού.

8 Να κάνει χρήση της υπολογιστικής μηχανής για απλές μαθηματικές και τριγωνομετρικές πράξεις.

9 Να έχει βασικές γνώσεις χάραξης γραφικών παραστάσεων σε καρτεσιανές συντεταγμένες.

10 Να κατέχει τις πυρηνικές γνώσεις του μαθήματος της Ηλεκτρολογίας προηγούμενων τάξεων.

4
ΠΥΡΗΝΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ

Οι μαθητές/τριες πρέπει:

1 Να γνωρίζουν και εφαρμόζουν βασικούς κανόνες και νόμους της ηλεκτρολογίας για επίλυση σύνθετων ηλεκτρικών κυκλωμάτων στο συνεχές και στο εναλλασσόμενο ρεύμα.

2 Να γνωρίζουν τα χαρακτηριστικά μεγέθη και ιδιότητες των τριφασικών δικτύων.

3 Να επιλύουν απλά κυκλώματα στο τριφασικό ρεύμα. 

4 Να κατανοούν την έννοια της πραγματικής, άεργης και φαινομένης ισχύος, καθώς επίσης την ανάγκη και τους τρόπους βελτίωσης του συντελεστή ισχύος.

5 Να γνωρίζουν τις διάφορες μορφές και πηγές ενέργειας στη φύση.

6 Να γνωρίζουν τη λειτουργία ενός ηλεκτροπαραγωγού σταθμού και τρόπο μεταφοράς και διανομής της ηλεκτρικής ενέργειας.

5
ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚh ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

1 Το μάθημα θα πρέπει να διεξάγεται σε ειδική αίθουσα ηλεκτρολογίας, η οποία θα πρέπει να είναι κατάλληλα εφοδιασμένη με όλα τα απαραίτητα εποπτικά και άλλα μέσα διδασκαλίας.  Ο Ηλεκτρονικός Υπολογιστής είναι απαραίτητο εργαλείο, καθώς και η χρήση Video Projector.

2 Σε κάθε ενότητα να επιδιώκεται η αποσαφήνιση των νέων όρων της Ηλεκτρολογίας, ώστε αυτές να γίνονται κατανοητές από τους μαθητές.

3 Να συνδυάζονται οι μοντέρνες διδακτικές μεθοδολογίες με την τεχνολογία των πολυμέσων για να διευκολύνεται η μετάδοση και η παροχή της γνώσης.

4 Εκεί όπου δίνεται η ευκαιρία, θα πρέπει να γίνεται χρήση πειραμάτων, εποπτικών και άλλων μέσων, φιλμ, video και CD-Rom.

5 Οι μαθητές θα πρέπει να ενθαρρύνονται να αυτενεργούν και να εμπλέκονται ενεργά στη διαδικασία μάθησης, μέσω πειραμάτων κατάλληλων ασκήσεων και ερωτήσεων.

6 Εκεί όπου ενδείκνυται θα πρέπει να χρησιμοποιείται η ερευνητική μέθοδος, (αφού δοθούν οι κατάλληλες πηγές και πληροφορίες), ώστε οι μαθητές να ενθαρρύνονται να εξερευνούν και να παράγουν οι ίδιοι γνώσεις.

7 Η εκτέλεση μικρών εργασιών (projects) σε ομάδες είναι πολύ υποβοηθητική στην καλλιέργεια πνεύματος συνεργασίας και θα πρέπει να εφαρμόζεται, (ιδιαίτερα μετά το πρώτο τρίμηνο).

8 Να ανατίθεται στους μαθητές συστηματικά απλή και σύντομη κατ’ οίκον εργασία. Θα πρέπει να αποφεύγονται οι σύνθετες και δύσκολες εργασίες, οι οποίες θα αποθαρρύνουν την ενεργοποίηση του μαθητή.  Έμφαση θα πρέπει να δοθεί στην ανάπτυξη και βελτίωση της αυτοεικόνας του μαθητή.

9 Να ενθαρρύνεται η χρήση του Ηλεκτρονικού Υπολογιστή και του αντίστοιχου λογισμικού για επίλυση αριθμητικών προβλημάτων και γραφικών παραστάσεων.

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

Βιβλία για το μαθητή
1. ΗΛΕΚΤΡΟΤΕΧΝΙΑ

ΤΟΜΕΑΣ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟΣ – ΤΕΕ

Α΄ ΤΑΞΗ 1ου ΚΥΚΛΟΥ

Συγγραφείς:  Κ. Βουρνάς, Ο. Δαφέρμος, Σ. Πάγκαλος, Γ. Χατζαράκης 

Ο.Ε.Δ.Β.

2. ΑΝΑΛΥΣΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ

ΤΟΜΕΑΣ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟΣ – ΤΕΕ

Α΄ ΤΑΞΗ 1ου ΚΥΚΛΟΥ

Συγγραφείς:  Μ. Ιωαννίδου, Θ. Μικρώνης, Β. Τσίλης

Ο.Ε.Δ.Β.

Άλλα βιβλία αναφοράς
3. ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ ΣΥΝΕΧΟΥΣ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΣΣΟΜΕΝΟΥ ΡΕΥΜΑΤΟΣ

ΤΟΜΕΑΣ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ – ΤΕΕ

Α΄ ΤΑΞΗ 1ου  ΚΥΚΛΟΥ

Συγγραφείς:  Χ. Κανελλόπουλος,  Γ. Παληός,  Γ. Χατζαράκης

Ο.Ε.Δ.Β.

4. ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΠΗΓΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ

ΕΚΔΟΣΕΙΣ  ΙΩΝ

Β΄ ΤΑΞΗ 1ου ΚΥΚΛΟΥ

      Συγγραφείς:  Scwaller & Gilberti
5. ΠΑΡΑΓΩΓΗ – ΜΕΤΑΦΟΡΑ  ΚΑΙ ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

     (Σημειώσεις)

6
ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Η αξιολόγηση πρέπει να αποτιμά γνώσεις, ικανότητες και δεξιότητες που αποκτώνται μέσα από το Πρόγραμμα Σπουδών. Η αξιολόγηση πρέπει να είναι έγκυρη και αξιόπιστη.

Σκοποί της αξιολόγησης είναι:

· Η ανατροφοδότηση στην πορεία διδασκαλίας

· Η διάγνωση μαθησιακών δυσκολιών

· Η υποβοήθηση της μάθησης

· Η εξαγωγή μαθησιακών δυσκολιών

· Η υποβοήθηση της μάθησης

· Η εξαγωγή της αριθμητικής βαθμολογίας για την προαγωγή του μαθητή.

Η αξιολόγηση πρέπει να είναι συνεχής και να περιλαμβάνει:

· Προφορική αξιολόγηση (σ’ αυτή μπορεί να περιλαμβάνεται και ολιγόλεπτη γραπτή εξέταση στο μάθημα της ημέρας)

· Γραπτή εξέταση κατά ενότητα

· Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι

· Αυτοαξιολόγηση

· Αξιολόγηση σχεδιομελετών. Η αξιολόγηση των συνθετικών εργασιών να χωρίζεται σε διαφορετικές φάσεις όπως φαίνεται στο Αναλυτικό Πρόγραμμα και η κάθε φάση να έχει τη δική της βαρύτητα.

· Αξιολόγηση του περιεχομένου του προσωπικού φακέλου δραστηριοτήτων/επιτευγμάτων του/της μαθητή/τριας.

Η αξιολόγηση του μαθητή πρέπει να καθορίζεται στη γενική στάση του κατά τη διαδικασία της μάθησης που καθορίζεται από τα πιο κάτω κριτήρια:

· Προσέχει στην τάξη

· Καταβάλλει προσπάθεια

· Έχει θετικά αποτελέσματα στην προσπάθειά του

· Ανταποκρίνεται με συνέπεια στις υποχρεώσεις του.

· Έχει παρατηρητικότητα

· Εργάζεται μεθοδικά

· Διαθέτει κριτική σκέψη

· Συμμετέχει ενεργά στο μάθημα

· Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά στην τάξη

· Συμμετέχει ενεργά σε δραστηριότητα στα πλαίσια του μαθήματος στην τάξη και εκτός της τάξης

· Αναλαμβάνει θετικές πρωτοβουλίες

· Υπάρχει συνέπεια και αποτέλεσμα στην πρωτοβουλία του

· Εκφράζεται με άνεση στον προφορικό λόγο

· Εκφράζεται καλά και στον γραπτό λόγο.

Επιπρόσθετα κριτήρια για το εργαστηριακό μάθημα είναι:

· Τηρεί τους κανόνες ασφαλείας

· Ακολουθεί τις οδηγίες που του δόθηκαν στην εκτέλεση της άσκησης

· Εργάζεται αποτελεσματικά

· Επικοινωνεί και συνεργάζεται αρμονικά με τα υπόλοιπα μέλη της ομάδας του για την εκτέλεση της άσκησης.

· Διατηρεί τετράδιο εργαστηρίου καθαρό και ευπαρουσίαστο

· Παρουσιάζει σωστά την πορεία εκτέλεσης της άσκησης στο τετράδιο εργαστηρίου

· Καταλήγει σε ορθά αποτελέσματα, συμπεράσματα και παρατηρήσεις.

Το ποσοστό βαρύτητας για το κάθε είδος συνεχούς αξιολόγησης φαίνεται πιο κάτω:

                                                       Για τα τεχνολογικά μαθήματα            Για τα εργαστηριακά μαθήματα

1
Προφορική αξιολόγηση



20%



          5%

2
Γραπτή εξέταση κατά ενότητα


30%



        10%

3
Αξιολόγηση εργασιών στην τάξη και στο σπίτι
15%



          5%

4
Αυτοαξιολόγηση




 5%



          5%

5
Αξιολόγηση σχεδιομελετών



15%



        20%

6
Αξιολόγηση προσωπικού φακέλου


15%



        10%

7
Αξιολόγηση πρακτικής εργασίας


------



        30%

8
Αξιολόγηση τετραδίου εργαστηρίου 


------



        15%

Για τα μαθήματα που εξετάζονται γραπτά στο τέλος του χρόνου σύμφωνα με τους Κανονισμούς θα υπάρχουν οι Προαγωγικές Γραπτές Εξετάσεις.

Οι εξετάσεις αυτές διέπονται από τις σχετικές πρόνοιες των Κανονισμών Λειτουργίας των Δημόσιων Σχολείων Μέσης Εκπαίδευσης και αφορούν την προαγωγή των μαθητών/τριών.

Η τελική αξιολόγηση για το μάθημα, είναι ο μέσος όρος των βαθμών των τριών τριμήνων και του βαθμού της Τελικής Γραπτής Εξέτασης, όταν υπάρχει.

Τα κριτήρια της αξιολόγησης και το ποσοστό βαρύτητας του κάθε είδους αξιολόγησης κωδικοποιούνται και κοινοποιούνται στο μαθητή.
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	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ
	ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΑΠΟΚΤΑ Ο/Η ΜΑΘΗΤΗΣ/ΤΡΙΑ
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

	1 
Μέτρα προστασίας


(6 περίοδοι)
1.1
Παγίδες στον τόπο εργασίας
1.2 
Προστασία από ηλεκτροπληξία

1.3 
Πρώτες βοήθειες σε περίπτωση ηλεκτροπληξίας

1.4 
Ο ρόλος της γείωσης στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις

1.5 
Ένδυση και εξοπλισμός προστασίας
	· Κατανοεί τους κινδύνους από το ηλεκτρικό ρεύμα που μπορεί να δημιουργηθούν στον τόπο εργασίας, όπως απώλεια του ουδετέρου αγωγού ή του αγωγού της γείωσης κ.τ.λ.

· Κατανοεί τι σημαίνει ο όρος ηλεκτροπληξία και  γνωρίζει τους κινδύνους που εμπεριέχει, τονίζοντας τον πιθανό κίνδυνο του  θανάτου. 
· Γνωρίζει τρόπους προστασίας για την αποφυγή της ηλεκτροπληξίας και τις πρώτες βοήθειες, που πρέπει να παρασχεθούν, σε περίπτωση ηλεκτροπληξίας.

· Γνωρίζει και περιγράφει πως κατασκευάζεται μια καλή γείωση.

· Γνωρίζει και περιγράφει τις διατάξεις και τα μέσα προστασίας, που χρησιμοποιούνται για την ασφάλεια των ανθρώπων και των εγκαταστάσεων.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρησιμοποιεί υπάρχοντα εποπτικά μέσα για τη διδασκαλία του μαθήματος.

· Αξιοποιεί υπάρχοντα προγράμματα ηλεκτρονικού υπολογιστή για τη διδασκαλία του μαθήματος

Οι μαθητές/τριες:

· Παρακολουθούν/συμμετέχουν σε επίδειξη πειράματος για τη σημασία της σωστής γείωσης.

· Υπολογίζουν το ρεύμα, με σταθερή τάση, που διαρρέει το ανθρώπινο σώμα όταν είναι στεγνό και βρεγμένο.

· Εξασκούνται στην παροχή πρώτων βοηθειών.

	2 
Επίλυση ηλεκτρικών κυκλωμάτων συνεχούς ρεύματος (Σ.Ρ.)


(18 περίοδοι)

2.1 
Νόμοι του Ωμ και του Κίρχωφ

2.2 
Επίλυση σύνθετων κυκλωμάτων αντιστατών

1.2.1
Μέθοδος των κλαδικών ρευμάτων

1.2.2 
Θεώρημα της υπέρθεσης

1.2.3 
Θεώρημα του Θέβενιν (Thevenin)

1.3 
Μέγιστη μεταφορά ισχύος
	· Διατυπώνει τους κανόνες του Ωμ και του Κίρχωφ και τους εφαρμόζει στην επίλυση σύνθετων ηλεκτρικών κυκλωμάτων που περιλαμβάνουν τρεις κλάδους και δύο βρόχους, με τη μέθοδο των κλαδικών ρευμάτων.

· Επιλύει σύνθετα κυκλώματα αντιστατών χρησιμοποιώντας το θεώρημα του Θέβενιν και το θεώρημα της υπέρθεσης.

· Εξηγεί το θεώρημα της μέγιστης μεταφοράς ισχύος και το εφαρμόζει για να υπολογίσει την αντίσταση φορτίου για μέγιστη ισχύ.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρησιμοποιεί υπάρχοντα εποπτικά μέσα για τη διδασκαλία του μαθήματος.

· Αξιοποιεί υπάρχοντα προγράμματα ηλεκτρονικού υπολογιστή για τη διδασκαλία του μαθήματος.

· Χωρίζει τους μαθητές/τριες σε ομάδες και τους παρακολουθεί/κατευθύνει να επιλύουν ηλεκτρικά κυκλώματα.

Οι μαθητές/τριες:

· Εξασκούνται στην επίλυση ηλεκτρικών κυκλωμάτων συνεχούς ρεύματος, εφαρμόζοντας την κατάλληλη μέθοδο.

	3
Επίλυση ηλεκτρικών κυκλωμάτων εναλλασσόμενου ρεύματος (Ε.Ρ.)


(18 περίοδοι)

3.1

Παραγωγή ημιτονικού Ε.Ρ.

3.2

Χαρακτηριστικά μεγέθη Ε.Ρ.

3.3

Διανυσματική παράσταση εναλλασσόμενων μεγεθών

3.4

Εναλλασσόμενα ρεύματα σε φάση και σε διαφορά φάσης

3.5

Βασικά κυκλώματα (R, L, C) στο Ε.Ρ.

3.6

Σύνθετα κυκλώματα (RL, RC, RLC) στο Ε.Ρ.

3.7

Ισχύς και ενέργεια στο Ε.Ρ.

3.8

Συντονισμός κυκλώματος

3.9

Πλεονεκτήματα του Ε.Ρ. έναντι του Σ.Ρ.
	· Κατανοεί τον τρόπο παραγωγής του εναλλασσόμενου ρεύματος.

· Αναγνωρίζει και υπολογίζει τα χαρακτηριστικά μεγέθη του εναλλασσόμενου ρεύματος όπως: περίοδος, συχνότητα, κυκλική συχνότητα, στιγμιαία, μέγιστη και ενεργός τιμή.

· Εκφράζει τη στιγμιαία τιμή εναλλασσόμενου ρεύματος στη μαθηματική της μορφή i=Ioημωt.

· Κατανοεί τη συμπεριφορά της Ωμικής, της επαγωγικής και της χωρητικής αντίστασης στο Ε.Ρ.

· Παριστάνει διανυσματικά την τάση και το ρεύμα για τα παραπάνω στοιχεία όταν διαρρέονται από Ε.Ρ. 

· Ξεχωρίζει συμφασικά ρεύματα και ρεύματα με διαφορά φάσης.

· Υπολογίζει τη σύνθετη αντίσταση, το ρεύμα και την τάση κυκλωμάτων RL, RC και RLC, σε σειρά και παράλληλα.

· Σχεδιάζει το τρίγωνο των ισχύων, των τάσεων και των ρευμάτων σε σύνθετα κυκλώματα Ε.Ρ.

· Κατανοεί και υπολογίζει την πραγματική, την άεργη και τη φαινομένη ισχύ ενός σύνθετου κυκλώματος.

· Υπολογίζει το συντελεστή ισχύος ενός κυκλώματος και τη χωρητικότητα των πυκνωτών που πρέπει να συνδεθούν για να αντισταθμίσουν τον επαγωγικό χαρακτήρα του κυκλώματος.

· Κατανοεί το φαινόμενο του συντονισμού RLC σειράς και γνωρίζει πότε αυτό συμβαίνει.

· Υπολογίζει τη συχνότητα συντονισμού, το συντελεστή ποιότητας και τη ζώνη διέλευσης.

· Αναφέρει πλεονεκτήματα του Ε.Ρ. έναντι του Σ.Ρ.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρησιμοποιεί υπάρχοντα εποπτικά μέσα για τη διδασκαλία του μαθήματος.

· Αξιοποιεί υπάρχοντα προγράμματα ηλεκτρονικού υπολογιστή για τη διδασκαλία του μαθήματος.

· Χωρίζει τους μαθητές/τριες σε ομάδες και τους παρακολουθεί/κατευθύνει να επιλύουν ηλεκτρικά κυκλώματα.

Οι μαθητές/τριες:

· Εξασκούνται στην επίλυση ηλεκτρικών κυκλωμάτων εναλλασσόμενου ρεύματος, υπολογίζοντας τη σύνθετη αντίσταση, τις τάσεις, τα κλαδικά ρεύματα και την ισχύ.

· Σχεδιάζουν στα τετράδιά τους χαρακτηριστικά κυκλώματα με αντιστάσεις, πηνία και πυκνωτές, παριστάνουν τα διανυσματικά τους διαγράμματα και δικαιολογούν την ωμική, επαγωγική ή χωρητική συμπεριφορά του κυκλώματος.

· Παρακολουθούν/συμμετέχουν σε επίδειξη πειράματος σχετικού με το συντονισμό.

	4 
Τριφασικό εναλλασσόμενο ρεύμα


(14 περίοδοι)
4.1 
Παραγωγή τριφασικού Ε.Ρ.

4.2 
Ανεξάρτητα και αλληλένδετα συστήματα

4.3 
Φασική και πολική τάση

4.4 
Σύνδεση αστέρα και σύνδεση τριγώνου

4.5 
Ισχύς του τριφασικού ρεύματος

4.6 
Πλεονεκτήματα του τριφασικού έναντι του μονοφασικού ρεύματος
	· Περιγράφει τον τρόπο παραγωγής του τριφασικού εναλλασσόμενου ρεύματος.

· Διακρίνει τα ηλεκτρικά δίκτυα σε μονοφασικά και τριφασικά.

· Αναγνωρίζει και αναφέρει τα χαρακτηριστικά μεγέθη και ιδιότητες των τριφασικών δικτύων.

· Κατανοεί τις έννοιες φασική και πολική τάση, φασικό και πολικό ρεύμα (ή ρεύμα γραμμής).

· Γράφει τις εξισώσεις των τριών τάσεων σε συμμετρικό τριφασικό σύστημα και την αντίστοιχη σχηματική απεικόνισή τους σε κοινό διάγραμμα τάσης – χρόνου.

· Κατανοεί τις συνδεσμολογίες αστέρα και τριγώνου και υπολογίζει τις τάσεις, τα ρεύματα και την ισχύ των συνδεομένων καταναλωτών.

· Αναφέρει πλεονεκτήματα του τριφασικού έναντι του μονοφασικού ρεύματος.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρησιμοποιεί υπάρχοντα εποπτικά μέσα για τη διδασκαλία του μαθήματος.

· Επιδεικνύει τις συνδέσεις αστέρα και τριγώνου σε πραγματικό μετασχηματιστή και φορτίο.

Οι μαθητές/τριες:

· Σχεδιάζουν τις κυματομορφές της τάσης ισοζυγισμένου τριφασικού συστήματος και σημειώνουν χαρακτηριστικά μεγέθη του Ε.Ρ.

· Εξασκούνται στη λύση ασκήσεων και προβλημάτων για τον υπολογισμό των φασικών και πολικών τάσεων και ρευμάτων σε συνδεσμολογία αστέρα και τριγώνου καθώς και των σχετικών ισχύων του κυκλώματος δουλεύοντας σε ομάδες.

· Σχεδιάζουν ανεξάρτητα ή αλληλένδετα τριφασικά κυκλώματα στα οποία σημειώνουν τις φασικές και πολικές τάσεις και τα φασικά και πολικά ρεύματα.

	5 
Επίλυση τριφασικών ηλεκτρικών κυκλωμάτων


(16 περίοδοι)

5.1 
Επίλυση τριφασικών κυκλωμάτων με ισοζυγισμένα ωμικά (R), επαγωγικά (R,L), ή χωρητικά (R,C) κυκλώματα (διανυσματική μέθοδος)

5.2 
Επίλυση μη ισοζυγισμένων ωμικών κυκλωμάτων (διανυσματική μέθοδος)

5.3 
Εφαρμογές
	· Επιλύει τριφασικά ισοζυγισμένα κυκλώματα (R,L), (R,C) και (R,L,C) χρησιμοποιώντας τη διανυσματική μέθοδο.

· Επιλύει τριφασικά μη ισοζυγισμένα ωμικά κυκλώματα και υπολογίζει το ρεύμα που διαρρέει τον ουδέτερο αγωγό, χρησιμοποιώντας τη διανυσματική μέθοδο.

· Υπολογίζει τη φαινομένη, ενεργό και άεργο ισχύ σε τριφασικό ισοζυγισμένο ωμικό, χωρητικό ή επαγωγικό φορτίο.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρησιμοποιεί υπάρχοντα εποπτικά μέσα για τη διδασκαλία του μαθήματος.

Οι μαθητές/τριες:

· Εξασκούνται στην επίλυση τριφασικών  ισοζυγισμένων και μη ισοζυγισμένων κυκλωμάτων χρησιμοποιώντας τη διανυσματική μέθοδο δουλεύοντας σε ομάδες.

	6 
Βελτίωση του συντελεστή ισχύος 



(8 περίοδοι)

6.1 
Η σημασία του συντελεστή ισχύος

6.2 
Διανυσματικό διάγραμμα ισχύων στο Ε.Ρ.

6.3 
Υπολογισμός της χωρητικότητας των αναγκαίων πυκνωτών για βελτίωση του συντελεστή ισχύος

6.4 
Εφαρμογές
	· Κατανοεί την έννοια του Σ.Ι. σε κυκλώματα Ε.Ρ. και την εξηγεί χρησιμοποιώντας διανύσματα.

· Εξηγεί την αναγκαιότητα της βελτίωσης του Σ.Ι.

· Υπολογίζει το Σ.Ι. ενός κυκλώματος και αποφαίνεται με βάση αυτόν, για το χαρακτήρα του κυκλώματος (επαγωγικό ή χωρητικό).

· Εξηγεί με τη χρήση διανυσμάτων τον τρόπο που γίνεται η βελτίωση (αντιστάθμιση) του Σ.Ι.

· Αναφέρει τρόπους που γίνεται η βελτίωση του Σ.Ι.

· Υπολογίζει την άεργη ισχύ και χωρητικότητα των πυκνωτών που χρειάζονται για βελτίωση του Σ.Ι. σε μονοφασικά και σε τριφασικά επαγωγικά φορτία.

· Αναφέρει εφαρμογές που έχει η βελτίωση του Σ.Ι. στη βιομηχανία.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρησιμοποιεί υπάρχοντα εποπτικά μέσα για τη διδασκαλία του μαθήματος.

· Επιδεικνύει πειραματικά τη βελτίωση του Σ.Ι.

Οι μαθητές/τριες:

· Εξασκούνται στη λύση ασκήσεων για τον υπολογισμό της χωρητικότητας των αναγκαίων πυκνωτών για βελτίωση του Σ.Ι.

· Σχεδιάζουν κυκλώματα με σύνδεση πυκνωτών για διόρθωση του Σ.Ι.

· Παρακολουθεί επίδειξη πειράματος σχετικού με τη βελτίωση του Σ.Ι., καταγράφει μετρήσεις, περιγράφει την πορεία διεξαγωγής του πειράματος και εκφέρει συμπεράσματα. Προτεινόμενο πείραμα: Βελτίωση του Σ.Ι. σε λυχνία φθορισμού.

	7 Παραγωγή – Μεταφορά και διανομή ηλεκτρικής ενέργειας



(16 περίοδοι)
7.1 Αρχή της διατήρησης της ενέργειας

7.2 Μορφές ενέργειας και μετατροπή της

7.3 Μετατροπή – Αποθήκευση και εξοικονόμηση ενέργειας

7.4 Πηγές ενέργειας – Ανανεώσιμες – Μη ανανεώσιμες – Ανεξάντλητες

7.5 Σταθμοί παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας

7.6 Λειτουργία ηλεκτροπαραγωγού σταθμού

7.7 Μεταφορά ηλεκτρικής ενέργειας

7.8 Διανομή ηλεκτρικής ενέργειας


	· Διατυπώνει και εξηγεί την αρχή διατήρησης της ενέργειας.

· Αναφέρει διάφορες μορφές ενέργειας που υπάρχουν στη φύση και τις σχολιάζει όσον αφορά τη μετατροπή, αποθήκευση και εξοικονόμησή τους.

· Αναφέρει πηγές ενέργειας και τις σχολιάζει όσον αφορά το κόστος εκμετάλλευσης, τα παγκόσμια αποθέματα και τη χρήση τους.

· Κατονομάζει τα βασικά είδη ηλεκτροπαραγωγών σταθμών και αναφέρει το είδος του καυσίμου που χρησιμοποιεί ο κάθε ένας.

· Εξηγεί τα πλεονεκτήματα της ηλεκτρικής ενέργειας έναντι των άλλων μορφών ενέργειας. 

· Περιγράφει σε γενικές γραμμές τον κύκλο λειτουργίας των διαφόρων ηλεκτροπαραγωγών σταθμών.

· Εξηγεί τους λόγους που επιβάλλουν την επιλογή της θέσης που θα κτισθεί ένας σταθμός παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας.

· Εξηγεί το διάγραμμα ημερήσιου φορτίου ενός σταθμού παραγωγής και αναφέρει τις πληροφορίες που παίρνουμε από αυτό.

· Εξηγεί τους λόγους που επιβάλλουν τη χρήση εναλλασσόμενου τριφασικού ρεύματος υψηλής τάσης για τη μεταφορά της ηλεκτρικής ενέργειας.

· Αναφέρει και περιγράφει τα κύρια μέρη του δικτύου μεταφοράς και διανομής ηλεκτρικής ενέργειας, όπως: γραμμές, μονωτήρες, στύλους ή πυλώνες  και υποσταθμούς.

·  Εξηγεί το ρόλο των πέντε αγωγών στο δίκτυο διανομής ηλεκτρικής ενέργειας.
	Ο/Η εκπαιδευτικός:

· Χρησιμοποιεί υπάρχοντα εποπτικά μέσα για τη διδασκαλία του μαθήματος.

· Αναθέτει εργασίες στους μαθητές και επιβλέπει τη διεξαγωγή και παρουσίασή τους στην τάξη.

Οι μαθητές/τριες:

· Διεξάγουν μελέτη βιβλιοθήκης σχετική με το θέμα και την παρουσιάζουν στην τάξη.

· Επισκέπτονται σταθμό παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας και ενημερώνονται από ειδικούς για την κατασκευή και λειτουργία του σταθμού.

· Σχεδιάζουν και εξηγούν το μονογραμμικό σχέδιο μεταφοράς και διανομής του δικτύου ηλεκτρικής ενέργειας της Κύπρου.

· Επισκέπτονται ιστοσελίδες εθνικών δικτύων (όπως της ΑΗΚ, ΔΕΗ κ.τ.λ) και ετοιμάζουν σχετικές μελέτες.
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